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Résume

Cette thése bénéficie de la mise a disposition publique récente des grands re-
levés infrarouges et visibles et s’inscrit dans le cadre de 1’Observatoire Virtuel
émergent.

Nous avons réalisé un Master Catalogue of stars towards the Magellanic Clouds
(MC2) basé sur I'identification croisée multi-longueur d’onde des catalogues de
sources ponctuelles DENIS, 2MASS, GSC-11 et UCAC. D’importants résultats sur la
précision et la calibration astro-photomeétriques de ces catalogues ont été établis.
Le MC2 est accessible en ligne au travers d’une interface web spécialement concue
pour gérer sa nature composite. Nous avons produit des vues multi-spectrales du
GNM, ou ses populations stellaires variées se distinguent de facon remarquable
dans les diagrammes couleur-couleur et couleur-magnitude construits a partir de
magnitudes a la fois visibles et infrarouges.

Nous avons calibré les magnitudes absolues des étoiles de type B dans le proche
infrarouge, en fonction de leur type spectral. Nous avons combiné des mesures de
distance de grande qualité basées sur les données Hipparcos avec la photométrie
homogeéne des sources ponctuelles proche-infrarouges 2MASS. Les données ont
été corrigées de l'extinction et nous avons évalué par le biais de simulations la
contribution de divers erreurs de mesure et effets physiques (binarité, rotation) a
la dispersion observée sur la calibration. C’est une étape nécessaire a la détermi-
nation de la structure du disque jeune Galactique et des distances et propriétés
de jeunes amas ouverts découverts par les grands relevés infrarouges tels 2MASS.

Nous avons commencé une analyse morphologique et multi-longueur d’onde
de régions ionisées et de leurs étoiles dans le GNM, imagées en bande étroite.
L’'interaction réciproque des étoiles massives avec le milieu interstellaire environ-
nant permet d’approfondir I'histoire de formation stellaire locale et le contenu
stellaire de ces régions ainsi que d’obtenir un schéma de leur évolution dyna-
mique.

Mots-clefs : grands relevés, catalogues astronomiques, Observatoire Virtuel,
identification croisée, analyse de données, statistiques,
populations stellaires, Nuages de Magellan,
distances, infrarouge, étoiles de type jeune, structure Galactique,
régions Hil, étoiles massives, milieu interstellaire,
imagerie en bande étroite,
histoire de formation stellaire.
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Abstract

My thesis benefits from the recently released infrared and visible large surveys
and takes place within the framework of the ongoing Virtual Observatory.

I built a Master Catalogue of stars towards the Magellanic Clouds (MC2) based
on multiwavelength cross-identifications of the DENIS, 2MASS, GSC-11 and UCAC
point source catalogues. I derived important results on the astro-photometric ac-
curacy and calibration of the cross-identified catalogues. The MC2 can be queried
on-line through a dedicated web interface I designed to handle its composite na-
ture. I produced multispectral views of the LMC where its various populations dis-
criminate remarkably well in colour-colour and colour-magnitude diagrams based
on both infrared and visible wavelengths. The MC2 provides an unprecedented
basis for the study of stellar populations in the Magellanic Clouds and for further
cross-identifications with catalogues at other wavelengths.

I calibrated the absolute magnitudes of the B-type stars in the near-infrared,
as a function of their spectral types. I combined high quality Hipparcos-based
distance measurements with homogeneous photometry from the near-infrared
2MASS point sources. I corrected the data from extinction effect and assessed by
means of simulations the contribution of various measurement errors and phy-
sical effects (binarity, rotation) to the scatter observed in the calibration. It is a
mandatory step towards the determination of the structure of the young Galactic
disk and of the distances and properties of young open clusters revealed by large
area infrared surveys such as 2MASS.

I started a morphological and multiwavelength analysis of ionized regions and
their stars in the LMC, observed in narrow-band imaging. Massive stars and their
reciprocal interaction with the surrounding interstellar medium enable to gain in-
sight into the local star formation history and stellar contents of these regions and
to obtain a sketch of their dynamical evolution.

Keywords: Surveys, Astronomical Catalogues, Virtual Observatory,
Cross—Identifications, Data Analysis, Statistics,
Stellar Populations, Magellanic Clouds,
Distances, Infrared, Early—Type Stars, Galactic Structure,
HII Regions, Massive Stars, Interstellar Medium,
Narrow-Band Imaging,
Star Formation History.
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