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COVER

In February the NTT was inaugurated,
in December Council decided to site the
VLT on Cerro Paranal. Two highlights
in an eventful year.

COUVERTURE

En fevrier le NTT fut inaugure, en de­
cembre le Conseil decida de placer le
VLT a Cerro Paranal. Deux dates par­
ticulierement importantes dans une
annee riche en evenements.

UMSCHLAG

Im Februar wurde das NTT eingeweil
im Dezember traf der Rat seine Er
scheidung für Cerro Paranal als Stan
ort für das VLT. Zwei Höhepunkte
einem ereignisreichen Jahr.
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Introduction

Annual reports are retrospective,
form aseries where the problems
andprogress of institutions are re­
corded summarily. By selection
there ist more emphasis on progress
than on the problems. For our Or­
ganization the quarterly journal
with the quaint name "THE
MESSENGER" better reflects the
excitement of current research and
latest technology. In 1990 our jour­
nal covered the year in 260 pages, of
which some fifteen per cent form
the continuing account of ESO's
history as documented and assessed
by its second Director General. A
large fraction concerns community
astronomers' research, be it recent
discoveries and accomplishments, or
intentions and strategies for Key
Programmes. ESO's continued de­
velopment of the La Silla Observa­
tory and the unfolding of the VLT
Programme are also recorded there.
This Annual Report again presents
an overview of ESO-supported re­
search, of the facilities used or under
development and of the organiza­
tional means to support the actions
in science and technology. This In­
troduction is part three of my
account of ESO's changes in the
VLT era that began in 1987.

Introduction

Les rapports annuels sont par es­
sence retrospectifs, ils constituent
une serie dans laquelle se trouvent
rckapitules a la fois les difficultes
rencontrees et les progres realises
par les institutions. L'effet de selec­
tion veut que les progres l'empor­
tent sur les difficultes. Dans notre
Organisation, la revue trimestrielle
au nom un peu. desuet de «THE
MESSENGER» (Le Messager) te­
moigne plus particulierement de
l'excitation suscitee par les. re­
cherches encours et par les der­
nieres nouveautes technologiques.
Pour l'annee 1990, notre revue
compte 260 pages dont quinze pour
cent environ sont dedies aune his­
toire de l'ESO fort bien documen- .
tee, retracee par son second Direc­
teur General. Une grande partie de
la publication se rapporte aux tra­
vaux de recherche des astronomes
des pays membres, qu'il s'agisse de
decouvertes,'de realisations recentes,
ou encore de desseins et de strate­
gies elabores dans le cadre de pro­
grammes clefs. Les developpements
en cours al'Observatoire de La Silla
ainsi que le deroulerpent du projet
VLT y sont egalement rapportes. Le
present rapport annuel donne a
nouveau un aper~u global des re­
cherches auxquelles l'ESO fournit
son support, des instruments dispo­
nibles ou en cours de realisation,
ainsi que des moyeils iogistiques
destines aassurer la bonne marche
de la Science. et de la Technologie.
Cette introduction represente ma
troisieme contribution au compte
rendu des changements survenus a
l'ESO depuis 1987, debut de l'ere du
VLT.

Einleitung

Jahresberichte sind eine Rückschau,
bilden eine Reihe, in der Probleme
und Fortschritte von Institutionen
zusammenfassend aufgezeichnet
werden. Aufgrund der Auswahl
liegt die Betonung mehr auf dem
Fortschritt als auf den Problemen.
Für unsere Organisation spiegelt die
vierteljährli6h erscheinende Zeit­
schrift mit dem altmodischen Na­
men "THE MESSENGER" (Der
Bote) den Reiz aktueller Forschung
und neuester Technologie besser
wider. 1990 beschrieb unsere Zeit­
schrift das Jahr auf 260 Seiten, von
denen ungefähr fünfzehn Prozent
eine sich noch fortsetzende Darstel­
lung von ESOs Geschichte bilden,
so wie sie von ESOs zweitem Gene­
raldirektor dokumentiert und be­
wertet wird. Ein großer Teil be­
schäftigt sich mit der Forschung von
Astronomen aus Mitgliedsstaaten,
seien es kürzliche Entdeckungen
und Erfolge oder Vorhab~n und
Strategien für "Schlüsselprogram­
me" (Key Programmes). Über
ESOs kontinuierliche Weiterent­
wicklung des La Silla-Observato­
riums sowie das Fortschreiten des
VLT-Programms wird hier ebenso
berichtet. Diese~ Jahresbericht gibt
wieder einen Überblick über die
durch ESO ermöglichte Forschung,
über in der Entwicklung befmdliche
oder bereits genutzte Instrumente .
sowie über die Organisationsmittel
zur Unterstützung von Aktivitäten
in Wisse~schaft und Technologie.
Diese Einleitung ist der dritte Teil
meines Rechenschaftsberichtes über
ESOs Veränderungen in der VLT­
Ära, die 1987 ihren Anfang nahm.
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An event with a festive tone, al­
though not without its technical
risks, was the inauguration of the
New Technology Telescope on
February 6. Ministers, Am­
bassadors, Council members, com­
munity astronomers as well as other
ESO friends came to La Silla or to
the Garching Headquarters to cele­
brate with us the completion of a
telescope which is a model of inno­
vation. At the crucial moment the
precarious links between our two
sites conveyed the sights and sounds
from each to the other.

In the remarkable atmosphere this
linkage provided, Ministers ex­
pressed their pleasure of NTT per­
formance and gave encouragement
by their confidence in VLT targets.
An extensive illustrated account of
this singular occasion is found In

THE MESSENGER of March.

On La Silla the NTT had a domi­
nant role. Telescope and enclosure
commissioning were completed,
while early Visiting Astronomers
used EFOSC2. This instrument was
removed in September, destined for
the 2.2-m telescope, to make way
for IRSPEC after EMMI had been
installed at the other N asmyth
focus. By the end of the year
EMMI, probably the most versatile
instrument yet built for ground­
based astronomy, was performing
to specifications, with an increasing­
ly friendly user interface. IRSPEC
performance was set to be substan­
tially improved compared to its
3.6-m days, thanks to extensive re­
visions and profiting from new
array detectors. Its commissioning
is scheduled for the first quarter of
1991. With dome seeing largely re­
moved, the NTT has about two
hundred hours per year of superb
seeing, better than half an arc­
second. T0 exploit this precious
time, a camera called SVSI (SVperb
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En depit de risques techniques cer­
tains, l'inauguration, le 6 fevrier, du
Telescope a Nouvelle Technologie
(NTT) est un evenement qui s'est
deroule dans une atmosphere de
fete. Ministres, ambassadeurs, mem­
bres du Conseil, astronomes des
pays membres ainsi que d'autres
amis de l'ESO se sont trouves reunis
soit aLa Silla soit au siege de l'orga­
nisation a Garching pour celebrer
l'achevement d'un telescope qui
dans le domaine de l'innovation s'a­
vere etre un modele. A l'instant cru­
cial, les liaisons precaires etablies en­
tre les deux sites assurerent la trans­
mission du son et de l'image dans les
deux sens.

Dans l'ambiance remarquable en­
gendree par ce contact, les ministres
exprimerent leur satisfaction devant
le bon fonctionnement du NTT et
manifesterent leur confiance a
l'egard des objectifs du VLT. Le
numero de mars du «MESSEN­
GER » offre un compte rendu riche­
ment illustre de cet evenement me­
morable.

A La Silla, le NTT a joue un role
essentiel. Le telescope et son abri
sont definitivement entres en ser­
vice, tandis que les premiers astro­
nomes visiteurs utilisaient
EFOSC2. Cet instrument, destine
au telescope de 2,2 m, a ete retire en
septembre pour laisser la place a
IRSPEC dont l'installation est inter­
venue apres celle de EMMI al'autre
foyer Nasmyth. A la fin de l'annee,
EMMI, qui est certainement l'ins­
trument le plus universei jamais
construit pour l'astronomie au sol,
fonctionnait conformement aux
specifications et sa facilite d'emploi
au niveau de l'utilisateur se voyait
amelioree. Comparees aI'epoque Oll
l'instrument etait au 3,6 m, les per­
formances de IRSPEC devraient
etre substantiellement meilleures
grace a une revision complete de
l'appareil et au fait qu'il va recevoir
de nouveaux detecteurs. Sa mise en
service est prevue pour le premier
trimestre de 1991. Avec l'elimina­
tion quasi totale du « dome seeing",

Ein Ereignis mit festlicher Stim­
mung, wenn auch nicht ohne techni­
sche Risiken, war die Einweihung
des New Technology Telescope am
6. Februar. Minister, Botschafter,
Ratsmitglieder, Astronomen der
Mitgliedsstaaten sowie andere ESO­
Freunde kamen nach La Silla oder
nach Garching, dem ESO-Haupt­
sitz, um mit uns die Fertigstellung
eines Teleskops zu feiern, das als ein
Modell für Innovation gilt. Im ent­
scheidenden Augenblick übermit­
telten die zwischen unseren beiden
Standorten bestehenden, technisch
nicht ganz unproblematischen Lei­
tungen Bild und Ton in beide Rich­
tungen.

In der durch diese Verbindung ge­
schaffenen bemerkenswerten Atmo­
sphäre gaben Minister ihrer Freude
hinsichtlich der NTT-Leistung
Ausdruck und vermittelten durch
ihr Vertrauen in die Zielsetzungen
des VLT neuen Ansporn. Die
Märzausgabe des "MESSENGER"
enthält einen umfassenden mit Pho­
tos versehenen Bericht dieses beson­
deren Ereignisses.

Auf La Silla kam dem NTT eine
dominante Rolle zu. Die Teleskop­
und Gebäudeerprobung befand sich
in der Endphase, als schon die ersten
Gastastronomen EFOSC2 benutz­
ten. Dieses Instrument wurde, da
für das 2,2-m-Teleskop bestimmt,
im September abgebaut, um Platz
für IRSPEC zu machen, nachdem
EMMI am anderen Nasmyth-Fokus
installiert worden war. Ende des
Jahres entsprach die Leistung von
EMMI, dem wahrscheinlich vielsei­
tigsten Instrument, das je für boden­
gebundene Astronomie gebaut wur­
de, den Spezifikationen; seine Be­
dienungsfreundlichkeit wurde kon­
tinuierlich verbessert. Die Leistung
von IRSPEC wurde, verglichen mit
seinem Einsatz am 3,6-m-Teleskop,
bedeutend gesteigert, dank umfang­
reicher Veränderungen und dem
Einsatz eines neuen Reihendetek­
tors. Seine Inbetriebnahme ist für
das erste Vierteljahr 1991 vorgese­
hen. Da das Kuppel-Seeing weitge­
hend eliminiert werden konnte, er-



Seeing Imager) is under construc­
tion. It will be used for flexibly
scheduled service observations, deep
high-resolution imaging, a learning
experience for preparing operational
modes of the VLT Observatory.

The other telescopes on La Silla are
influenced by the NTT's quality.
The new awareness of good seeing
on La Silla led to increased eHorts to
reduce dome seeing everywhere,
especially in the 3.6-m, where now
subarcsecond seeing is no Ionger
rare.

Two series of adaptive optics exper­
iments in the 3.6-m profited from
improved seeing and demonstrated
both technical feasibility and as­
tronomical power of this approach
to high spatial resolution, developed
in collaboration between ESO and
institutional plus industrial partners
in France. A new research and de­
velopment contract for an enhanced
fifty actuator system was agreed
upon as the next phase in this VLT­
prototyping.

La Silla astronomers completed a
new Users Manual, enabling Visit­
ing Astronomers to come to the
mountain yet better prepared. In
the course of the year scientific and
technical collaboration between the
La Silla- and Cerro Tololo Obser­
vatories gained ground, for the ben­
efit of both establishments. A first
ESO/CTIO Workshop, on "Bulges

le NTT est en mesure d'oHrir envi­
ron deux cents heures par an de
« seeing» superbe, meilleur que la
demi-seconde d'arc. Pour exploiter
au mieux ce temps precieux, une
camera baptisee SUSI (SUperb
Seeing Imager) est en cours de cons­
truction. Elle sera utilisee pour
I'imagerie ahaute resolution ce qui
implique I'instauration d'un calen­
drier flexible des observations, une
experience enrichissante qui va ser­
vir apreparer les modes operation­
nels de l'Observatoire du VLT.

La qualite du NTT influe sur les
autres telescopes de La Silla. La re­
cente prise de conscience du bon
« seeing» aLa Silla s'est traduite par
des eHorts accrus pour reduire par­
tout le « dome seeing », en particu­
lier au 3,6 m Oll un « seeing» infe­
rieur ala seconde d'arc n'est mainte­
nant plus exceptionnel.

Tirant profit de ce « seeing» ame­
liore, deux series d'experiences reali­
sees au 3,6 m avec le systeme d'opti­
que adaptative demontrerent a la
fois la faisabilite technique et la
puissance sur le plan astronomique
de la methode utilisee pour atteindre
une haute resolution spatiale. Ce
systeme est le fruit d'une collabora­
tion entre I'ESO et des partenaires
franc;ais de I'industrie et d'instituts
astronomiques. Un contrat de re­
cherche et de developpement pour
un systeme acinquante actuateurs a
fait I'objet d'un nouvel accord. 11
correspond aI'etape suivante dans la
realisation du prototype destine au
VLT.

Les astronomes de La Silla ont re­
dige un nouveau Manuel des Utili­
sateurs qui va permettre aux astro­
nomes visiteurs d'arriver mieux pre­
pares sur la montagne. Durant I'an­
nee ecoulee, la collaboration scienti­
fique et technique entre les observa­
toires de La Silla et Cerro T01010
s'est aHirmee, au benefice des deux
etablissements. Une premiere ren-

reicht das NTT für ungefähr
200 Stunden pro Jahr exzeptionelles
Seeing, nämlich besser als eine halbe
Bogensekunde. Um diese wertvolle
Zeit bestmöglich zu nutzen, ist eine
Kamera namens SUSI (SUperb See­
ing Imager) im Bau. Einem flexiblen
Zeitplan folgend wird sie für Ser­
vicebeobachtungen mit besonders
hoher Auflösung von sehr licht­
schwachen Objekten genutzt wer­
den und so Erfahrungswerte für die
Vorbereitung der Betriebsmodi des
VLT-Observatoriums liefern.

Die anderen Teleskope auf La Silla
werden durch die Qualität des NTT
auch beeinflußt. Das neue Bewußt­
sein des guten Seeings auf La Silla
führte zu verstärkten Bemühungen,
das Kuppel-Seeing überall zu redu­
zieren, besonders jedoch am 3,6-m­
Teleskop, wo nun Seeing unter einer
Bogensekunde keine Seltenheit
mehr ist.

Zwei Versuchsreihen mit adaptiver
Optik im 3,6-m-Teleskop profitier­
ten vom verbesserten Seeing und be­
wiesen sowohl die technische
Durchführbarkeit als auch den
astronomischen Wert dieser Vorge­
hensweise zum Erreichen hoher
räumlicher Auflösung. Dieses Pro­
jekt war in Zusammenarbeit zwi­
schen ESO und institutionellen plus
industriellen Partnern in Frankreich
entwickelt worden. Man einigte sich
als nächsten Schritt in dieser VLT­
Prototypenentwicklung auf einen
neuen Forschungs- und Entwick­
lungsvertrag für ein verbessertes
System mit fünfzig aktiven Stütz­
punkten.

La Silla-Astronomen stellten ein
neues Benutzerhandbuch fertig, das
Gastastronomen in die Lage ver­
setzt, noch besser vorbereitet auf
den Berg zu kommen. Im Laufe
dieses Jahres gewann die wissen­
schaftliche und technische Zusam­
menarbeit zwischen den La Silla­
und Cerro Tololo-Observatorien,
zum Nutzen beider Organisationen,
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of Galaxies" was held in La Serena
in January.

At ESO Headquarters in Garehing
the technology effort was divided
between La Silla support, especially
for NTT completion, and VLT de­
velopments to which we return in
the sequel. Among policy matters
that required attention, the review
of MIDAS' future is of particular
interest. With experts from the
community a selective programme
with specified levels of priorities
was worked out. This was subse­
quently approved by the STC and
by the Council. It is ESO's inten­
tion to establish and maintain a very
stable, highly reliable core of
MIDAS and to emphasize data re­
duction programmes specific to La
Silla instruments. The MIDAS Re­
view report solicits community con­
tributions to the library of utilities.
Resources have been made available
for astronomers to spend some
weeks to several months in Gareh­
ing to integrate such contributions
into the system.

An administrative effort basic to
ESO personnel's employment con­
ditions is the review of the Com­
bined Rules and Staff Regulations.
A complete proposal, which closely
follows the developments at CERN,
was made to the Finance Com­
mittee. In a Working Group, set up
for the purpose and consisting of
experts from member states, this
proposal is being scrutinized in pre­
paration for discussion in the FC
and decision by Council.
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contre ESO/CTIO, sur les «Bulbes
des galaxies » a eu lieu a La Serena en
Janvwr.

Au siege de l'ESO, a Garehing, l'ef­
fort technologique a ete partage en­
tre l'assistance a La Silla, en particu­
lier pour terminer le NTT, et le
developpement du VLT sur lequel
nous reviendrons ulterieurement.
Le futur de MIDAS a fait partie des
questions importantes examinees en
1990. A l'aide d'experts de la com­
munaute, un programme selectif
specifiant les priorites a ete propose.
11 a ensuite ete approuve par le STC
et le Conseil. L'objectif de l'ESO est
d'etablir et d'assurer aMIDAS un
noyau stable tres fiable, et de privi­
legier le developpement de logiciels
permettant le depouillement des
donnees acquises avec les instru­
ments de La Silla. Le rapport etabli
sur MIDAS sollicite la participation
de la communaute a la creation
d'une bibliotheque de programmes.
Des fonds ont ete reserves pour fi­
nancer les sejours de quelques se­
maines a quelques mois a Garehing
des astronomes desireux d'apporter
leur contribution a ce projet.

La reVlSlon des Statuts et Regle­
ments du personnel international et
local a represente, sur le plan admi­
nistratif, un effort fondamental dans
le domaine des conditions de travail
des employes de l'ESO. Une propo­
sition qui tient etroitement compte
des changements intervenus au
CERN a ete presentee au Comite
des Finances. Au sein d'un Groupe
de Travail cree pour la circonstance
et constitue d'experts des pays
membres, cette proposition a ete
examinee a fond en vue de sa discus­
sion par le Comite des Finances
avant soumission au Conseil.

an Boden. Der erste ESO/CTIO­
Workshop über die zentralen Ver­
dickungen von galaktischen Schei­
ben (Bulges of Galaxies) wurde im
Januar in La Serena abgehalten.

Im ESO-Hauptsitz in Garehing
wurden die Technologieanstrengun­
gen zwischen der Unterstützung
von La Silla - besonders für die
NTT-Fertigstellung und der
VLT-Entwicklung, zu der wir spä­
ter noch kommen werden, aufge­
teilt. Unter den Grundsatzthemen,
die Aufmerksamkeit erforderten, ist
die Analyse von MIDAS' Zukunft
von besonderem Interesse. Zusam­
men mit Experten aus der Gemein­
schaft wurde ein selektives Ent­
wicklungsprogramm mit festgeleg­
ten Prioritätsstufen ausgearbeitet,
das in Folge der Wissenschaftlich­
Technische Ausschuß (STC) und
der ESO-Rat genehmigten. Es ist
ESOs Absicht, ein äußerst stabiles
und hochzuverlässiges MIDAS­
Kernstück aufzubauen und zu un­
terhalten und spezifischen, für La
Silla-Instrumente gemachten Daten­
reduktionsprogrammen den Vor­
rang zu geben. Der MIDAS-Über­
sichtsbericht enthält die Aufforde­
rung an die Gemeinschaft, Beiträge
zu der Programmbibliothek zu lei­
sten. Mittel für Astronomen, die
einige Wochen oder Monate in Gar­
ching verbringen, um solche Beiträ­
ge in das System zu integrieren, sind
bereitgestellt worden.

Eine administrative Initiative, von
grundlegender Bedeutung für die
Arbeitsbedingungen der ESO-Mit­
arbeiter, ist die Überprüfung der
"Combined Rules and Staff Regula­
tions". Ein vollständiger Entwurf,
der sich eng an die Entwicklung in
CERN anlehnt, ist dem Finanzaus­
schuß unterbreitet worden. In einer
Arbeitsgruppe, die zu diesem
Zweck gebildet wurde und sich aus
Experten der Mitgliedsländer zu­
sammensetzt, wird dieser Entwurf
analysiert, um die Diskussion im Fi­
nanzausschuß und die Entscheidung
im ESO-Rat vorzubereiten.



The Cooperation Agreement be­
tween Portugal and ESO, approved
by Council in December 1989, was
signed in July. It was marked by
successful ESO Exhibitions in Porto
and Lisbon. In December Portugal
for the first time participated with
an observer in Council, and plans
were set in motion which aim to
stimulate Portuguese astronomy's
growth.

The Government of Austria initi­
ated discussions about ESO mem­
bership. In two meetings the condi­
tions for joining were agreed upon,
and an application from Vienna for
Austria to become, per January
1992, ESO's ninth member state is
anticipated.

An aspect of European science or­
ganizations is their contacts with the
public-at-Iarge. ESO's Information
and Photographic Service (IPS)
meets this obligation with en­
thusiasm, through the production
and distribution of press releases,
brochures, slides and videos as well
as through the travelling ESO Ex­
hibits. Arecent initiative brought
CERN, ESA, EMBL and ESO to­
gether in Rome at the "Europa
Ricerca" Exhibition of the VIIIth
EUREKA ministerial conference
hosted by Italy's Minister for Uni­
versities and Scientific and Tech­
nological Research.

With the encouragement and re­
Sources from their Directors Gener­
al, the public relations groups of the
four organizations are now well ad­
vanced towards the design of a joint
exhibit to start at the WorId Expo
1992 in Sevilla and then to travel
throughout Europe for several
years.

L'accord de cooperation entre le
Portugal et l'ESO, approuve par le
Conseil en decembre 1989, a ete
signe en juillet. Des expositions
ESO fort reussies, a Lisbonne et a
Porto, ont contribue a celebrer
l'evenement. En decembre, le Por­
tugal, en envoyant un observateur, a
pour la premiere fois participe au
Conseil. Des plans visant astimuler
la croissance de l'astronomie portu­
gaise ont ete elabores.

Le gouvernement autrichien a en­
gage des discussions en vue d'une
adhesion de son pays a l'ESO. Les
modalites d'entree ayant ete definies
lors de deux reunions preparatoires,
il faut maintenant s'attendre ace que
Vienne demande l'entree de l'Au­
triche al'ESO, des janvier 1992, en
tant que neuvieme Etat membre. '

Etablir des contacts avec le grand
public fait partie des activites des
organisations scientifiques euro­
peennes. A l'ESO, le service Infor­
mation et Photographie s'acquitte
de cette tache avec enthousiasme, en
diffusant les communiques de
presse, en realisant et distribuant des
brochures, des diapositives, des vi­
deos, et en s'occupant des exposi­
tions itinerantes de l'ESO. Les orga­
nisations CERN, ESA, EMBL et
ESO se sont trouvees reunies a
Rome lors de l'exposition « Europa
Ricerca» de la huitieme conference
interministerielle EUREKA, orga­
nisee sous l'egide du Ministre italien
des Universites et de la Recherche
scientifique et technologique.

Gdce au soutien moral et financier
de leurs Directeurs Generaux, les
services charges des relations publi­
ques dans ces quatre organisations
sont maintenant bien avances dans
la preparation d'une exposition
commune pour « WorId Expo
1992 », aSeville. Celle-ci se deplace­
ra ensuite atravers l'Europe durant
plusieurs annees.

Das Kooperations-Abkommen zwi­
schen Portugal und ESO, das der
ESO-Rat im Dezember 1989 geneh­
migt hatte, wurde im Juli unter­
zeichnet. Seine Bedeutung wurde
unterstrichen durch erfolgreiche
ESO-Ausstellungen in Porto und
Lissabon. Im Dezember nahm Por­
tugal zum ersten Mal mit einem Be­
obachter an einer Sitzung des ESO­
Rats teil. Pläne wurden in Angriff
genommen, deren Ziel es ist, das
Wachstum der portugiesischen
Astronomie zu fördern.

Die Regierung von Österreich initi­
ierte Verhandlungen über eine
ESO-Mitgliedschaft. In zwei Sit­
zungen wurden die Bedingungen
für den Beitritt vereinbart, und eine
Bewerbung seitens Wien um Öster­
reichs ESO-Mitgliedschaft per
1. Januar 1992 als neuntem Staat
wird erwartet.

Ein Aspekt europäischer Wissen­
schaftsorganisationen sind ihre
Kontakte mit der breiten Öffent­
lichkeit. ESOs Informations- und
Photoservice (IPS) kommt dieser
Verpflichtung mit großem Einsatz
nach, sei es durch die Produktion
und Verteilung von Pressemitteilun­
gen, Broschüren, Dias und Videos
oder durch die ESO-Wanderaus­
stellungen. Eine kürzliche Initiative
brachte CERN, ESA, EMBL und
ESO in Rom zusammen anläßlich
der "Europa Ricerca"-Ausstellung
der VIII. EUREKA-Ministerkonfe­
renz, die unter der Schirmherrschaft
von Italiens Minister für Universitä­
ten und wissenschaftliche und tech­
nologische Forschung stand.

Dank moralischer und finanzieller
Unterstützung seitens ihrer Gene­
raldirektoren haben die für Öffent­
lichkeitsarbeit verantwortlichen
Abteilungen dieser vier Organisa­
tionen schon große Fortschritte hin­
sichtlich des Entwurfs einer gemein­
samen Ausstellung gemacht, die bei
der WorId Expo 1992 in Sevilla Pre­
miere haben wird und dann für
mehrere Jahre durch Europa reisen
wird.
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EUROPA
RICERCA

EUIlEKA
EI \ COOPEBAZIONE

TEC\,OLOGICA
E '1l0PEA

11 Ma)' ]1, 1990 the Vlllth I:::ureka
Ministerial ollferellce wns opelled at
tbe " elItwIe MOlltemartilli" ill Rome
illtbe presellce ofthe Italiall Presidellt of
State, F ossig,/. The evellt WdS 111<lrked
b)' tbc exhibitioll "[uropa Ricercn" tll/ll
a rOlwd-table discussioll with tbe !taliall
Minister for Ulliversitie al/(l Scielltific
amI TeclJllological Researcb, Praf A.
Ruberti, the Dutcb Alillister of [COIIO­
mic Afftlirs, MI'. . 11. Alldriessell, tbc
Vice-Presidellt of the Europeilli Com­
missioll, F M. Pa 11clolfi, al/{l tbe Direc­
tors Gelleral of /:"R , I:.'i\! BL, 1:.'511
allll E 0 IIS partiCl/JtlIJI .

Le]1 lIlai 1990, la !Jllitihlle ollferellce
illtermillisterielle I:.'lIreka s'est OlIverle 1I
la« ellLrltle Ailolltel1lartilli» a Rome, eil

presence d/I President de In Repllblique italienlle, F. oSS/ga. L'eveliemellL a ete mar'!lIe par I'exposition «Em'opa Ricer a» ainsi
'!u'lIne Table rande tl laqllelle ont parLicipe le MinisLre italien des Ulliversites et de la Recherche scielltifiqlle et teclJllologiqlle, le
Professeul' A. Ruberti, le MinisLre holl,mdais de Affail'es economiques, M. G.J I. Andriessell, le Vice-Presidellt de la OIlIlIl/SSIOIl
[lIrOpeenlle, FM. Pandolfi, l/illSi que les Direetellrs Generaux dll [RN, de I'/:'MBL de I'E A et cle I'E

11m ]1. Alai 1990 wurde die VIII. /:.·ureka-Milli terkollferenz im römiscbell "Celltrale MOlltemartilli" ill Amvesellheit des
italiellischell SLaatsprcisidelltell, F. ossiga, eröffllet. Dieses Ereigllis wlade VOll der Ausstellung "Europa Ricerca" (Forscbulig ill
EurapII) ulld VOll eiller Diskussion am Rulldell Tiscb begleitet. Teilllebl1ler wareIl der italiellische Millister fiir Universitritell ulld
wi senscbaftliche ulld LeclJllologi cbe For clJlwg Praf A. Ruberti, der boll,i'lIdische Wlirtscbaftsmillister, . /-1. AlldriessCII, dei'
Vizeprrisidellt der Europakommissioll, F AI. Ptl/ltlolfi, und die Gelleraldirektorell von ER ,EAIBI., [SA ulld ESO.

The Very Large Telescope pr ­
gramme unfolded on sch dule in
this third year after the go-ahead
decisi n by olll1cil in Decemb I'

1987. A major emphasis lay on the
technical preparati n of the Call for
Tender for the pr gramme's single
largest c ntract, that of the design,
construction and installation of the
foul' Unit Telescopes' main struc-
ture, The all f I' Tender wa
issued, after a careful preselecti n
process, known as Preliminary En­
quiry, in early June. Responses
from five bidders were received in
the fi I' t week of 1991, and the con­
tract i expected to be signed by
mid-year. Engineering design
stud ie as weil as exploratory and
feasibility tudie proceeded over a
broad front. Bids were received f I'
the blasting and landscaping of the
V l' ite as weil as for the civil
engineering of the bservatory' in­
frastructure; their evaluation began
in Deccmber.
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TI' i an apres son a ceptation par
le onseil, en decembre 1987, le
projet du Tres rand Telesc pe
(VLT) continue a progresser selon
les previsi n . Une imp rtance par­
ticuliere a ete accordee a la prepara­
tion technique de I'appel d' ffre
concernant le plus gros contrat du
pr gramme, asavoir, celui relatif ala
conception, a la fabrication et a
I'installation de la structure princi­
pale des quatre telesc pes. et appel
d' ffres a ete lance debut juin, a
I'issue d'un processus de selection
tre s igneux communement appcle
«Enquete Preliminaire». Cinq re­
ponses ont ete re~ues dans la pre­
miere semaine de 1991, le contrat
sera vraisemblablemellt igne vers le
milieu de I'annee. De multiples
etude technique, parfois de nature
exploratoi re, se SOllt ,lVCt'ees neces­
saires aussi bien dans le domaine de
la conception que de la reali ation.
Des offres ont ete re~ues oncernant
les operations de dynamitage et de
nivellement du site du VLT ainsi
que pour I'en emble des developpe­
ments d'infrastructure de I'observa­
toire. Leur evaluation a commence
en decembre.

Das Very Large Telescope-Pr­
gramm wurde auch in diesem drit­
ten Jahr, nachdem der ESO-Rat im
Dezember 1987 grünes Licht gege­
ben hatte, termingerecht fortgesetzt.

roße Bedeutung kam der techni-
chen V rbereitung der Ausschrei­

bung für den größten VLT-Einzel­
vertrag zu, der den Entwurf, die
I onstru kti n und den Aufbau der
mechanischen Struktur der vier Ein­
zelteleskopc umfaßt. Die Aus­
schreibung wurde Anfang Juni ge­
macht, nach einem sorgfältigen Vor­
auswahlverfahren, das als vorläufige
Anfrage (Preliminary Enquiry) be­
kannt i t. In der ersten Januar­
woche 1991 gingen die Gebote von
fünf Anbietern ein. Es wird erwar­
tet, daß der Vertrag Mitte 1991 un­
terzeichnet werden kann. Techni­
sche De ign-Studien sowie Sondie­
rungs- und Durchführbarkeitsstu­
dien setzten sich in vielen Bereichen
fort. Angebote für das Sprengen
und Nivellieren de VLT- tandorts
sowie für den Entwurf der Infra­
struktur des bservatoriums sind
eingegangen; ihre Auswertung be­
gann im Dezember.



The Instrumentation Plan, which in
its initial form was subject of discus­
sion in the STC in 1989, was com­
pleted and approved in our extra
STC meeting on March 8. In the
plan the global features of some ten
VLT instruments and their installa­
tion schedule are specified. ESO
issued Calls for Proposals for three
of these in May with a deadline in
early 1991. The policy of involving
the user community in VLT instru­
ment design and construction is sev­
eral years old as an intention, but
very new in its implementation. The
contractual relations between ESO
and member states' institutes will
have some features identical to those
between ESO and industrial part­
ners, while others will be more
characteristic of collaborative scien­
tific endeavours.

To clarify these new interface issues,
two meetings were held at
Headquarters where potential re­
spondents to the Calls for Proposals
were invited to pose problems and
to field questions. These questions
and ESO's answers were subse­
quently written and distributed.
From the Instrumentation Plan, the
Calls and this written exchange
there has emerged a quite detailed
and transparent set of ground rules
and guidelines for a fruitful partici­
pation of user institutes in VLT in­
strumentation. An analogous action
is foreseen which aims at communi­
ty contributions to VLT Interfer­
ometry.

With the completion of NTT in­
strumentation and the cumulative
workload of VLT contracts' prepa­
ration and execution, further discus­
sions about VLT programme
management were to be expected.
Member states' authorities are

Le Plan pour l'Instrumentation, dis­
cute au STC dans sa forme prelimi­
naire en 1989, a ete acheve et ap­
prouve lors d'une reunion speciale
du STC, le 8 mars. Ce plan donne
une description globale de la dizaine
d'instruments destines au VLT, ainsi
que le calendrier de leur mise en
service. Pour trois de ceux-ci, les
appels de propositions ont ete lances
en mai en imposant le debut de I'an­
nee 1991 comme date limite de re­
ponse. La politique qui consiste a
faire participer la communaute des
utilisateurs au developpement et ala
construction des instruments du
VLT date de plusieurs annees dans
son principe, mais est entierement
nouvelle dans sa mise en reuvre. Les
contrats avec les instituts des pays
membres seront tres semblables a
ceux que I'ESO signe avec ses parte­
naires industriels, I'accent etant
toutefois mis sur les aspects de col­
laboration scientifique.

Afin de clarifier la connexion, deux
reunions ont eu lieu au siege de
I'ESO Oll les candidats susceptibles
de repondre aux appels de proposi­
tions furent invites a exposer les
problemes eventuels et a soumettre
des questions. Ces questions ainsi
que les reponses fournies par I'ESO
furent ulterieurement transcrites et
distribuees. A partir du Plan pour
l'Instrumentation, des appels de
propositions et de cet echange ecrit
d'informations, il a ete possible de
degager un nombre de regles fonda­
mentales et d'idees directrices qui
devraient permettre aux instituts de
participer avec succes ala realisation
de I'instrumentation du VLT. Une
action similaire est prevue pour in­
citer la communaute acontribuer au
projet Interferometrie du VLT.

Avec I'achevement de l'instrumen­
tation du NTT et le supplement de
travail occasionne par la preparation
et la signature des contrats VLT, on
devait s'attendre ace que la gestion
du projet VLT fasse anouveau I'ob­
jet de discussions. Dans les Etats

Der Instrumentierungsplan, der in
seiner ersten Version Diskussions­
thema des STC im Jahre 1989 war,
wurde in unserer außerordentlichen
Sitzung des STC am 8. März fertig­
gestellt und genehmigt. In dem Plan
werden die wesentlichen Bestand­
teile von etwa zehn Instrumenten
sowie ihr Einbauzeitplan festgelegt.
Für drei dieser Instrumente gab
ESO im Mai Aufrufe zur Abgabe
von Vorschlägen (Calls for Propo­
sais) heraus, mit Anfang 1991 als
letztem Abgabetermin. Der Grund­
satz, die Benutzergemeinschaft bei
Entwurf und Bau von VLT-Instru­
menten miteinzubeziehen, ist als
Vorhaben einige Jahre alt, jedoch
völlig neu in seiner Umsetzung in
die Tat. Die Vertragsbeziehungen
zwischen ESO und den Instituten in
den Mitgliedsstaaten werden in eini­
gen Elementen mit denen überein­
stimmen, die ESO mit Industrie­
partnern hat, andere jedoch werden
mehr den Charakter von gemein­
schaftlichen wissenschaftlichen Be­
mühungen aufweisen.

Um Fragen dieser neuartigen Zu­
sammenarbeit zu klären, wurden
zwei Zusammenkünfte im ESO­
Hauptsitz organisiert, zu der mögli­
che Teilnehmer an den Calls for
Proposals eingeladen wurden, um
Probleme zu identifizieren und Fra­
gen zu stellen. Diese Fragen und
ESOs Antworten wurden nachfol­
gend niedergeschrieben und verteilt.
Aus dem Instrumentierungsplan,
dem Call for Proposals und diesem
schriftlichen Austausch entstand ein
detaillierter und transparenter Satz
an Grundregeln und Leitlinien für
die erfolgreiche Teilnahme von Be­
nutzerinstituten am Bau der VLT­
Instrumentierung. Für die VLT-In­
terferometrie, die auch auf Beiträge
aus der Gemeinschaft abgestellt ist,
soll analog verfahren werden.

Mit der Fertigstellung der NTT-In­
strumentierung und dem kumulati­
ven Arbeitsanfall aufgrund der Vor­
bereitung und Ausführung der
VLT-Verträge waren weitere Dis­
kussionen über das VLT-Pro­
gramm-Management zu erwarten.
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understandably concerned to con­
tain the Programme within the
budget and wish to be assured of
adequate programme control by
means of proven management tools.
In December 1989 Council ap­
proved my proposal to externally
recruit a VLT Programme Manager;
last June Council appointed Mr. J.
Becker, an experienced German
aerospace engineering manager, to
begin his work per January 1, 1991.
In dialogue with a VLT Manage­
ment Review Panel, consisting of
five external experts, a Management
Plan was written and several sub­
sidiary plans were drafted. The
Technology Division and the Pro­
ject Division were merged into one,
the VLT Division, of which Mr.
Becker is the Head. The Division
consists of eight functional groups
plus the VLT Programme Office.
The VLT Division will build the
VLT Observatory and support the
La Silla Observatory in areas where
Headquarters has unique expertise.

Professor M. Tarenghi was, also per
January 1, 1991, appointed VLT
Programme Scientist in the Director
General's Office. As the science ad­
vocate for the VLT programme's
development he oversees all com­
munity to VLT programme rela­
tions, assesses the science impact of
Programme decisions and prepares
the operational phase of the new
Observatory. With all adjustments
in place, ESO is ready for the next
phase of VLT construction, a phase
with a heavy industrial emphasis.
These adaptations of ESO to its
evolving assignments are also ex­
pected to enable me, freed from day
to day project management, tq more
satisfactorily address issues of as­
tronomy policy on the European
scale and to more frequently in-
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membres, les autorites souhaitent de
maniere comprehensible maintenir
le projet dans les limites du budget
et veulent s'assurer d'un contröle
adequat du programme a l'aide de
methodes de gestion eprouvees. En
decembre 1989 le Conseil a ap­
prouve ma proposition de recruter a
l'exterieur un chef du projet VLT;
en juin dernier le Conseil a nomme a
ce poste Monsieur J. Becker, un in­
genieur allemand ayant l'experience
de la gestion dans le domaine aero­
spatial, lequel a pris ses fonctions le
ler janvier 1991. En concertation
avec une Commission de Contröle
de Gestion du Projet VLT, compo­
see de cinq experts externes, un Plan
de Gestion a ete redige et plusieurs
plans subsidiaires ebauches. Les de­
partements «Technologie» et «Pro­
jets » ont ete regroupes pour n'en
former qu'un seul, le «Departement
VLT» dont Monsieur Becker as­
sume la direction. Ce departement
se compose de huit groupes fonc­
tionnels et du bureau du Pro­
gramme VLT. Le Departement
VLT a pour mission de construire
l'Observatoire du VLT, il doit aussi
fournir une assistance a l'Observa­
toire de La Silla dans les domaines
Oll les competences requises ne se
rencontrent qu'au siege de l'organi­
sation.

Le Professeur M. Tarenghi a ete
nomme au poste de Conseiller
Scientifique du Programme VLT
dans le Bureau du Directeur Gene­
ral, egalement apartir du ler janvier
1991. En tant que defenseur de la
Science dans le projet VLT, il assure
la liaison entre la communaute et le
projet, il evalue l'impact sur la
Science des decisions prises, et pre­
pare la phase de mise en service du
nouvel Observatoire. Avec ces
changements, l'ESO est maintenant
en position d'affronter la phase sui­
vante de la construction du VLT,
une phase de caractere essentielle­
ment industrie!. Cette reorganisa­
tion, qui doit permettre al'ESO de
faire face aux nouvelles taches qui
lui incombent, devrait egalement
contribuer a me degager des pro-

Die Vertreter der Mitgliedsstaaten
sind verständlicherweise darum be­
müht, das Programm innerhalb des
Haushaltsplanes zu halten und
möchten sich deshalb angemessener
Programmkontrolle durch bewährte
Managementhilfsmittel versichert
wissen. Im Dezember 1989 geneh­
migte der ESO-Rat meinen Vor­
schlag, einen VLT-Programm­
Manager außerhalb der eigenen Rei­
hen zu rekrutieren; im letzten Juni
ernannte der Rat zu diesem Amt
Herrn J. Becker, einen erfahrenen
deutschen Luft- und Raumfahrt-In­
genieur und Manager, der am 1. Ja­
nuar 1991 mit seiner Arbeit begann.
In Zusammenarbeit mit einer VLT­
Management-Prüfungskommission,
die aus fünf externen Experten be­
steht, wurden ein Management-Plan
geschrieben und einige nachgeord­
nete Pläne entwickelt. Die Techno­
logie- und die Projekt-Abteilung
wurden zusammengefaßt in der
VLT-Abteilung, deren Leiter Herr
Becker ist. Die Abteilung besteht
aus acht funktionellen Gruppen, da­
zu kommt das VLT-Programm-Bü­
ro. Die VLT-Abteilung wird das
VLT-Observatorium bauen und das
La Silla-Observatorium in Berei­
chen unterstützen, wo das Fachwis­
sen nur im Hauptsitz vorhanden ist.

Professor M. Tarenghi wurde, eben­
falls per 1. Januar 1991, zum VLT­
Programmwissenschaftler, zugehö­
rig zum Büro des Generaldirektors,
ernannt. Als Wissenschaftsmentor
für die Entwicklung des VLT-Pro­
gramms überwacht er alle Bezie­
hungen zwischen der Gemeinschaft
und dem VLT-Programm, beurteilt
die wissenschaftlichen Auswirkun­
gen von Programmentscheidungen
und bereitet die Betriebsphase des
neuen Observatoriums vor. Mit all
diesen Anpassungen ist ESO nun
bereit für die nächste Phase der
VLT-Konstruktion, eine Phase mit
starkem industriellem Akzent. Die­
se Anpassungen von ESO an die
sich entwickelnden Aufgaben wer­
den mir, nun entlastet vom alltägli­
chen Projektmanagement, hoffent-



teract with national delegations and
user communities.

A major actlVlty in 1990 was the
preparation for Council's decision
to choose the site for the VLT.
Based on several years of measuring
site characteristics the Site Selection
Working Group completed its anal­
ysis of data collected by the various
ESO teams and produced a final
report for the STC and Council to
be discussed in the May/June meet­
ings. The superiority of Cerro Para­
nal as compared to the La Silla area
was recognized by all. The implica­
tions of opening a new site, of
supporting two observatories some
700 km apart were however a major
source of concern. Council gave an
assignment in June, in the form of
the following resolution:

Council, taking note of the superior
scientific qualities of the Paranal
area, asks the ESO Executive to
work out financial, technical and re­
search policy implications and opera­
tional models of ESOIChile for the
Paranal area option as weil as for the
Vizcachas option.

The process of analyses which
followed this assignment took four
months and involved most of ESO's
managerial staff in various ways. In
additon, a reconstituted SSWG con­
sisting of five senior astronomers
from the community provided in­
put, advice and criticism for the Ex­
ecutive. This united effort resulted
in a comprehensive document, enti­
tled "ESO's 16-m Very Large Tele-

blemes quotidiens de gestion du
projet, ame donner la possibilite de
mieux me consacrer aux questions
de politique astronomique a
l'echelle europeenne et d'avoir une
interaction plus frequente avec les
delegations nationales et l'ensemble
des utilisateurs.

En 1990, la resolution du Conseil se
rapportant au choix du site du VLT
a necessite un travail preparatoire
important. En s'appuyant sur les
mesures recueillies durant de nom­
breuses annees, le Groupe de Travail
charge du choix du site a termine
son analyse des donnees obtenues
par les divers groupes de l'ESO et
publie un rapport final destine aetre
discute lors des reunions du STC et
du Conseil, en mai et juin. La supe­
riorite du Cerro Paranal par rapport
au site de La Silla a ete unanimement
reconnu. Les problemes inherents a
l'ouverture d'un nouveau site et au
fonctionnement de deux observa­
toires distants de quelque 700 km
susciterent toutefois de vives re­
serves. La resolution suivante fut
votee par le Conseil en juin:

Le Conseil, ayant pris note des qua­
lites scientifiques superieures de la
region du Paranal, demande a
l'Executif de l'ESO de produire une
etude montrant, pour l'option Para­
nal comme pour l'option Vizcachas,
quelles sont les implications finan­
cieres et techniques, les implications
sur la politique de recherche, et aussi
quels sont les modes operationnels
possibles pour l'ESO au Chili.

Quatre mois d'etudes se sont averes
necessaires pour mener a bien ce
travail qui a requis, sous des formes
diverses, la participation de la plu­
part des cadres de l'ESO. Un
Groupe de Travail «Choix du Site»
reconstitue pour la circonstance et
comprenant cinq astronomes
confirmes des pays membres a, par
ses avis et critiques, egalement aide
l'Executif dans cette tache. Le docu-

lich gestatten, mich angemessener
mit astronomischen Grundsatzfra­
gen im europäischen Rahmen zu be­
fassen und häufigere Kontakte mit
nationalen Delegationen und Benut­
zergemeinschaften zu pflegen.

Eine bedeutende Arbeitsleistung
1990 war die Vorbereitung des Rats­
beschlusses über die VLT-Standort­
wahl. Nach mehrjährigen Messun­
gen der Eigenschaften der möglichen
Standorte stellte die Standortwahl­
gruppe ihre Analyse der von den
verschiedenen ESO-Teams zusam­
mengetragenen Daten fertig und leg­
te einen Abschlußbericht für STC
und Rat vor, der in den Mai/Juni­
Sitzungen des STC und des ESO­
Rates diskutiert wurde. Die bessere
Qualität von Cerro Paranal, vergli­
chen mit der Gegend um La Silla,
wurde von allen anerkannt. Die Im­
plikationen, nämlich einen neuen
Standort zu eröffnen, d. h. zwei
700 km voneinander entfernte Ob­
servatorien unterstützen zu müssen,
gaben jedoch Anlaß zur Beunruhi­
gung. Der ESO-Rat formulierte im
Juni die AufgabensteIlung in Form
der folgenden Resolution:

Der Rat nimmt die besseren wissen­
schaftlichen Qualitäten der Paranal­
Gegend zur Kenntnis und beauf­
tragt die ESO-Geschäftsführung, fi­
nanzielle, technische und for­
schungspolitische Implikationen so­
wie Betriebsmodelle für ESOIChile
auszuarbeiten, und zwar unter der
Annahme von sowohl Paranal als
auch Vizcachas als Standort.

Der Analyseprozeß, der dieser Auf­
gabensteIlung folgte, nahm vier Mo­
nate in Anspruch und bezog auf die
verschiedenste Art und Weise einen
Großteil der leitenden ESO-Mitar­
beiter ein. Zusätzlich lieferte eine
wiedereingesetzte, aus fünf erfahre­
nen Astronomen bestehende Stand­
ortwahlgruppe der Geschäftsfüh­
rung Zusatzinformationen, Rat­
schläge und Kritik. Diese gemeinsa-
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scope - Site Selection and Operation
of ESO/Chile in the VLT-Era". It
was discussed in the STC, the FC
and the Council in NovemberlDe­
cember. The end result was the
unanimous decision to locate the
VLT on Cerro Paranal, central to
the territory of 725 square kilome­
tres, donated to ESO by the Repub­
lic of Chile in January 1988. La Silla
is to be maintained as a world-class
observatory, albeit in a streamlined
form, throughout the 1990s. The
Executive is continuing the detailed
elaboration of ESO/Chile opera­
tions for the future. The resulting
plans will be discussed semi-annual­
ly in Council and implemented step
by step as they are approved. The
Paranal decision is a historie one,
setting the tone for ESO's future,
with the ambitious VLT going to
the best continental site ever found.
The clarity of the Atacama desert
provides vision for European as­
tronomy.

H. van der Laan
Santiago / La Silla
January 1991
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ment intitule «Le Tres Grand Teles­
cope de 16 m de l'ESO - Choix du
Site et Operations au Chili a l'Ere
du VLT" est le resultat de tous ces
efforts. 11 a ete discute lors des reu­
nions du STC, du FC et du Conseil,
en novembre et decembre. Finale­
ment, la decision a ete prise al'una­
nimite d'installer le VLT sur le Ce­
rro Paranal, situe au centre d'un ter­
ritoire de 725 km2

, dont la Repu­
blique du Chili a fait don al'ESO en
janvier 1988. 11 est entendu que La
Silla doit demeurer un observatoire
de classe internationale durant les
dix prochaines annees, avec toute­
fois une rationalisation des services.
L'Executif poursuit l'elaboration
d'un modele detaille des activitcs de
l'ESO au Chili dans le futur. Les
plans resultants seront discutes se­
mi-annuellement par le Conseil et
mis a execution graduellement, au
fur et amesure de leur approbation.
Le choix du Paranal represente une
decision historique, en pla\ant l'am­
bitieux VLT sur le meilleur site
continental jamais trouve, il decide
du futur de l'ESO. La clarte du
desert d'Atacama ouvre de nou­
veaux horizons al'astronomie euro­
peenne.

me Anstrengung resultierte in einem
umfassenden Dokument mit dem
Titel: "ESOs 16 m Very Large Te­
lescope - Standortwahl und Betrieb
von ESO/Chile in der VLT-Ära".
Es wurde in STC, FC und ESO-Rat
im NovemberiDezember disku­
tiert. Das Endergebnis war die ein­
stimmige Entscheidung, das VLT
auf Cerro Paranal zu errichten, im
Zentrum des 725 qkm großen Terri­
toriums, eine Schenkung seitens der
Republik Chile an ESO im Januar
1988. La Silla muß in den neunziger
Jahren als Weltklasse-Observato­
rium, wenn auch in gestraffter
Form, erhalten bleiben. Die Ge­
schäftsführung beschäftigt sich wei­
terhin mit der detaillierten Erarbei­
tung eines Betriebsmodells für
ESO/Chile in der Zukunft. Die dar­
aus resultierenden Pläne werden
halbjährlich im ESO-Rat diskutiert
und, gemäß ihrer Genehmigung
Schritt für Schritt implementiert
werden. Die Entscheidung für Pa­
ranal ist historisch zu nennen, da sie
die Weichen für ESOs Zukunft
stellt, indem das ehrgeizige VLT den
besten kontinentalen Standort, der
je gefunden worden ist, erhält. Die
Klarheit der Atacama Wüste liefert
den Weitblick für die europäische
Astronomie.



Research

Observations and interpretations of
Supernova 1987A continued to be
an important research area through
1990, involving both La Silla and
Garching astronomers. Optical and
infrared spectroscopy and photom­
etry showed that after nearly four
years the bolometric light curve has
continued to be flatter than antici­
pated and therefore in excess of that
expected from the radioactive decay
of 56CO alone (Figure 1). Since ma­
jor contributions from the release of
y-rays resulting from ß-decay of
radioactive species can be ruled out
on the basis of independent obser-

Recherches

Les observations et interpretations
de la Supernova 1987A ont continue
atenir une place importante de re­
cherche, impliquant ala fois des as­
tronomes de La Silla et de Garching.
La spectroscopie et photometrie op­
tiques et infrarouges ont montre
qu'apres pratiquement quatre ans la
courbe de lumiere bolometrique
continue adecroltre plus lentement
que prevu si 1'0n prend en compte
seulement la decroissance du 56CO
(figure 1). Comme les contributions
significatives provenant de la libera­
tion d'energie gamma resultant de la
decroissance beta d'elements ra-

Forschung

Beobachtung und Interpretation der
Supernova 1987A waren auch 1990
ein wichtiges Forschungsgebiet, das
Astronomen sowohl auf La Silla als
auch in Garching beschäftigte.
Spektroskopie und Photometrie im
Optischen und im Infraroten erga­
ben, daß die bolometrische Licht­
kurve nach fast vier Jahren weiter­
hin flacher als vorhergesagt verläuft
und somit die Supernova heller ist
als man vom radioaktiven Zerfall
von 56CO allein erwarten würde
(Abbildung 1). Da unabhängige Be­
obachtungen bedeutsame Beiträge
von y-Strahlung aus dem ß-Zerfall
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Figure 1. The bolometric light curve of
SN 1987A. The observations are given
by the individual points while the solid
line represents aprediction from amodel
made up of 0.069 solar masses of S6CO
and a ratio of S7Cop6Co consistent with
what one would expeet from so(ar-sys­
tem abundances (dashed line).

Figure 1. Courbe de lumiere bolometri­
que de SN 1987A. Les points individuels
representent les observations, tandis que
la ligne pleine represente une prediction
a partir d'un modele inc!uant 0,069
masses solaires de S6C" et. un rapport
S7COp6CO consistant .avec ce que l'on
attendrait d'abondances solaires (ligne
discontinue).

Abbildung 1: Die bolometrische Licht­
kurve von SN 1987A. Die Punkte stellen
einzelne. Beobachtungen dar, während
die durchgezogene Linie die Vorhersage
eines Modells mit 0,069 Sonnenmassen
S6CO und einem Verhältnis S7COp6CO
gibt, das konsistent ist mit der Erwar­
tung aufgrund solarer Häufigkeiten (ge- .
strichelte Linie).
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vations, the remaining pos ible can­
didates are pul ar radiation or accre­
tion of matter onto a collapsed ob­
ject at the centre. Th i tudy also
reveals that the dust which formed
after 530 days in the expanding en­
vel pe of the supernova is still
pre ent after 1400 days at a tempera­
ture of approximately '150oK. The
appearance of several emission lines
of NaI has been explained as due to

a Bowen-type fluoresccnce caused
by ncar wavelength coincidence be­
tween the MgI resonance line at
)..,285.3 nm and a line in the principal
series f the Na I pectrum,

dioactif peuvent etre ecartee sur la
base d'observations independantes,
les mecanismes possibles ont la ra­
diation par un pulsar ou une accre­
tion de matiere sur un object central
ecroule. ette etude a ausi revele
gue la poussiere, formee dan I'en­
veloppe en expansion apre le jour
530, est encore presente apres le jour
1400 a une temperature d'approxi­
mativem nt 150oK. La presence de
plusieur raie de NaI a ete expli­
g uee par une fluorescence B wen
causee par Ja proche coi:ncidence des
!ongueurs d'onde entre la raie de
resonance du MgI a285,3 nm et une
raie dans la erie principale du pec­
tre de Na!.

rad,ioaktiven Materials ausschließen,
bleiben als mögliche Quellen Pu!­
sarstrahlung oder Akkretion von
Materie auf ein kompakte Objekt
im Zentrum, Diese Studie zeigt
auch, daß der Staub, der sich in der
expandierenden Supernovahülle
nach 530 Tagen bildete, nach
1400 Tagen immer noch mit einer
Temperatur von erwa 1500 K vor­
handen ist. Das Erscheinen ver­
schiedener NaI Emi sionslinien
wurde mit einer Bowen-Typ-Fluo­
reszellZ erklärt, die durch die annä­
hernde Überein timmung der Wel­
lenlängen der Mg I-Resonanz! inie
bei 285,3 nm und einer Linie in der
Hauptserie des Na I-Spektrums ver­
ur acht wird.

Figul'c 2. NTT image of 'alum showin J

the grellI white SpOI throl'fgh a blue
[iltC/',
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rigurc 2. Image rle Salurne prise au
N7'T IIIOlllrClIl1 la grande lache b!anche
alravers un [illre bleu,

J\bbildung 2: NTT-Aufnnhme von Sr1­
lum, die den großen weißen Fleck drn'ch
eill Blal/-Filter zeigl,



The spectrum synthesis Monte Car­
10 model of Lucy has been im­
proved in its treatment of ionization
and excitation, with a view to intro­
ducing full non-LTE calculations
for the level populations of ions of
interest. Actual non-LTE calcula­
tions reproduce the Ball 614 nm
line observed in the ESO 15 March
1987 spectrum assuming an over­
abundance of barium of a factor five
over solar. The velocity of the ob­
served s-process elements' lines sug­
gests that these elements are not
mixed to the outer surface of the
envelope. A model of shell ejection
similar to those used for Planetary
Nebulae has been developed for the
nebulosities surrounding SN 1987 A
observed with the ESO NTT. A
model which assurnes two distinct
episodes of shell ejection on the part
of the supernova progenitor when
this was a red supergiant satisfactor­
ily reproduces the observations.
The temperature of the gaseous en­
vironment of SN 1987Ais found to
be still as high as 20000 K, while the
density of the nebula has decreased
by a small factor. These results are
different from current model calcu­
lations, suggesting that additional
energy sources are required to keep
the temperature of the nebula high.

With a fast photometer the search
for an optical pulsar in SN 1987A
has continued; no optical pulsations
down to - 23 magnitude have been
found. PSR0540-69, a pulsar located
in the LMC and having aperiod of
~ 50 msec, could be observed sever­
al times during the course of the
year. The optical data will allow one
to determine the braking index of
this young pulsar.

Studies were made of several solar­
system objects. Infrared K (2.2 !lm)

Le traitement de l'ionisation et de
l'excitation dans les modeles de
spectres synthetiques de Lucy a ete
ameliore dans l'optique d'introduire
des calculs complets non LTE pour
les niveaux de populations des ions
concernes. Les calculs actuels non
LTE reproduisent la raie du Ball
(614 nm) observee a l'ESO dans le
spectre du 15 mars 1987 en suppo­
sant que l'abondance en barium est
superieure d'un facteur 5 a l'abon­
dance solaire. La vitesse observee
des raies des elements resultant d'un
processus-s suggere que ces derniers
ne sont pas melanges dans la partie
exterieure de l'enveloppe. Un mo­
dele d'ejection de la coquille simi­
laire a ceux utilises pour les nebu­
leuses planetaires a ete developpe
pour les nebulosites entourant SN
1987A observees au tClescope NTT
de l'ESO. Un modele prenant en
compte deux phases distinctes
d' ejection de la coquille de la part
du progeniteur lorsqu'il etait dans la
phase de supergeante rouge repro­
duit de maniere satisfaisante les ob­
servations. La temperature du gaz
environnant la SN 1987A est encore
de l'ordre de 20000 K, tandis que la
densite de la nebuleuse a legerement
diminue. Ces resultats different des
modeles courants, suggerant que des
sources additiorinelles d'energie
sont necessaires pour tenir la tempe­
rature de la nebuleuse a un haut
nIveau.

La recherche du pulsar optique dans
SN 1987A a continue en utilisant un
photometre rapide. Aucune pulsa­
tion optique n'a ete detectee jusqu'a
une magnitude limite de - 23.
PSR0540-69, un pulsar ayant une
periode de - 50 msec et situe dans le
Grand Nuage de Magellan, a pu etre
observe plusieurs fois au cours de
cette annee. Les donnees optiques
permettront ainsi de determiner le
« braking index» de ce jeune pulsar.

Des etudes ont ete realisees sur dif­
ferents objets du systeme solaire.

Bezüglich der Behandlung von Ioni­
sation und Anregung wurde das
Monte-Carlo-Modell von Lucy zur
Spektrensynthese verbessert, mit
der Absicht, volle Nicht-LTE-Be­
rechnungen der Niveaubesetzungen
der interessierenden Ionen durchzu­
führen. Nicht-LTE-Berechnungen
reproduzieren die Ball-Linie bei
614 nm, wie sie im ESO-Spektrum
vom 15. März 1987 beobachtet wur­
de, wenn man eine Barium-Häufig­
keit annimmt, die einen Faktor fünf
über der solaren liegt. Die Ge­
schwindigkeiten der Spektrallinien
der beobachteten s-Prozeß-Elemen­
te läßt vermuten, daß diese Elemen­
te nicht in die äußere Oberfläche der
Hülle gemischt sind. Für die mit
dem ESO-NTT beobachteten Ne­
bel, die die SN 1987A umgeben,
wurde ein Modell der Abstoßung
einer Hülle ähnlich wie bei planeta­
rischen Nebeln entwickelt. Es
nimmt zwei unterschiedliche Pha­
sen des Auswurfs der Hülle durch
den Supernova-Vorläufer an, wäh­
rend er sich im Stadium eines roten
Überriesen befand, und ist in der
Lage, die Beobachtungen befriedi­
gend zu erklären. Die Temperatur
des Gases in der Umgebung von
SN 1987A beträgt immer noch
20000 K, während die Dichte des
Nebels geringfügig abgenommen
hat. Diese Ergebnisse decken sich
nicht mit Modellrechnungen, was
vermuten läßt, daß zusätzliche
Energiequellen nötig sind, um die
hohe Temperatur des Nebels zu er­
halten.

Die Suche nach einem optischen
Pulsar in SN 1987A wurde mit ei­
nem schnellen Photometer fortge­
setzt; bis etwa zur 23. Größe wur­
den keine optischen Pulsationen ge­
funden. PSR0540-69, ein Pulsar in
der Großen Magellanschen Wolke
mit einer Periode von - 50 ms
konnte mehrfach im Laufe dieses
Jahres beobachtet werden. Die opti­
schen Daten werden die Bestim­
mung des Abbremsungsindex dieses
jungen Pulsars erlauben.

Verschiedene Objekte im Sonnen­
system wurden untersucht. Bilder
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band images and narrow-band im­
ages centred on the 2.12!lm Hz
quadrupole absorption feature and
the nearby continuum have been
combined with high-resolution
spectra around 2!lm obtained at the
CFHT to study the polar haze
phenomenon on ]upiter. In addition
to determining its detailed spectral
characteristics and morphology it is
conc1uded that this haze is mainly
located between the 300 and 10
mbar pressure levels and is not par­
ticularly associated with auroral ac­
tivity. Aseries of images of Saturn's
giant bright spot which appeared in
October were obtained with several
La Silla telescopes. Figure 2 shows
an image obtained with the NTT
through a narrow-band filter
centred near 490 nm. The image has
been sharpened numerically to a
resolution of 0.4". Comet Halley
was observed in February 1990 at
heliocentric distance 12.5 A.U. and
did not show any coma at the 29
mag/arcsecz level; it therefore
appeared to have entered the quies­
cent phase. Two-colour photome­
try of minor planet (2060) Chiron
and its associated coma, which was
first seen in 1989, showed it to be
much larger than expected and also
much bluer, possibly because of an
earlier CN outburst or the size dis­
tribution of dust grains in the coma.

The study of the disk around ß Pic­
toris, a possible protoplanetary sys­
tem, has continued through the
spectroscopic monitoring of the
variable Ca II circumstellar lines. It
had been previously suggested that
these variable lines could be due to
gas evaporated from cometary-like
bodies falling onto the star. Highly
redshifted Call lines (100 km/s),
variable on very short time scales
(1 hour), have been observed. Nu­
merical simulations of the evapora­
tion of cometary-like bodies grazing
the star have been able to reproduce
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Des images infrarouges dans la
bande K a 2,2 !lm et en bande etroite
centree sur la raie d'absorption du
quadrupole Hz (2,12 !lm) et sur le
continu voisin, ont ete combinees
avec de la spectroscopie haute reso­
lution a 2!lm obtenue au CFHT afin
d'etudier le phenomene de brume
polaire de ]upiter. Cette etude a
permis a la fois de determiner de
manihe detaillee les caracteristiques
spectrales et morphologiques de ce
halo et de conclure qu'il est situe
principalement a un niveau de pres­
sion compris entre 300 et 10 mbar.
11 ne semble pas etre associe a une
activite aurorale. Une serie d'images
de la tache geante de Saturne, qui est
apparue en octobre, a ete obtenue en
utilisant plusieurs telescopes a La
Silla. La figure 2 montre une image
obtenue au NTT a l'aide d'un filtre
etroit centre autour de 490 nm.
Cette image a ete affinee numeri­
quement jusqu'a une resolution de
0,4". La comete de Halley a ete ob­
servee en fevrier 1990 a une distance
heliocentrique de 12,5 U.A. et n'a
pas presente de coma visible jusqu'a
une limite de 29 mag/arsecz. Elle
paraissait alors etre rentree dans une
phase calme. On a pu montrer,
grace a des images en deux coleurs
de la planete mineure (2060) Chiron
et de sa coma associee, vue pour la
premiere fois en 1989, que celle-ci
etait beaucoup plus etendue que
prevu et aussi beaucoup plus bleue.
Cet effet peut resulter d'un eclat
prealable du CN ou de la dist'ribu­
tion de la taille des grains dans la
coma.

L'etude du disque autour de ßPic­
toris, un systeme protoplanetaire
possible, a continue a l'aide d'un
suivi spectroscopique de la raie va­
riable circumstellaire du Ca 11. Il
avait ete anterieurement suggere que
la variabilite observee de ces raies
pouvait etre due a l'evaporation de
corps de type cometaire chutant sur
l'etoile. Des raies du CaII, haute­
ment decalees vers le rouge
(100 km/s) et variables sur une tres
courte echelle de temps (1 heure),
ont ete observees. Des modeles si­
mulant numeriquement l'evapora-

im infraroten K-Band (2,2 !lm) und
schmalbandige Bilder, die auf die
HrQuadrupol-Absorption bei
2,12 !lm und das benachbarte Kon­
tinuum zentriert waren, wurden mit
hochaufgelösten Spektren bei 2 !lm
vom CFHT kombiniert, um das
Poldunst-Phänomen auf ]upiter zu
studieren. Spektrale Charakteristik
und Morphologie wurden detailliert
bestimmt, und zusätzlich wurde ge­
schlußfolgert, daß sich dieser Dunst
hauptsächlich zwischen den 300­
und 10-mbar-Druckniveaus befin­
det und nicht hauptsächlich mit Au­
rora-Aktivität zusammenhängt. Ei­
ne Reihe von Aufnahmen des riesi­
gen hellen Flecks auf Saturn, der im
Oktober erschien, wurde mit ver­
schiedenen Teleskopen auf La Silla
gewonnen. Abbildung 2 zeigt ein
Bild, das mit dem NTT durch ein
schmalbandiges, nahe 490 nm zen­
triertes Filter aufgenommen wurde.
Die Auflösung wurde numerisch
auf 0,4" verbessert. Im Februar
1990 wurde der Halleysche Komet
bei einem Sonnenabstand von
12,5 A.E. beobachtet; er zeigte kei­
ne Koma bis zu einer Helligkeit von
29 mag/arcsecz und scheint daher in
die Ruhephase eingetreten zu sein.
Zwei-farben-Photometrie des
Kleinplaneten (2060) Chiron und
seiner erstmals 1989 beobachteten
Koma zeigte diese erheblich größer
als erwartet und auch viel blauer,
möglicherweise wegen eines frühe­
ren CN-Ausbruchs oder wegen der
Größenverteilung der Staubkörner
in der Koma.

Die Untersuchung der Scheibe um
ß Pictoris, die möglicherweise ein
entstehendes Planetensystem dar­
stellt, wurde mit der spektroskopi­
schen Überwachung der veränderli­
chen zirkumstellaren Ca 11-Linien
fortgesetzt. Es war die Vermutung
geäußert worden, diese veränderli­
chen Linien könnten ihren Ur­
sprung in Gas haben, das von kome­
tenähnlichen Körpern verdampft,
die auf den Stern fallen. Stark rot
verschobene (100 km/s) Call-Li­
nien wurden beobachtet, die auf
sehr kurzen Zeitskalen (1 Stunde)



the observed variable lines very
satisfactorily. The possibility that
ß Pictoris is surrounded by a large
amount of medium-size bodies is
then reinforced; the hypothesis that
even larger bodies of planetary size
could also be present has been tenta­
tively suggested to explain the infall
of the cometary bodies by gravita­
tional perturbations.

The database of IR photometry on
La Silla was used to re-reduce the
observations of IR standard stars
obtained between 1979 and 1989.
This has led to a list of 200
homogeneously observed standard
stars that now serve as base for the
photometrie calibrations on La Silla
and is available as part of the data
acquisition programmes for the IR
photometers on La Silla. The JHKL
photometrie system used on La Silla
matches very closely the system
used at other major observatories in
the world.

Stellar atmospheric calculations for
o stars suggest that rotation must
be included in atmospheric models,
since purely radially symmetrie
models cannot reproduce the ob­
served lines. A Wind-cum-Rotation
model yields a rotation rate for the
wind !ines in agreement with results
obtained from deep photospheric
lines. Observations at high time and
spectral resolution of the variability
of the emission components in the
HeIA667.8 !ine in the Be star!! Cen
revealed that the place of formation
of the variable component is not in
the circumstellar shell but very close
to the place where the variability
due to nonradial pulsation of the
absorption component arises. The
rapid variability of the line emission
appears to be an integral part of the
stellar line profile variability. This
revives earlier suggestions that the
episodic mass loss from Be stars is
triggered by low-order nonradial

tion d'objets de type cometaire frö­
lant l'etoile ont pu reproduire de
manihe satisfaisante la variabilite de
ces raies. La possibilite que ß Picto­
ris soit entouree par un grand nom­
bre de corps solides de taille inter­
mediaire est ainsi renforcee. L'hy­
pothese que meme des corps solides
de dimensions planetaires pour­
raient etre presents a ete avancee
afin d'expliquer la chute des corps
cometaires par perturbation gravita­
tionnelle.

La banque de donnees IR de La Silla
a ete utilisee pour reduire a nouveau
les observations des etoiles stan­
dards IR obtenues entre 1979 et
1989. Ceci a conduit a la publication
d'une liste de 200 etoiles standards
observees de maniere homogene qui
sert maintenant de reference pour
les etalonnages photometriques a La
Silla et fait partie des programmes
d'acquisition de photometrie IR. Le
systeme photometrique JHKL de­
veloppe a La Silla reproduit de tres
pres les systemes utilises dans d'au­
tres grands observatoires.

Les calculs d'atmospheres stellaires
dans les etoiles de type 0 sugghent
que la rotation est un parametre qui
doit etre inclus dans les modeles
d'atmosphere, les modeles a pure
symetrie radiale ne reproduisant pas
les raies observees. Le modele ap­
pele « Wind-cum-Rotation» con­
duit a un taux de rotation pour les
raies du vent stellaire en accord avec
les resultats obtenus a l'aide de raies
de la photosphere profonde. Des
observations, a haute resolution a la
fois temporelle et spectroscopique,
de la variabilite des composantes en
emission de la raie de l'HeI
(667,8 nm) dans l'etoile de type Be
!! Cen, ont revele que le lieu de for­
mation de ces composantes varia­
bles n'etait pas la coquille circum­
stellaire, mais une region proehe de
l'endroit ou la variabilite due ades
pulsations non radiales des compo­
santes en absorption avait lieu. La
variabilite rapide des raies d'emis-

variabel sind. Numerische Simula­
tionen der Verdampfung kometen­
ähnlicher Körper, die den Stern
streifen, konnten die beobachteten
veränderlichen Linien gut darstel­
len. Dies verstärkt die Vermutung,
daß ßPictoris von einer großen Zahl
mittelgroßer Körper umgeben ist;
als Hypothese wurde sogar vorge­
schlagen, es könnten auch planeten­
große Körper vorhanden sein, deren
Schwerkraftstörungen den Einfall
der kometarischen Körper erklären
sollten.

Die Datenbank der IR-Photometrie
auf La Silla wurde verwendet, um
die Beobachtungen von IR-Stan­
dardsternen in den Jahren 1979 bis
1989 nochmals zu reduzieren. Dies
führte zu einer Liste von 200 homo­
gen beobachteten Standardsternen,
die nun als Grundlage für die pho­
tometrische Eichung auf La Silla
dienen und als Teil der Datenerfas­
sungsprogramme für die IR-Photo­
meter auf La Silla zur Verfügung
stehen. Das auf La Silla benutz­
te photometrische JHKL-System
deckt sich sehr eng mit den Syste­
men, die in anderen großen Obser­
vatorien verwendet werden.

Berechnungen von Sternatmosphä­
ren für O-Sterne lassen vermuten,
daß die Rotation in den Atmosphä­
renmodellen berücksichtigt werden
muß, da rein radialsymmetrische
Modelle die beobachteten Linien
nicht reproduzieren können. Ein
Wind-mit-Rotation-Modell ergibt
eine Rotation für die im Sternwind
entstehenden Linien, die mit den
Ergebnissen von Linien aus der tie­
fen Photosphäre im Einklang steht.
Zeitlich und spektral hochaufgelöste
Beobachtungen der Veränderlich­
keit der Emissionskomponente in
der Hel-Linie bei 667,8 nm in dem
Be-Stern !! Cen ergaben, daß diese
variable Komponente nicht in der
zirkumstellaren Hülle entsteht, son­
dern ganz in der Nähe der Stelle, wo
die Variabilität aufgrund der nicht­
radialen Pulsation der Absorptions­
komponente ihren Ursprung hat.
Die schnelle Veränderlichkeit der
Linienemission scheint ein integra-
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pulsation modes which among the
broad-line B-type stars seem to be
much more common in emission­
line objects. Analysis of Call K
emission in a homogeneous sampIe
of late-type giants and supergiants
has revealed a relationship between
chromospheric surface activity and
stellar mass.

Stellar evolution models for stars of
intermediate and large masses have
been used to analyse age, chemical
composition and initial mass func­
tion of stellar clusters in the Galaxy
and the Large Magellanic Cloud. A
well-defined sequence of blue strag­
glers was detected in two Galactic
globular clusters. In both clusters
the blue straggler population
appears to be more centrally con­
centrated than the other cluster
stars. The mass function observed in
the metal-rich Galactic globular
cluster NGC 6171 is one of the
flattest main-sequence mass func­
tions observed, and seems to con­
firm a correlation suggested earlier
between the mass-function slope
and the distance from the galactic
centre. Near-infrared data obtained
for nine intermediate-age globular
clusters in the Magellanic Clouds
indicate that NGC 1987 has the crit­
ical age at which the Red Giant
Branch appears. The quoted age of
this cluster (- 0.6 Gyr) is fully in
agreement with the age at which
"standard" stellar evolution theory
predicts the occurrence of the so­
called Red Giant Phase transition.

Disruption of clusters by tidal for­
ces from molecular clouds is be-
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sion fait partie integrante de la varia­
bilite des profils stellaires. Ceci re­
met a I'ordre du jour des theories
anterieures suggerant que les pertes
de masse episodiques des etoiles Be
sont dues ades modes faibles de
pulsations non radiales qui par ail­
leurs semblent etre beaucoup plus
communs dans les objets a emission
parmi les etoiles a raies larges de
type B. Une analyse de la raie
d'emission du Call K dans un
echantillon homogene de geantes de
type tardif et de supergeantes a per­
mis d'etablir une relation entre I'ac­
tivite de surface chromospherique et
la masse stellaire.

Des modeles d'evolution stellaire
d'etoiles massives et de masse inter­
mediaire ont ete utilises afin de de­
terminer I'age, la composition chi­
mique et la fonction initiale de
masse des amas d'etoiles dans la Ga­
laxie ainsi que dans le Grand Nuage
de Magellan. Une sequence particu­
lierement bien definie de « strag­
glers» bleus a ete detectee dans deux
amas globulaires galactiques. La po­
pulation des « stragglers» bleus sem­
ble etre plus concentree vers le cen­
tre de ces deux amas que les au­
tres etoiles d'amas. La fonction de
masse observee dans I'amas globu­
laire galactique et riche en metal
NGC 6171 est I'une des plus plates
observees sur la sequence principale
et semble confirmer I'idee, preala­
blement emise, d'une correIation en­
tre la pente de la fonction de masse
et la distance au centre galactique.
Des observations dans I'infrarouge
proche de neuf amas globulaires
d'age intermediaire dans les Nuages
de Magellan montrent que NGC
1987 possede I'age critique a partir
duquella branche de geantes rouges
apparatt. L'age determine de cet
amas (- 0,6 milliards d'annees) est
en excellent accord avec celui predit
par la theorie «standard» d'evolu­
tion stellaire qui prevoit la transition
a ce que I'on appelle la Phase des
Geantes Rouges.

La dislocation des amas par effet de
marees du ades nuages moleculaires

ler Bestandteil der Variabilität der
stellaren Linienprofile zu sein. Dies
läßt frühere Vermutungen wieder
aufleben, nach denen nichtradiale
Pulsationsmodi niedriger Ordnung
gelegentlichen Masseverlust bei Be­
Sternen auslösen, die anscheinend
bei den Objekten mit Emissionsli­
nien unter den B-Sternen mit brei­
ten Linien viel häufiger auftreten.
Eine Analyse der Ca 11 K-Emission
in einer homogenen Gruppe später
Riesen und Überriesen zeigte eine
Beziehung zwischen chromosphäri­
scher Oberflächenaktivität und der
Masse des Sterns auf.

Sternentwicklungsmodelle für Ster­
ne mittlerer und großer Masse wur­
den verwendet, um Alter, chemische
Zusammensetzung und anfängliche
Massenfunktion von Sternhaufen in
der Milchstraße und in der großen
Magellanschen Wolke zu untersu­
chen. Eine wohldefinierte Reihe
von Blauen Nachzüglern wurde in
zwei galaktischen Kugelhaufen ent­
deckt. In beiden Haufen scheinen
die Blauen Nachzügler stärker zur
Mitte konzentriert als die anderen
Sterne des Haufens. Die Massen­
funktion des metallreichen galakti­
schen Kugelhaufens NGC 6171 ist
eine der flachsten Hauptreihen­
Massenfunktionen, die beobachtet
wurden, und scheint die schon frü­
her geäußerte Vermutung zu bestä­
tigen, daß nämlich zwischen der
Steigung der Massenfunktion und
der Entfernung vom galaktischen
Zentrum eine Beziehung besteht.
Beobachtungen im nahen Infrarot
an neun Kugelhaufen mittleren Al­
ters in den Magellanschen Wolken
deuten an, daß NGC 1987 das kriti­
sche Alter besitzt, bei dem der Rote­
Riesen-Ast erscheint. Das für diesen
Haufen angegebene Alter (- 0,6
Mrd. Jahre) ist in voller Überein­
stimmung mit dem Alter, bei dem
die "Standard"-Theorie der Stern­
entwicklung das Eintreten in die so­
genannte Phase der Roten Riesen
vorhersagt.

Die Auflösung von Sternhaufen
durch die Gezeitenkräfte von Mole-



lieved to be responsible for the scar­
city of old clusters. Old clusters
(- 3 x 108 years) are predominantly
found at large distances (- 300 pc)
from the galactic plane, and in the
outer galaxy (R < 10 kpc), where
the space density of clouds is low.
Smooth particle hydrodynamics has
been implemented into an N-body
code to study the influence of dis­
sipative hydrodynamic effects on
the energy exchange during a colli­
sion between a molecular cloud and
a cluster. The dynamical effect of
the galactic potential on the internal
parameters of globular clusters has
been studied in detail with both
analytical and numerical techniques.
In particular, the change in slope of
the mass function induced by disk­
shocking has been investigated. A
simple model has been shown to
agree qualitatively with observa­
tions.

A long-term programme to identify
and measure pre-main-sequence
binaries has led to the identification
of 6 new objects. These data have
been combined with previous data
to derive the first evcr separation
distribution function for pre-main­
sequence binaries. The distribution
shows evidence for dynamical
evolution of the orbits in that phase.

Several Wolf-Rayet stars have been
continuously monitored for one and
a half months simultaneously from
La Silla and the Cape. For one star
(WR22) the eclipse was redis­
covered, providing the second ob­
served eclipse and definitive proof
of their existence; the star can now
be classified as a spectroscopic bi­
nary. Deep spectroscopic observa­
tions have been made of the 10
brightest WR nebulae in the south­
ern sky. Approximately one third
show enhanced helium (up to a fac­
tor of 3) and nitrogen (up to a factor

semble etre responsable de la ra­
rett~ des amas ages. Les amas ages
(- 3 x 108 ans) sont principalement
detectes a grande distance (- 300
pc) du plan galactique, et dans la
partie exterieure de la Galaxie (R <
10 kpc) Oll la densite spatiale des
nuages est faible. Des modeles hy­
drodynamiques ont ete incorpores a
un programme acorps N afin d'etu­
dier les effets dissipatifs hydrodyna­
miques dans l'echange d'energie du­
rant la collision entre un nuage mo­
leculaire et un amas. L'effet dyna­
mique du potentiel galactique sur les
parametres internes des amas globu­
laires a ete etudie en detail a la fois
avec un modele analytique et des
simulations numeriques. En parti­
culier le changement de pente de la
fonction de masse engendree par
chocs a ete etudie. Un modele sim­
ple semble etre en accord qualitatif
avec les observations.

Un programme along terme d'iden­
tification et de mesure de binaires
appartenant a la pre-sequence prin­
cipale a conduit al'identification de
6 nouveaux objets. Ces nouvelles
donnees et celles· connues prece­
demment ont permis de determiner
pour la premiere fois la distribution
des separations des binaires de la
pre-sequence principale. Cette dis­
tribution suggere une evolution dy­
namique des orbites des objets dans
cette phase.

Plusieurs etoiles Wolf-Rayet ont ete
regulierement observees durant un
mois et demi de maniere simultanee a
La Silla et au Cap. Pour une etoile
(WR22) l'eclipse a ete redecouverte;
c'est la seconde eclipse observee et
ainsi une preuve definitive de leur
existence. L'etoile peut maintenant
etre classifiee comme une binaire
spectroscopique. Des observations
spectroscopiques de haute qualite
ont ete realisees pour les 10 plus
brillantes nebuleuses WR dans le ciel
austral. Approximativement un tiers
d'entre elles montrent un exces d'he-

külwolken gilt als Ursache für das
seltene Vorkommen alter Haufen.
Alte Haufen (-300 Mio. Jahre) fin­
den sich hauptsächlich weit weg
(- 300 pc) von der galaktischen
Ebene und in der äußeren Milch­
straße (R < 10 kpc), wo die Raum­
dichte der Wolken gering ist. Hy­
drodynamik glatter Teilchen wurde
in einen N-Körper-Code eingebaut,
um den Einfluß dissipativer hydro­
dynamischer Effekte auf den Ener­
gieaustausch während des Zusam­
menstoßes zwischen einer Molekül­
wolke und einem Haufen zu studie­
ren. Die dynamische Auswirkung
des galaktischen Potentials auf die
internen Parameter von Kugelhau­
fen wurde sowohl mit analytischen
als auch mit numerischen Techniken
eingehend untersucht. Insbesondere
wurde die Änderung der Steigung
der Massenfunktion untersucht, die
durch einen Stoß mit der Scheibe
ausgelöst wird. Es wurde gezeigt,
~aß ein einfaches Modell qualitative
Ubereinstimmung mit den Beob­
achtungen ergibt.

Ein Langzeitprogramm zur Identifi­
kation und Vermessung von Vor-.
Hauptreihen-Doppelsternen führte
zur Entdeckung von sechs neuen
Objekten. Diese Daten wurden mit
früheren Messungen kombiniert,
um erstmalig eine Verteilungsfunk­
tion der Abstände von Vor-Haupt­
reihen-Doppelsternen abzuleiten.
Die Verteilung beweist eine dyna­
mische Entwicklung der Bahnen in
dieser Phase.

Mehrere Wolf-Rayet-Sterne wur­
den eineinhalb Monate lang unun­
terbrochen und gleichzeitig von La
Silla und vom Kap aus überwacht.
Bei einem Stern (WR22) wurde die
Bedeckung wiederentdeckt; dies ist
die zweite beobachtete Bedeckung
und damit ein endgültiger Beweis
für ihre Existenz. Der Stern kann
nun als spektroskopischer Doppel­
stern klassifiziert werden. Tiefe
Spektroskopie wurde bei den zehn
hellsten Wolf-Rayet-Nebeln des
Südhimmels durchgeführt. Etwa ein
Drittel von ihnen zeigt eine An-
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of 10) as compared to the local in­
terstellar medium. These are the
"ejection"-type nebulae, not yet ful­
ly developed into a snow-plough
phase wind bubble. Comparison of
ionization structure observed with
model nebulae yields the flux dis­
tributions of the central stars which
divide into two groups: cool
(30,000 - 35,000 K) and hot
(60,000 - 90,000 K).

NTT images obtained under very
good seeing conditions have
allowed the jet in the Herbig-Haro
object HH 111 to be resolved and
the structure of several bow shocks
to be studied in detail. The proper
motion of the jet was measured to
be about 300 km/sec and a model
was proposed to explain the struc­
ture of the jet in terms of episodic
mass ejections from a rapidly accret­
ing newborn star. An NTT image of
HH 111 in the light of Ha is shown
in Figure 3.

Highly obscured carbon stars and
OH-IR stars are generally regarded
as candidate protoplanetary neb­
ulae. Undoubtedly most if not all
will become planetary nebulae, as
soon as the expansion of the now
optically thick circumstellar en­
velope unveils the underlying cen­
tral star and nebula. The optical
properties of the dust ensure that
the central, ionized nebula will be
observable first in the infrared
rather than in the visual. In a care­
fully selected sampie of OH/IR
stars searches have been made using
IRSPEC for the Brackett, Pfund and
Paschen recombination lines: the
unequivocal signature that an object
is centrally ionized, hence a young
planetary nebula. By comparing the
number of detections versus non­
detections, fundamental informa­
tion can be obtained on the tran­
sition from the Asymptotic Giant
Branch to planetary nebulae.

22

lium (jusqu'3o un facteur 3) et d'azote
(jusqu'3o un facteur 10) par rapport au
milieu interstellaire local. Elles sont
interpretees comme nebuleuses 30
«ejection" qui ne se sont pas encore
completement developpees en une
bulle de vent pendant une phase de
«chasse-neige". La comparaison en­
tre les structures d'ionisation obser­
vees et les modeles de nebuleuses
conduit 30 une distribution en flux des
etoiles centrales divisee en deux
groupes: les froides (30000­
35000 K) et les chaudes (60000­
90000 K).

Des images 30 haute resolution spa­
tiale obtenues au NTT ont permis
de resoudre le jet dans l'objet Her­
big-Haro HH 111 et d'analyser en
detail la structure de plusieurs ondes
de chocs. Le mouvement propre
du jet est d'approximativement
300 km/sec et un modele a ete pro­
pose afin d'expliquer la structurc de
celui-ci en termes d'ejection episo­
dique de masse 30 partir d'une etoile
naissante 30 accretion rapide. La fi­
gure 3 montre une image de HH 111
en lumiere Ha.

Les etoiles carbonees tres obscurcies
et les etoiles OH-IR sont generale­
ment considerees comme des candi­
dats 30 nebuleuses protoplanetaires.
Sans aucun doute, la majorite, sinon
toutes, deviendront des nebuleuses
planetaires aussitöt que l'expansion
de l'enveloppe (30 present optique­
ment epaisse) devoilera l'etoile sous­
jacente et la nebuleuse. Les caracte­
ristiques optiques de la poussiere
impliquent que la nebuleuse centrale
ionisee sera d'abord visible dans l'in­
frarouge plutöt que dans l'optique.
La recherche de raies de recombinai­
son de Brackett, Pfund et Paschen
(signature claire d'un objet centrale­
ment ionise, c'est-3o-dire d'une jeune
nebuleuse planetaire) a ete entreprise
au moyen d'IRSPEC pour un echan­
tillon d'etoiles OH/IR selectionnees
avec soin. La comparaison du nom­
bre de detections avec celui de non­
detections fournit des informations
fondamentales sur la transition entre
la branche asymptotique des geantes
et les nebuleuses planetaires.

reicherung von Helium (bis zu ei­
nem Faktor 3) und Stickstoff (bis zu
einem Faktor 10) verglichen mit
dem lokalen interstellaren Medium.
Dies sind die Nebel vom "Aus­
wurf"-Typ, die sich noch nicht voll­
ständig zur Wind-Blase der Schnee­
pflug-Phase entwickelt haben. Ein
Vergleich der beobachteten Ionisa­
tionsstruktur mit Modellnebeln er­
gibt die Fluß-Verteilung der Zen­
tralsterne, die sich in zwei Gruppen
unterteilen: kühle (30000-35000 K)
und heiße (60000-90000 K).

NTT-Aufnahmen, die unter sehr
guten Seeing-Bedingungen gewon­
nen wurden, erlaubten es, den Jet im
Herbig-Haro-Objekt HH 111 auf­
zulösen und die Strukturen mehre­
rer Bugwellen im Detail zu untersu­
chen. Die Eigenbewegung des Jets
wurde zu 300 km/s bestimmt und
ein Modell vorgeschlagen, mit dem
die Struktur des Jets durch Episo­
den des Massenauswurfs von einem
rasch Materie aufsammelnden neu
entstandenen Stern erklärt wird.
Abbildung 3 zeigt eine NTT-Auf­
nahme von HH 111 im Ha-Licht.

Stark verdunkelte Kohlenstoff- und
OH-IR-Sterne gelten üblicherweise
als Kandidaten für protoplanetari­
sehe Nebel. Zweifellos werden die
meisten, wenn nicht sogar alle, zu
planetarischen Nebeln, sobald die
nun optisch dicke zirkumstellare
Hülle den darunter liegenden Zen­
tralstern und Nebel enthüllt. Die
optischen Eigenschaften des Staubes
sorgen dafür, daß der zentrale ioni­
sierte Nebel zuerst im Infraroten
und nicht im Sichtbaren beobachtet
wird. In einer sorgfältig ausgewähl­
ten Gruppe von OH/IR-Sternen
wurde mit IRSPEC nach den Brak­
kett-, Pfund- und Paschen-Rekom­
binationslinien gesucht: sie sind das
untrügliche Zeichen, daß ein Objekt
im Zentrum ionisiert und damit ein
junger planetarischer Nebel ist. Der
Vergleich zwischen den Anzahlen
von Entdeckungen und Nicht-Ent­
deckungen liefert grundlegende In­
formationen über den Übergang
vom asymptotischen Riesenast zu
den planetarischen Nebeln.
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Figurc 3. NTT + [Fa C Ha illltlge oI
thc jet ill H/-Ill 1.

Figu re 3. Image du jet 1-1/-1111 dans III
bande /-Ia Inise au NTT + EFOSe.

Abbildung 3: NTT + EFOS Ha-Bild
des Jets in HH 111.

Figur<.: 4. /-Ia + /N 11/ imagc of M 1-16, 1I IIc7.0ly discovered pr%plalletmy lIebulfl.
T!Je image was obltrilled usillg EM M1011 (be NTT.

Figurc 4. Image /-Ia + fNilJ de M 1-16, une nebuleuse pr%plrlnetaire reccmmellt
decouver/e. Ce cliche a eie ob/ellu au NTT + EM MI.

Abbildung 4: /-Ia + fNIIJ-Bild von M 1-16, einem lIeu entdeckten pr%plane/tlri­
schen Nebel. Die Aufna!Jme w/ade mi/ [M /VII rlln NTT gewonncn.

Imaging Fabry Perot ("TAURUS")
observations of the planetary nebula
NGC 7139 in the emission lines of
[OIU] and [0 I] have been ana­
Iysed. The projected shape of the
nebula on the sky is fairly simple
and th is has enabled the geometric
Structure of the object to be mo­
delled. A good match was achieved
between the model and the observed
appearance of the nebula, by using a
higher density biconical form im­
mersed in a lower density sphere.
The run of expansion velocity with
radius could be varied to determine
the best match with the observed

Des images dans les raies d'emission
de [0 III] et [0 I] aI'aide d'un Perot
Fabry «<TAURUS») de la nebu­
leuse planetaire NGC 7139 ont ete
analysees. La projection assez sim­
ple du profil de la nebuleuse sur le
ci el a permis de realiser un modele
de la structure geometrique de I'ob­
jet. On parvient aune bonne reprc­
sentation de I'apparence observee de
la nebuleuse grace aune forme bico­
nique de haute densite plongee dans
une sphere de densite moindre. Le
modele permet de reproduire fidele­
ment Ja structure cinematique ob­
servee. Ceci a pennis pour la pre-

Beobachtungen des planetarischen
Nebels NGC 7139 mit einem abbil­
denden hbry-Perot ("TAURUS")
in den Emissionslinien von [OIU]
und [0 I] wurden analysiert. Die
auf den Himmel projizierte Ge talt
des Nebels ist relativ einfach, und
dies erlaubte es, die geometrische
Struktur des Objekts zu modellie­
ren. Eine gute Übereinstimmung
zwischen dem Modell und der be­
obachteten Erscheinung des Nebels
ergab sich durch Einbetten eines
dichteren Doppelkegels in eine Ku­
gel geringerer Dichte. Der Verlauf
der Expansionsgeschwindigkeit mit
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kinematic structure, enabling for the
first time the global velocity law of a
planetary nebula to be investigated.
It was found that the expansion ve­
locity of the lower density gas be­
tween the bicone is higher than that
of the bicone material.

New observations of the peculiar
object M 1-16 show this object to
be a planetary nebula in the process
of formation. The object presents
two bubbles of shocked gas expand­
ing away from the central star at a
speed of 250 km/sec. A preliminarv
analysis of the line strengths indi­
cates an enhanced abundance of ni­
trogen and hence that the object
must be evolved. Until now, the
types of bow shocks observed in
M 1-16 have been observed only in
young Herbig-Haro objects. An
Ha + [NIl] image of Ml-16 ob­
tained with EMMI at the NTT is
shown in Figure 4.

Comparison with observations of
nebulae for which many multi-posi­
tion observations exist shows the
advantage of using parametrized
Ionization Correction Factors ob­
tained from model H 11 regions over
the simple schemes based on nearly
equivalent ionization thresholds.
Application to a large set of data
yields solar abundance ratios of Ne/
0, S/O and Ar/O over a wide range
of O/H. Most of the previously re­
ported abundance ratio variations in
the Galaxy and other galaxies in N e/
0, S/O and Ar/O therefore seem to
result from the application of too
small ICFs. More than 50 positions
in the 30 Doradus H 11 region have
been observed spectroscopically.
The very deep spectra make possible
electron temperature determina­
tions from four different ionic line
ratios with an accuracy of 500 K at
104 K. Preliminary results indicate
that O/H is essentially constant
over the nebula on scales of
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miere fois d'etudier la loi generale
de vitesse de la nebuleuse planetaire.
On trouve que la vitesse d'expan­
sion du gaz a faible densite entre le
bicone est plus grande que celle du
materiel du bicone meme.

De nouvelles observations de l'objet
particulier M 1-16 ont montre que
celui-ci etait une nebuleuse plane­
taire en formation. Cet objet pre­
sente deux bulles de gaz provenant
de chocs s'eloignant de l'etoile a une
vitesse de 250 km/sec. Une analyse
preliminaire de l'intensite des raies
montre un exces relatif de l'abon­
dance d'azote, ce qui signifie que
l'objet se trouve a un stade evolue.
Jusqu'a present, des chocs en forme
d'arc comme ceux observes dans
M 1-16 n'avaient ete trouves que
dans les jeunes objets de type Her­
big-Haro. La figure 4 montre une
image de M 1-16 en lumiere Ha +
[N 11] obtenue avec EMMI au NTT.

La comparaison d'observations de
nebuleuses pour lesquelles existent
des mesures en plusieurs positions a
montre l'avantage d'utiliser des Fac­
teurs de Correction d'Ionisation
(FCI) parametriques obtenus a
l'aide des modeles de regions H 11,
par rapport aux schemas simples
bases sur des seuils d'ionisation
equivalents. L'application de ces
methodes a un echantillon impor­
tant de donnees conduit a une abon­
dance solaire pour les rapports
Ne/O, S/O et Ar/O et un grand
domaine du rapport O/H. La plu­
part des variations d'abondance de
Ne/O, S/O et Ar/O dans la Galaxie
et dans d'autres galaxies etablies jus­
qu'a present semblent etre dues a
l'application d'un FCI trop faible.
On a observe plus de 50 positions
dans la region H 11 30 Doradus en
spectroscopie. A l'aide de ces spec­
tres de tres grande qualite, on a pu
determiner les temperatures eIectro­
niques au moyen de quatre rapports

dem Radius konnte variiert werden,
um die beste Übereinstimmung mit
der beobachteten kinematischen
Struktur zu erzielen; dies ermög­
lichte erstmals die Untersuchung
des globalen Geschwindigkeitsver­
laufs in einem planetarischen Nebel.
Es stellte sich heraus, daß die Ex­
pansionsgeschwindigkeit des Gases
niedriger Dichte zwischen dem
Doppelkegel höher ist als die des
Materials des Doppelkegels selbst.

Neue Beobachtungen des pekulia­
ren Objektes M 1-16 zeigen, daß es
ein sich bildender planetarischer
Nebel ist. Zwei Gasblasen expan­
dieren mit einer Geschwindigkeit
von 250 km/s vom Zentralstem
weg. Eine vorläufige Analyse der
Linienstärken deutet auf eine An­
reicherung von Stickstoff und damit
auf eine fortgeschrittene Entwick­
lung. Bisher waren die Arten von
Bug-Stoßwellen, die in M 1-16 be­
obachtet werden, nur in jungen
Herbig-Haro-Objekten beobachtet
worden. Abbildung 4 zeigt eine mit
EMMI am NTT gewonnene Ha +
[NII]-Aufnahme von Ml-16.

Vergleicht man Beobachtungen von
Nebeln, für die es Beobachtungen
an vielen Positionen gibt, so zei­
gen sich die Vorteile parametrisier­
ter Ionisationskorrekturfaktoren
(IKF), die aus Modell-H lI-Regio­
nen gewonnen wurden, gegenüber
den einfachen Ideen, die auf fast
äquivalenten Ionisationsschwellen
beruhen. Ihre Anwendung auf gro­
ße Datensätze liefert solare Häufig­
keitsverhältnisse Ne/O, S/O und
Ar/O über einen weiten Bereich
von O/H. Die meisten der bislang
berichteten Variationen in den Häu­
figkeitsverhältnissen Ne/O, S/O
und Ar/O in der Milchstraße und in
anderen Galaxien scheinen daher
das Ergebnis der Verwendung zu
kleiner IKF zu sein. Mehr als 50
Stellen in der 30 Doradus-HII-Re­
gion wurden spektroskopisch un­
tersucht. Die sehr tiefen Spektren
erlauben eine Bestimmung der Elek­
tronentemperatur aus vier verschie­
denen Ionenlinienverhältnissen mit



50 pc, except for one position of size
< 5" which is enriched in all heavy
elements.

All known observations of the in­
terstellar lithium line at 670.7 nm
towards SN 1987A in the LMC
which have been obtained with the
CAT/CES at La Silla have been col­
lected and re-analysed. An im­
provement in sensitivity by a factor
of;::: 3 was achieved over the previ­
ous studies which were based on
sub-samples of the present data set.
The line is still not detected but the
implied abundance in the gaseous
component of the interstellar
medium of the LMC is significantly
lower than for any presently known
Galactic line of sight.

One of the outstanding problems in
Galactic chemical evolution is deter­
mining the amounts of primary and
secondary nuclear processing. Us­
ing data collected at the CAT, the
interstellar 12C/13C ratio has been
determined toward !.t Normae. The
results are based on observations of
the absorption features of the
molecular ions 12CH+ and 13CH+ at
423.2 nm and 395.7 nm. The CH+
molecular ion is expected to provide
an unambiguous determination of
the 12C/13C ratio since it is formed
at high temperature and therefore
not subject to fractionation effects
that other species such as CO and
CN might be subject to. Analysis
yielded a high precision value for
the 12C/13C abundance ratio of
57 ± 6.4 towards this star.

A search for star-forming regions
near the galactic centre was con-

d'ions avec une precision de 500 K a
104 K. Des resultats preliminaires
semblent indiquer que le rapport
O/H dans la nebuleuse est essentiel­
lement constant sur une echelle de
distance de 50 pc, excepte pour
l'une des positions (de dimension
< 5") qui est enrichie en tous les
elements lourds.

On a collecte et soumis aune nou­
velle analyse toutes les observations
obtenues au CAT-CES de la raie du
lithium interstellaire a 670,7 nm
dans la direction de la SN 1987A
dans le Gt'and Nuage de Magellan
(GNM). La sensibilite a pu etre aug­
mentee d'un facteur ;::: 3 par rapport
aux analyses precedentes qui souf­
fraient d'un sous-echantillonage des
donnees. Cette raie n'a toujours pas
ete detectee mais on a pu en deduire
que l'abondance impliquee de la
composante gazeuse du milieu in­
terstellaire du GNM est significati­
vement plus faible que dans une di­
rection quelconque connue de la
Galaxie.

La determination du nombre de
processus nucleaires primaires et se­
condaires reste certainement aujour­
d'hui un des problemes majeurs lies
al'evolution chimique de notre ga­
laxie. Le rapport interstellaire
[2C/13C a ete determine dans la di­
rection de l'etoile !.t Normae grace a
des donnees collectees au CAT. Ces
resultats sont bases sur des observa­
tions des raies d'absorption des ions
moleculaires 12CH+ et 13CH+ aux
longueurs d'ondes de 423,2 nm et
395,7 nm. Forme a haute tempera­
ture et par consequent non sensible
aux effets de fractionnement comme
le sont probablement d'autres es­
peces teIles que le CO ou le CN,
l'ion moleculaire CH+ devrait per­
mettre une determination claire du
rapport 12C/13c. L'analyse a con­
duit a une valeur tres precise du
rapport d'abondance de 12C/13C
egal a57 ± 6,4 dans la direction de
cette etoile.

La recherche de regions de forma­
tion d'etoiles pres du centre galacti-

einer Genauigkeit von 500 K bei
10000 K. Vorläufige Ergebnisse
deuten darauf hin, daß O/H über
den Nebel auf Skalen von 50 pc im
wesentlichen konstant ist, mit Aus­
nahme einer Stelle< 5", an der alle
schweren Elemente angereichert
sind.

Alle bekannten Beobachtungen der
interstellaren Lithium-Linie bei
670,7 nm in Richtung der SN 1987A
in der Großen Magellanschen Wol­
ke, die mit dem CAT/CES auf La
Silla gewonnen wurden, wurden ge­
sammelt und neu analysiert. Vergli­
chen mit den früheren Studien, die
nur auf Teilen der vorliegenden Da­
tenmenge beruhten, verbesserte dies
die Empfindlichkeit um einen Fak­
tor ;::: 3. Die Linie wurde immer
noch nicht entdeckt, aber die impli­
zierte Häufigkeit in der gasförmi­
gen Komponente des interstellaren
Mediums der GMW ist deutlich
geringer als entlang jedes gegen­
wärtig bekannten galaktischen Seh­
strahls.

Eines der herausragenden Probleme
der chemischen Entwicklung der
Milchstraße stellt die Bestimmung
der Mengen an primären und sekun­
dären Kernprozessen dar. Mittels
am CAT gesammelter Daten wurde
das interstellare 12C/13C_Verhältnis
in Richtung !.t Normae bestimmt.
Die Ergebnisse beruhen auf Beob­
achtungen von Absorptionen der
Molekülionen 12CH+ und 13CH+
bei 423,2 nm und 395,7 nm. Man
erwartet vom CH+-Molekülion ei­
ne eindeutige Bestimmung des 12C/
13C_Verhältnisses, da es bei hohen
Temperaturen entsteht und daher
keinen Fraktionierungsprozessen
unterliegt wie z. B. CO und CN.
Die Analyse ergab ein 12C/13C_
Häufigkeitsverhältnis von sehr ge­
nau 57 ± 6,4 in Richtung dieses
Sterns.

Eine Suche nach Sternentstehungs­
gebieten nahe am Milchstraßenzen-
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tinued with the addition of infrared
images of 10 new fields obtained
with the IRAC infrared camera.
Only two of these fields failed to
reveal objects significantly redder
than the surrounding background
stars. Infrared spectroscopy with
IRSPEC of the interesting cluster
GO.15 - 0.05 revealed Bry absorp­
tion in several members - consistent
with dust-embedded early-type su­
pergiants. Bry emission was also de­
tected in the direction of some ob­
jects known to have associated com­
pact H 11 regions. Deep imaging at
950 nm with a Gunn z filter of the
galactic centre region has identified
counterparts für: about 15 2.2-mi­
cron IRS sourees, yielding an inde­
pendent registration of 2.2-micron
positions onto the optical grid. Two
sources are located within 0.5" of
the galactic centre radio source Sgr
A. Both are invisible in land R,
strengthening the case for their be­
ing located at the galactic centre.
One of them may be the image of an
accretion disk around a black hole
of about 106 solar masses associated
with Sgr A.

An ongoing programme of spec­
troscopy of compact blobs of
ionized gas in the Magellanic
Clouds has led to the discovery of
the first WC 9 star known in the
LMC. The star is embedded in a
peculiar compact H 11 region, N 82,
that presents abundance anomalies.
These anomalies, an overabundance
of N and an underabundance of 0,
suggest that the nebula may have
been ejected by the WC star. IR
monitoring of a sampIe of WR stars
has led to the conclusion that the
formation of dust in the expanding
envelopes of such stars is not re­
stricted to late WC subtypes only,
but is more common than had been
previously believed. Further high-

26

que au moyen de la camera infra­
rouge IRAC a ete poursuivie et 10
nouveaux champs ont ete observes.
Deux de ces champs seulement
n'ont revele aucun objet significati­
vement plus rouge que les etoiles du
fond du ciel entourant ces regions.
La spectroscopie infrarouge al'aide
d'IRSPEC de l'amas interessant
GO.15-0.05 a pu reveler la presence
d'absorption Bry dans plusieurs ob­
jets (ceci etant en accord avec l'exis­
tence des supergeantes de type re­
cent entourees de poussiere). On a
pu aussi detecter une emission Bry
dans la direction de quelques objets
dont on sait qu'ils sont associes avec
des regions H 11. Des images pro­
fondes a I'aide d'un filtre Gunn z
(950 nm) de la region du centre ga­
lactique ont permis d'identifier la
contrepartie de pres de 15 sources
IRS a2,2 microns, conduisant ainsi a
une determination des positions a
2,2 microns relativement au reseau
optique. Deux sources sont situees a
moins de 0,5" de la source radio du
centre galactique Sgr A. Aucune
n'est visible en I et en R, renfor<;ant
I'hypothese selon laquelle eiles sont
bien situees dans le centre galacti­
que. 11 se peut que I'une d'elles soit
I'image d'un disque d'accretion
autour d'un trou noir de masse
d'approximativement 106 masses so­
laires associe aSgr A.

Un programme actuellement en
cours de spectroscopie de globules
compactes formes de gaz ionises
dans les Nuages de Magellan a per­
mis la decouverte de la premiere
etoile WC9 connue dans le GNM.
L'etoile est cachee dans une region
H 11 compacte particuliere, N 82, qui
presente des anomalies d'abon­
dance. Ces dernieres (une surabon­
dance d'azote et une sous-abon­
dance d'oxygene) suggerent que la
nebuleuse peut avoir ete ejectee de
I'etoile Wc. Des observations IR
d'un echantillon d'etoiles WR ont
conduit a la conclusion que la for­
mation de poussiere dans les enve­
loppes en expansion de ce type
d'etoiles n'est pas limitee aux sous-

trum wurde in zehn neuen Feldern
mit zusätzlichen Infrarotaufnahmen
fortgesetzt, die mit der Infrarot­
kamera IRAC gewonnen wurden.
Nur in zweien dieser Felder gab es
keine Objekte, die deutlich röter
waren als die umgebenden Hinter­
grundsterne. Infrarotspektroskopie
des interessanten Haufens
GO.15-0.05 mit IRSPEC zeigte
Bry-Absorption bei mehreren Mit­
gliedern - konsistent mit Überriesen
frühen Typs, die in Staub eingebet­
tet sind. Bry-Emission wurde auch
in Richtung einiger Objekte ent­
deckt, von denen man weiß, daß sie
mit kompakten HII-Regionen asso­
ziiert sind. Auf tiefen Direktaufnah­
men der Gegend des Milchstraßen­
zentrums bei 950 nm mit einem
Gunn-z-Filter konnten die Gegen­
stücke zu etwa 15 2,2-Mikron-IRS­
Quellen identifiziert werden, was ei­
ne unabhängige Einbindung der 2,2­
Mikron-Positionen in das optische
System ergab. Zwei Quellen liegen
weniger als 0,5" von der Radioquelle
Sgr A im Milchstraßenzentrum ent­
fernt. Beide sind in I und R unsicht­
bar, was ihre Zugehörigkeit zum
Milchstraßenzentrum wahrscheinli­
cher macht. Eine der beiden ist mög­
licherweise das Bild einer Akkre­
tionsscheibe um ein schwarzes Loch
von etwa 106 Sonnenmassen, das mit
Sgr A assoziiert ist.

Ein fortgesetztes Programm zur
Spektroskopie kompakter Klumpen
ionisierten Gases in den MageIlan­
sehen Wolken führte zur Entdek­
kung des ersten WC 9-Sterns in der
GMW. Der Stern ist in die unge­
wöhnliche, kompakte H 11-Region
N82 eingebettet, die anomale Häu­
figkeiten aufweist. Diese Anoma­
lien, eine Überhäufigkeit von N und
eine Unterhäufigkeit von 0, lassen
vermuten, daß der Nebel von dem
WC-Stern ausgestoßen wurde. Die
Überwachung einer Reihe von WR­
Sternen im IR führte zu dem Schluß,
daß die Staubbildung in der expan­
dierenden Hülle solcher Sterne
nicht auf die Untergruppe der spä­
ten WC-Sterne beschränkt ist, son-



resolution imaging of the most
luminous stars in the Magellanic
Clouds using the NTT has led to the
resolution of one of the two known
03 stars in the LMC into several
components. This result reinforces
the conclusion reached so far that a
large fraction of the most luminous
blue stars in the Clouds are multi­
ple, and raises doubts about the
existence of stars more massive than
about 100 solar masses in the SMC.

A comparison of the relation be­
tween the magnitude at maximum
and the rate of decline for novae in
the LMC and M31 led to the con­
clusion that there are no serious sys­
tematic differences in the relation­
ship that may indicate a Hubble­
type dependence. The application of
the method to determine the dis­
tance of the LMC gives a result in
very good accord with determina­
tions using other methods.

The appearance of He I lines in the
spectra of Type Ib supernovae has
been explained as a consequence of
excitations and ionizations of
helium by non-thermal electrons.
These non-thermal electrons in the
supernova atmospheres are the sec­
ondaries in the cascades created by
the primary (Compton) electrons
generated by the Compton scatter­
ing of y-rays emitted by 56CO nu­
dei. The theory of this effect has
been worked out in detail and ap­
plied to low-mass helium star mod­
els of these supernovae. Late-time
spectra of the Type la SN 1986g in
Cen A show emissions dominated
by forbidden lines of Fe 11 and Fe III
as weil as Co 111 and traces of inter­
mediate-mass elements. These spec­
tra have been analysed with a model
which calculates the ionization
stages of iron ansmg from
56Ni-56Co_56Fe radioactive decay
following the initial production of
56Ni, and which computes the emer-

types tardifs WC seulement, mais
plus repandue que ce que I'on pen­
sait auparavant. Des images ahaute
resolution spatiale des etoiles les
plus lumineuses des Nuages de Ma­
gellan obtenues au NTT, ont permis
de separer I'une des deux etoiles 03
connues dans le GNM en plusieurs
composantes. Ce resultat renforce la
conclusion tiree des etudes prece­
dentes qu'une grande partie des
etoiles bleues les plus lumineuses
des Nuages de Magellan sont multi­
ples. De meme, il introduit des
doutes quant a I'existence d'etoiles
plus massives que 100 masses so­
laires dans le PNM.

L'on a deduit d'une comparaison
entre la magnitude au maximum et
le taux de decroissance des novae
dans le GNM et dans M31 qu'il n'y
avait pas de serieuses differences
systematiques dans cette relation
qui puisse laisser presager une de­
pendance de type de Hubble. L'ap­
plication de cette methode pour la
determination de la distance du
GNM donne un resultat en tres bon
accord avec celui deduit d'autres
methodes.

On a interprete la presence des raies
de I'HeI dans le spectre des super­
novae de type Ib c6mme une conse­
quence de I'excitation et de I'ionisa­
tion de I'helium par une radiation
electronique d'origine non thermi­
que. Ces electrons non thermiques
presents dans I'atmosphere des su­
pernovae resultent de cascades
creees par les electrons primaires
(Compton) engendres eux-memes
par une diffusion Compton des
rayons gamma emis par les noyaux
de 56CO. La theorie de cet effet a ete
etudiee en detail et appliquee aux
modeles d'etoiles ahelium de faible
masse de ces supernovae. Des spec­
tres tardifs de la supernova de type
la SN 1986g dans Cen A montrent
des emissions dominees par les raies
interdites de Fell et FeIlI, des raies
du Co III et des traces d'elements de
masse intermediaire. On a analyse
ces spectres a I'aide d'un modele
calculant les etats d'ionisation du fer
crees par la decroissance radioactive

dern verbreiteter ist als bisher ange­
nommen. Weitere hochaufgelöste
Direktaufnahmen der leuchtkräftig­
sten Sterne in den Magellanschen
Wolken mit dem NTT führten zur
Auflösung einer der beiden bekann­
ten 03-Sterne in der GMW in meh­
rere Komponenten. Dieses Ergebnis
untermauert die bislang gezogene
Schlußfolgerung, daß ein großer
Teil der leuchtkräftigsten blauen
Sterne in den beiden Wolken Mehr­
fachsterne sind, und es erweckt
Zweifel an der Existenz von Sternen
mit mehr als etwa 100 Sonnenrnas­
sen in der KMW.

Ein Vergleich der Beziehung zwi­
schen der maximalen Helligkeit und
der Geschwindigkeit des Hellig­
keitsabfalls für Novae in der GMW
und in M 31 führte zu dem Schluß,
daß es keine ernsthaften systemati­
schen Unterschiede in dieser Bezie­
hung gibt, die auf eine Abhängigkeit
vom Hubble-Typ hinweisen würde.
Eine Entfernungsbestimmung der
GMW mit dieser Methode liefert
ein Ergebnis in sehr guter Überein­
stimmung mit den Ergebnissen an­
derer Methoden.

Das Auftreten von Hel-Linien in
den Spektren von Typ-Ib-Superno­
vae wurde als Folge von Anregung
und Ionisation von Helium durch
nichtthermische Elektronen erklärt.
Diese nichtthermischen Elektronen
in den Supernovaatmosphären sind
die Nachfolger in den Kaskaden, die
durch primäre (Compton-)Elektro­
nen erzeugt werden; diese wieder­
um entstehen durch Comptonstreu­
ung von y-Strahlen, die von 56CO_
Kernen emittiert werden. Die Theo­
rie dieses Effekts wurde im Detail
ausgearbeitet und auf die Superno­
vamodelle von Heliumsternen klei­
ner Masse angewendet. Späte Spek­
tren der Typ-la-Supernova 1986g in
Cen A zeigen Emissionen, die von
verbotenen Fell- und FeIII-Linien
sowie von CoIlI-Linien und Spuren
von mittelschweren Elementen do­
miniert sind. Diese Spektren wur­
den mittels eines Modells analysiert,
das die Ionisationsstufen von Eisen
berechnet, das aus dem radioaktiven
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gent spectrum in thermal equili­
brium. The resulting synthetic spec­
tra fit the observations well (see Fig­
ure 5), when 0.4 solar masses of
56 Ni was assumed to be produced in
the original explosion, and if the
distance to Cen A is 3.5 Mpc. This
ejected mass of 56Ni is near the low­
er limit produced by deflagration/
detonation models of Type la ex­
plosions.

Of all the new supernovae discov­
ered in the past year prompt spec­
troscopic classification has been
made at ESO for approximately half
of them. This resulted in 12 lAU
circulars. As part of the same long­
term programme to study the evolu­
tion of supernovae, high quality
spectra of SN 1957D show that it is
an oxygen-rich object with lines
slightly blue-shifted relative to the
systemic velocity of M 83, the galaxy
in which it originated.

In order to help answer questions
about H 11 galaxies (galaxies with
H II-tegion-like emission-line spec­
tra), such as whether some have
been formed recently, or what trig­
gers the massive starbursts in these
objects, a Spectrophotometric Cata­
logue of H 11 galaxies has been pre­
pared. The catalogue contains spec­
trophotometric information for
over 400 galaxies, and accurate
abundance determinations for over
500bjects.

Several studies of spiral galaxies
have been made. The study of the
response of spiral perturbations in
disks has continued. The main em­
phasis was on estimates of the
azimuthai response across spiral
arms. An analysis indicates that the
shape of the response can be used as
an estimate of the strength of the
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(56Ni_56Co_56Fe) suivant la produc­
tion initiale de 56Ni et qui determine
le spectre resultant dans un etat
d'equilibre thermique. Le spectre
synthetique obtenu est en bon ac­
cord avec les observations (voir fi­
gure 5) si l'on suppose que 0,4 masses
solaires de 56Ni sont produites au
moment de l'explosion et si l'on sup­
pose une distance de 3,5 Mpc pour
Cen A. Cette masse ejectee de 56Ni
s'approche de la limite inferieure
produite par les modeles de deflagra­
tion/detonation relatifs aux explo­
sions de supernovae de type la.

On a pu classifier spectroscopique­
ment environ la moitie des nouvelles
supernovae decouvertes l'an passe.
Ceci a donne lieu ala publication de
12 circulaires lAU. Faisant partie du
meme programme, l'etude de l'evo­
lution along terme des supernovae,
des spectres de grande qualite de la
SN 1957D ont ete obtenus. Ceux-ci
montrent que cette supernova est
riche en oxygene et possede des
raies legerement decalees vers le
bleu relativement a la vitesse syste­
mique de M 83, la galaxie dont elle
provient.

Les galaxies H 11 (galaxies dont le
spectre d'emission est similaire a ce­
lui des regions H 11) se sont-elles
formees recemment? Quel est le cri­
tere qui determine l'importante for­
mation d'etoiles dans ces objets?
Afin d'essayer de fournir une re­
ponse aces questions, on a prepare
un Catalogue spectrophotometrique
des galaxies H II. Ce catalogue
contient des informations spectro­
photometriques pour plus de 400
galaxies ainsi que des determina­
tions precises de l'abondance pour
50 d'entre elles.

On a entrepris plusieurs etudes rela­
tives aux galaxies spirales. L'etude
de la reponse des perturbations spi­
rales dans les disques a continue.
Une attention particuliere a ete ac­
cordee a l'evaluation des reponses
azimuthaies le long des bras spiraux.
On a pu deduire d'une analyse que
le profil de la reponse pouvait etre

Zerfall 56Ni-56Co-56Fe entsteht,
welcher der ursprünglichen 56Ni_
Produktion folgt. Das Modell be­
rechnet das Spektrum im thermi­
schen Gleichgewicht. Die resultie­
renden synthetischen Spektren pas­
sen sich den Beobachtungen gut an
(Abbildung 5), wenn man annimmt,
daß die ursprüngliche Explosion 0,4
Sonnenrnassen 56Ni produzierte und

. daß die Entfernung von Cen A 3,5
Mpc beträgt. Diese ausgeworfene
56Ni-Masse ist nahe der unteren
Grenze, die in den Deflagrations/
Detonationsmodellen von Typ-Ia­
Explosionen produziert wird.

Von etwa der Hälfte aller im letzten
Jahr entdeckten Supernovae wurde
bei ESO eine sofortige spektrosko­
pische Klassifikation durchgeführt.
Das Ergebnis waren 12 lAU-Zirku­
lare. Im Zuge des gleichen Langzeit­
programms zum Studium der Su­
pernovaentwicklung zeigten hoch­
wertige Spektren von SN 1957D,
daß es sich um ein sauerstoffreiches
Objekt handelt, dessen Linien leicht
blauverschoben sind im Vergleich
zur Systemgeschwindigkeit von
M 83, der Galaxie, in der die Super­
nova aufleuchtete.

Um die Beantwortung von Fragen
über H 11-Galaxien (Galaxien mit
Emissionsspektren ähnlich den
H 11-Regionen) zu ermöglichen,
wurde ein spektrophotometrischer
Katalog von H 11-Galaxien herge­
stellt. Solche Fragen sind z. B., ob
sich einige dieser Galaxien erst
kürzlich gebildet haben, oder was
die enormen Sternentstehungsschü­
be in diesen Objekten auslöst. Der
Katalog enthält spektrophotometri­
sche Informationen über mehr als
400 Galaxien und genaue Häufig­
keitsbestimmungen für mehr als 50
Objekte.

Mehrere Studien von Spiralgalaxien
wurden durchgeführt. Die Untersu­
chung der Reaktion auf Spiral-Stö­
rungen in Scheiben wurde fortge­
setzt. Die Betonung lag dabei auf
der Abschätzung der azimutalen
Reaktion durch die Spiralarme. Eine
Analyse deutet an, daß die Form der
Reaktion zur Abschätzung der Stär-
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Figurc 5. Adaptation d'un modele theo­
rique (courbe lissee) aux observations du
spectre tardzf de la SN 1986g.

Abbildung 5: Anpassung eines theoreti­
schen Modells (glatte Kurve) an die Be­
obachtungen des spä'ten Spektrums der
SN 1986g.

l~igurc 5. A fit of a theoretical model
(smooth line) to the observations of the
late-time spectrum of SN 1986g.
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spiral perturbation. From a study of
the shape of the well-defined dust
lane in the edge-on spiral galaxy
M 104 it has been inferred that the
dust most likely has the same ex­
tinction characteristics as dust in
Our Galaxy. Any deviations from
galactic behaviour could be ex­
plained by a simple model including
scattering into the dust lane. Long­
slit spectroscopy and photometrie
observations of the edge-on spiral
galaxy NGC 5084 have been used to
derive the three-dimensional mass
and light distribution by means of a
three-component (bulge, disk and
dark halo) model. The mass-to-light
ratio (M/L) is found to vary from
about 19 in the inner disk up to 45
in the outer parts, with a possible
central peak > 30. A massive dark
halo is required to explain the
galaxy dynamies, and this places
NGC 5084 among the supermassive
disk galaxies.

Surface photometry of 32 bulges of
nearby disk galaxies reveals for the
majority of the objects a misalign­
ment betwen the apparent major
aXes of bulge and disko About half

utilise comme un estimateur de la
force de la deformation spirale. A
partir d'une etude du profil bien
etabli de la couche de poussiere de la
galaxie spirale M 104, on a pu de­
duire que la poussiere avait tres pro­
bablement les memes caracteristi­
ques d'extinction que dans notre
propre galaxie. On peut expliquer
toute deviation aux caracteristiques
galactiques par un simple modele
incluant une dispersion dans la
couche de poussiere. On a utilise la
spectroscopie a longue fente et des
observations photometriques de la
galaxie spirale NGC 5084 vue de
profil pour determiner les distribu­
tions atrois dimensions de masse et
de luminosite al'aide d'un modele a
trois composantes (bulbe, disque et
halo de matiere noire). On trouve
que le rapport masse sur luminosite
(M/L) varie d'environ 19 dans la
partie interne du disque a45 dans sa
partie exterieure, avec un possible
pic central > a 30. Dn halo massif
de matiere noire est necessaire pour
expliquer la dynamique de la ga­
laxie, ce qui situe NGC 5084 parmi
les galaxies supermassives adisque.

On a utilise de la photometrie de
surface de 32 bulbes de galaxies a
disque proches afin de demontrer
que la majorite de ces objets presen­
tent un defaut d'alignement entre les

ke der Spiral-Störung benutzt wer­
den kann. Aus einer Studie der
Form des wohldefinierten Staub­
streifens in M 104, einer Galaxie, die
wir von der Kante sehen, ergab sich,
daß der Staub höchstwahrscheinlich
die gleiche Extinktionscharakte­
ristik besitzt wie der Staub in unse­
rer Milchstraße. Jede Abweichung
vom galaktischen Verhalten konnte
durch ein einfaches Modell erklärt
werden, das Streuung in den Staub­
streifen einschließt. Spektroskopie
mit langem Spalt sowie photome­
trische Beobachtungen der von
der Kante gesehenen Spiralgalaxie
NGC5084 wurden zur Ableitung
der dreidimensionalen Massen- und
Lichtverteilung mittels eines Drei­
Komponenten-Modells (zentrale
Verdickung, Scheibe und dunkler
Halo) verwendet. Man findet, daß
das Verhältnis von Masse zu Licht
(M/L) sich von etwa 19 in der inne­
ren Scheibe verändert auf bis zu 45
in den äußeren Bereichen, mit einer
möglichen zentralen Spitze bei
> 30. Ein massereicher dunkler Ha­
lo ist nötig, um die Dynamik der
Galaxie zu erklären, und damit ge­
hört NGC5084 zu den superschwe­
ren Scheibengalaxien.

Flächenphotometrie von 32 Kernre­
gionen naher Scheibengalaxien er­
gab bei der Mehrzahl der Objekte
eine unterschiedliche Ausrichtung
der scheinbar großen Achsen von
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of all bulges are close to being ob­
late, with the remainder being
strongly triaxial. The derived dis­
tribution function is compared with
the distribution of apparent ellip­
ticities of minor-axis dust-lane ellip­
ticals and "normal" ellipticals. Both
tests show that the observed and
derived distributions are consistent.
There is also some evidence that the
distribution function fits low­
luminosity ellipticals slightly better
than high-luminosity ellipticals.

The low-luminosity elliptical galax­
ies include both compact and dwarf
elliptical galaxies. The former class
is characterized by a very high sur­
face brightness while the latter has
low surface brightness. In the Virgo
and Fornax clusters of galaxies, a
population of galaxies which con­
nects the dwarf and compact ellipti­
cal galaxies has been observed, thus
rejecting the current idea of two
independent populations. It was
also found that lower surface
brightness is associated with weaker
metallicity.

A stellar population synthesis code
has been updated to simulate inte­
grated colours of galaxies containing
stellar populations of different ages
and chemical compositions and to
reproduce integrated spectral index­
es (Mg!, Mgz, Mgb, FeS270' FeS33S,
NaS89S) of elliptical galaxies. This is
directly related to the analysis of
long-slit spectra of a large sampie of
elliptical galaxies for some of which
radial gradients in these indices
appear to exist. Models have been
computed which are able to repro­
duce the metallicity distribution of
bulge stars.
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axes principaux apparents du bulbe
et du disque. Environ la moitie de
ces bulbes se rapprochent d'une
forme applatie tandis que le reste
montre une forte dependance tri­
axiale. La fonction de distribution
obtenue a ete comparee avec la
distribution des ellipticites appa­
rentes des axes secondaires des ga­
laxies elliptiques presentant une
bande de poussiere, et des galaxies
elliptiques «normales». Les deux
tests montrent que les distributions
derivees et observees sont cohe­
rentes. 11 y a aussi des indications
que la fonction de distribution s'a­
juste mieux sur les elliptiques afai­
ble luminosite que sur celles a
grande luminosite.

La classe des galaxies elliptiques a
faible luminosite inclut a la fois les
galaxies elliptiques compactes et
naines. Les premieres sont caracteri­
sees par une tres grande brillance de
surface tandis que les secondes
montrent une faible brillance de sur­
face. On a pu observer dans les amas
de galaxies Virgo et Fornax une po­
pulation de galaxies qui joint les
deux groupes de galaxies elliptiques
- naines et compactes. Ceci rejette
l'idee courante de l'existence de
deux populations distinctes. On a
pu aussi determiner qu'une brillance
de surface plus faible etait liee aune
metallicite moindre.

Afin de pouvoir simuler les couleurs
integrees des galaxies contenant des
populations stellaires d'äges diffe­
rents et de compositions chimiques
differentes et d'etre capable de re­
produire des indices spectraux inte­
gres (Mg1, Mg2, Mgb, FeS270' FeS33S,
NaS89S) des galaxies elliptiques, on a
mis au point un programme de syn­
these de populations stellaires. Ceci
est directement lie a l'analyse de
spectres a longue fente d'un grand
echantillon de galaxies elliptiques
qui montrent l'existence d'un gra­
dient radial pour ces indices. Des
modeles ont pu reproduire la distri­
bution en metallicite des etoiles du
bulbe.

Kernregion und Scheibe. Etwa die
Hälfte aller Scheiben ist weitgehend
oblat, der Rest stark triaxial. Die
abgeleitete Verteilungsfunktion
wurde mit der Verteilung der
scheinbaren Elliptizitäten bei ellipti­
schen Galaxien mit Staubstreifen
entlang der kleinen Achse und mit
"normalen" elliptischen Galaxien
verglichen. Bei beiden Tests waren
beobachtete und abgeleitete Vertei­
lungen konsistent. Es gibt auch
Hinweise, daß die Verteilungsfunk­
tion elliptische Galaxien niedriger
Leuchtkraft besser darstellt als sol­
che mit hoher Leuchtkraft.

Die elliptischen Galaxien niedriger
Leuchtkraft umfassen sowohl kom­
pakte als auch Zwerggalaxien. Er­
stere sind durch eine sehr hohe, letz­
tere durch eine geringe Flächenhel­
ligkeit gekennzeichnet. In den Vir­
go- und Fornax-Galaxienhaufen
wurde eine Galaxienpopulation ge­
funden, die elliptische kompakte
und Zwerggalaxien verbindet und
damit die gegenwärtige Vorstellung
von zwei unabhängigen Populatio­
nen widerlegt. Es zeigte sich auch,
daß eine geringe Flächenhelligkeit
mit niedrigerer Metallhäufigkeit
einhergeht.

Ein Code zur Synthese von Stern­
populationen wurde verbessert, um
integrale Farben von Galaxien mit
Sternpopulationen unterschiedli­
chen Alters und unterschiedlicher
chemischer Zusammensetzung zu
simulieren und um integrierte Spek­
tralindizes (Mg!> Mgz, Mgb, FeS270'
FeS33S, NaS89S) elliptischer Galaxien
zu reproduzieren. Dies steht in di­
rektem Zusammenhang mit der
Analyse von Spektren mit langem
Spalt bei einer großen Gruppe ellip­
tischer Galaxien, von denen manche
anscheinend radiale Gradienten die­
ser Indizes aufweisen. Es wurden
Modelle berechnet, die die Vertei­
lung der Metallhäufigkeiten bei
Sternen in der zentralen Verdickung
reproduzieren können.



A new comprehensive study of dis­
sipationless collapse has been com­
pleted and evidence has been found
that elliptical galaxies may be de­
scribed as positive temperature sys­
tems. Additional evidence to rule
out negative temperature models
comes from the study of the stabili­
ty of these systems when embedded
in a massive dark halo. It has been
found that the stabilizing effect of
such halos is not very large. Evi­
dence for dark matter has been
found for the brightest and most
extended galaxies in a sampIe anal­
ysed using a fit of accurate photo­
metrie and kinematic data and two­
component self-consistent models.
On the other hand, deep long-slit
spectra obtained at the ESO/MPI
2.2-m telescope for the elliptical
galaxies NGC 1400, NGC 7507,
NGC 5812, and NGC 7796 indicate
that for these galaxies the stellar ve­
locity dispersion decreases with in­
creasing radius and shows no con­
vincing evidence for the presence of
dark matter.

As shells around E galaxies are rem­
nants of a strong interaction be­
tween two galaxies with mass trans­
fer, or complete merger, they can be
used to give a lower limit to the
merger rate. From current observa­
tions and models, the shells seem to
indicate that elliptical galaxies
would have suffered on average
more than one significant collision
with another galaxy during a Hub­
ble time.

Long-slit spectroscopy of a sampie
of SO galaxies reveals decoupled
kinematics of gas and stars for sev­
eral cases. This may indicate an ex­
ternal origin of the ionized gas com­
ponent in these galaxies, as in the
case of elliptical galaxies. The fact
that for several galaxies the stellar
velocities are significantly higher
than the gas velocities indicates also
that the gas may not be in an

On a eIabore une nouvelle etude
comprehensive de contraction sans
dissipation et trouve des indices in­
diquant que les galaxies elliptiques
pourraient etre decrites comme des
systemes a temperature positive. De
plus, l'etude de la stabilite de tels
systemes lorsqu'ils sont inclus dans
un halo massif de matiere noire re­
jette les modeles faisant etat de tem­
perature negative. On a montre que
l'effet de stabilisation de ces halos
n'etait pas tres important. En com­
parant un echantillon de donnees
precises de photometrie et de cine­
matique ades modeles a deux com­
posantes, on a trouve des indications
en faveur de l'existence de matiere
noire dans les galaxies les plus bril­
lantes et etendues. D'autre part, des
spectres a longue fente pris au teIes­
cope ESO/MPI de 2,2 m d'une serie
de galaxies elliptiques (NGC 1400,
NGC 7507, NGC 5812 et NGC
7796) indiquent que pour celles-ci la
dispersion de vitesse stellaire dimi­
nue lorsque le rayon augmente et
qu'aucune preuve convaincante de
la presence de matiere noire n'est
etablie.

Les coquilles autour des galaxies E
etant la consequence de fortes inter­
actions entre deux galaxies avec
transfert de masse, ou de fusion
complete. Elles peuvent etre utili­
sees pour donner une valeur infe­
rieure au taux de ces fusions. D'a­
pres les observations actuelles et les
modeles, les coquilles semblent indi­
quer que les galaxies elliptiques
aient subi en moyenne plus d'une
collision significative avec une autre
galaxie pendant un temps de
Hubble.

Des spectres a longue fente d'un
echantillon de galaxies SO, ont per­
mis de montrer dans plusieurs cas
que la cinematique du gaz et des
etoiles etait decouplee. Ceci pour­
rait indiquer une origine externe de
la composante ionisee de gaz dans
ces galaxies, comme c'est le cas pour
les galaxies elliptiques. Le fait que
dans plusieurs galaxies les vitesses
stellaires sont sensiblement plus eIe-

Eine neue umfassende Studie des
dissipationsfreien Kollapses wurde
fertiggestellt, und es wurde der
Nachweis erbracht, daß elliptische
Galaxien als Systeme mit positiver
Temperatur beschrieben werden
können. Ein zusätzlicher Beweis,
der negative Temperaturen aus­
schließt, kommt aus dem Studium
dieser Systeme, wenn sie in masse­
reiche dunkle Halos eingebettet
sind. Der stabilisierende Effekt sol­
cher Halos stellte sich als nicht sehr
groß heraus. Dunkle Materie wurde
in den hellsten und ausgedehntesten
Galaxien einer Gruppe nachgewie­
sen, die mittels eines Fits genauer
photometrischer und kinematischer
Daten und selbstkonsistenter Zwei­
Komponenten-Modelle untersucht
wurde. Andererseits zeigten tiefe
Spektren der elliptischen Galaxien
NGC1400, NGC7507, NGC5812
und NGC 7796, mit langem Spalt
am ESO/MPI 2,2-m-Teleskop auf­
genommen, daß bei diesen Galaxien
die stellare Geschwindigkeitsdisper­
sion mit zunehmendem Kernab­
stand abnimmt und daher kein
überzeugender Beweis für das Vor­
kommen dunkler Materie vorliegt.

Schalen um E-Galaxien sind Über­
reste einer starken Wechselwirkung
zwischen zwei Galaxien mit Masse­
übertragung oder einer vollständi­
gen Vereinigung. Sie können daher
zur Ableitung einer unteren Grenze
der Häufigkeit solcher Vereinigun­
gen dienen. Derzeit deuten Beob­
achtungen und Modelle der Schalen
darauf hin, daß elliptische Galaxien
während einer Hubble-Zeit im Mit­
tel mehr als eine bedeutsame Kolli­
sion mit einer anderen Galaxie erlit­
ten haben.

Spektroskopie mit langem Spalt bei
einer Auswahl von SO-Galaxien er­
gab in mehreren Fällen eine entkop­
pelte Kinematik von Gas und Ster­
nen. Dies könnte wie im Fall ellipti­
scher Galaxien auf einen externen
Ursprung der ionisierten Gaskom­
ponente in diesen Galaxien hinwei­
sen. Auch die Tatsache, daß in meh­
reren Galaxien die Geschwindigkei­
ten der Sterne deutlich größer sind
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equilibrium configuration. In a
sampIe of 15 nearby elliptical galax­
ies the presence of ionized gas has
been used as a tracer of the central
mass distribution. Ha imaging re­
veals elongated emitting regions
which are generally misaligned with
the stellar figure of the galaxy. The
emission-line isophotes are found to
be significantly flatter than the
isophotes of the underlying galaxy
body. This is consistent with the gas
lying in an inclined disko

A programme to investigate the cen­
tral isophotes of a sampIe of early­
type galaxies was started on the
NTT and the 2.2-m telescope. The
programme aims at establishing the
fraction of galaxies that have lumi­
nous spikes in the centres. So far,
about 60 galaxies have been ob­
served under very good seeing con­
ditions. About 35 per cent of these
are found to have centrallight cusps
that are at least 0.5 magnitudes
brighter than the extrapolated
isothermal profile fits. The question
whether these cores are remnants of
nuclear starbursts or are associated
with active nuclei is being investi­
gated spectroscopically.

NTT observations of the CaII trip­
let lines near 850 nm in the core of
M 87 show that, contrary to what is
observed in the blue-green region of
the spectrum (MgIb and NaD), the
CaII triplet lines become stronger
and broader in the central 3" of the
galaxy. On the other hand, the rota­
tion curve is flat showing no traces
of the peculiar kinematical compo­
nents revealed by EFOSC observa­
tions of the blue-green lines. These
results imply that the central light
cusp in M 87, previously thought to
be of non-thermal origin because of
the strong dilution of the Mg I band
NaD lines, is of stellar origin. Thus,
the new observations provide strong
evidence of the presence of a young
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vees que celles du gaz montre que
celui-ci n'est peut-etre pas dans un
etat d'equilibre. La presence de gaz
ionise a ete utilisee comme mar­
queur de la distribution centrale de
masse dans un echantillon de 15 ga­
laxies elliptiques proches. Des
images Ha ont revele des regions
d'emission allongees qui sont en ge­
neral non alignees avec l'aspect stel­
laire de la galaxie. Les isophotes de
raies en emission sont significative­
ment plus plates que les isophotes
du corps de la galaxie sous-jacente.
Ceci est consistant avec l'hypothese
de gaz situe dans un disque incline.

On a commence a l'aide du NTT et
du telescope de 2,2 m un pro­
gramme de mesure des isophotes
centrales d'un echantillon de ga­
laxies E/SO. Le but de cette re­
cherche est d'etablir le taux de ga­
laxies montrant des pics lumineux
en leur centre. Approximativement
60 galaxies ont ete observees jusqu'a
present sous de tres bonnes condi­
tions de «seeing ». Environ 35 pour
cent d'entre elles presentent un pic
central de lumiere qui est au moins
0,5 magnitude plus brillant que le
profil isotherme extrapole. La ques­
tion de savoir si ces cceurs sont les
restes d'un sursaut de formation
d'etoiles ou associes aux noyaux ac­
tifs est l'objet d'une etude spec­
troscopique.

Des observations du triplet du CaII
(autour de 850 nm) dans le cceur de
M 87 effectuees au NTT ont montre
que, contrairement a ce qui est ob­
serve dans la region bleue-verte du
spectre (MgIb et NaD), les raies du
triplet du CaII deviennent plus
fortes et plus larges dans la partie
centrale (3") de la galaxie. D'autre
part, la courbe de rotation est plate,
ne montrant pas les traces de com­
posantes cinematiques particulieres
revelees par les raies bleues-vertes a
l'aide d'observations EFOSC. Ces
resultats impliquent que le pic cen­
tral de lumiere de M87 est d'origine
stellaire alors que l'on pensait, a par­
tir de la dillution importante des
raies du Mglb et NaD, qu'il soit

als die Geschwindigkeit des Gases
deutet an, daß sich das Gas nicht in
einem Gleichgewichtszustand be­
findet. Bei einer Grupe von 15 na­
hen elliptischen Galaxien wurde die
Anwesenheit ionisierten Gases zum
Nachweis der Masseverteilung im
Zentrum verwendet. Aufnahmen im
Ha-Licht enthüllen längliche Emis­
sionsgebiete, deren Form normaler­
weise nicht wie die der Sterne ausge­
richtet ist. Man findet, daß die Iso­
photen der Emissionslinien deutlich
flacher sind als die Isophoten des
Galaxienkörpers. Dies ist mit der
Annahme verträglich, daß die Schei­
be des Gases geneigt ist.

Ein Programm zur Untersuchung
der zentralen Isophoten einer Grup­
pe von Galaxien frühen Typs wurde
am NTT und am 2,2-m-Teleskop
begonnen. Ziel des Programms ist
es, den Bruchteil der Galaxien zu
bestimmen, die leuchtende Sporne
im Zentrum besitzen. Bisher wur­
den etwa 60 Galaxien unter sehr
guten Seeing-Bedingungen beob­
achtet. Bei etwa 35 Prozent von ih­
nen finden sich zentrale Lichtspit­
zen, die um mindestens 0,5 Größen­
klassen heller sind als die extrapo­
lierten isothermen Profile. Die Fra­
ge, ob diese Kerne Überreste hefti­
ger Sternentstehung im Zentrum
sind oder mit aktiven Galaxienker­
nen zusammenhängen, wird spek­
troskopisch untersucht.

NTT-Beobachtungen der CaII-Tri­
plett-Linien bei 850 nm im Kern
von M 87 zeigen, daß im Gegensatz
zum blau-grünen Spektralbereich
(MgIb und NaD) die CaII-Tri­
plett-Linien in den zentralen 3" der
Galaxie stärker und breiter werden.
Andererseits ist die Rotationskurve
flach und zeigt keine Spur der eigen­
artigen kinematischen Komponen­
ten, die EFOSC-Beobachtungen der
blau-grünen Linien ergaben. Diese
Ergebnisse lassen darauf schließen,
daß die Lichtspitze im Kern von
M87, die man vorher wegen der
starken Verdünnung der Mg IB und
NaD-Linien für nicht-thermisch
hielt, stellaren Ursprungs ist. Die
neuen Beobachtungen liefern also



massive star cluster in the centre of
the galaxy. The mass of the young
component is estimated to be close
to 109 solar masses with a mass-to­
light ratio close to 00 solar units.

All-sky complete sampies of galax­
ies have been assembled to study
local large-scale structure. Within
z = 0.02 these sampies contain 63
radio galaxies, 1227 IRAS galaxies,
and 740 optical galaxies. It is found
that the supergalactic plane is the
dominant structure within this vol­
urne, and that the radio galaxies are
significantly more concentrated to
the supergalactic plane than either
the IRAS or optical galaxies. This
differential concentration to large
structures may explain why the am­
plitude of the spatial two-point cor­
relation function is greater for radio
galaxies.

Spectroscopy of a sampie of candi­
date elliptical galaxies at redshifts of
0.30-0.55 selected on the basis of
B-R and R-I colours indicates that
the selection method is completely
reliable, and finds about 1000 such
galaxies per Schmidt field, 30 square
degrees, brighter than 1= 19. This
sampIe will be useful in investiga­
tions of the evolution of galaxy clus­
ters, and of the galaxy correlation
function, while the brighter mem­
bers I > 17.5 are ideal targets for
undertaking the surface brightness
test for expansion of the universe.

Following the discovery of the
prominent [Si VI] 1.962 I-lm coronal
line in the Seyfert galaxy NGC
1068, the [SiVII] 2,48 I-lm line in this
galaxy and the [Si VI] line in NGC
5506, IC4329 A and A 1409-65
have been measured with IRSPEC

d'origine non thermique. Ces nou­
velles observations supportent ainsi
fortement I'hypothese de I'existence
d'un amas d'etoiles jeune et massif
au centre de la galaxie. On a estime
la masse de cette composante jeune a
pres de 109 masses solaires et un
rapport masse-Iuminosite voisin de
60 unites solaires.

Afin d'etudier une structure locale a
grande echelle, on a regroupe des
echantillons complets des galaxies
du ciel. Ces echantillons jusqu'a
z=0,02 contiennent 63 radioga­
laxies, 1227 galaxies IRAS et 740
galaxies optiques. On a pu determi­
ner que le plan supergalactique est,
dans ce volume, la structure domi­
nante et que les radiogalaxies sont
de maniere significative plus
concentrees vers le plan supergalac­
tique que le sont les galaxies IRAS
ou optiques. Cette difference de
concentration dans les grandes
structures peut expliquer pourquoi
I'amplitude de la fonction de corre­
lation spatiale a deux points est plus
grande pour les radiogalaxies.

La spectroscopie d'un echantillon
de galaxies elliptiques a decalage
vers le rouge compris entre 0,3 et
0,55 seIectionnees selon leur couleur
B-R et R-I a montre que ce critere
etait tout a fait fiable. On a pu ainsi
detecter environ un millier de ces
galaxies par plaque de Schmidt (30
degres carres) plus brillante que
1=19. Cet echantillon sera utile
pour I'etude de I'evolution des amas
de galaxies et de la fonction de cor­
relation des galaxies. De plus, les
objets les plus brillants (I > 17,5)
constituent des candidats ideaux
pour entreprendre des tests de bril­
lance de surface en vue de I'etude de
I'expansion de I'univers.

On a mesure a l'aide du spectro­
graphe IRSPEC au 3,6 m et au NTT
la raie a 2,48 micron du [Si VII] dans
la galaxie de Seyfert NGC 1068
apres la decouverte dans cette meme
galaxie de la raie coronale du [Si VI]
a 1,962 micron. La raie domi-

eInen starken Beweis für die Exi­
stenz eines jungen massereichen
Sternhaufens im Zentrum dieser
Galaxie. Die Masse dieser jungen
Komponente wird auf nahezu 109

Sonnenrnassen geschätzt mit einem
Masse/Leuchtkraft-Verhältnis von
nahezu 60 solaren Einheiten.

Eine repräsentative Auswahl von
über den ganzen Himmel verteilten
Galaxien wurde zusammengestellt,
um die lokale großräumige Struktur
zu untersuchen. Innerhalb von
z = 0,02 enthält diese Auswahl 63
Radiogalaxien, 1227 IRAS-Galaxien
und 740 optische Galaxien. Es stellt
sich heraus, daß innerhalb dieses
Volumens die supergalaktische Ebe­
ne die beherrschende Struktur ist
und daß die Radiogalaxien deutlich
stärker zur supergalaktischen Ebene
hin konzentriert sind als die IRAS­
oder die optischen Galaxien. Diese
differentielle Konzentration auf
große Strukturen erklärt möglicher­
weise, warum die Amplitude der
räumlichen Zwei-Punkt-Korrela­
tionsfunktion für Radiogalaxien
größer ist.

Spektroskopie einer Gruppe von
Kandidaten für elliptische Galaxien
bei Rotverschiebungen von
0,30-0,55, die aufgrund ihrer B-R­
und R-I-Farben ausgewählt worden
waren, deutet an, daß diese Aus­
wahlmethode völlig zuverlässig ist.
So findet man pro 30 Quadratgrad
großem Schmidt-Feld etwa 1000
solcher Galaxien heller als I = 19.
Die ausgewählte Gruppe wird bei
Untersuchungen der Entwicklung
von Galaxienhaufen und der Gala­
xien-Korrelationsfunktion nützlich
sein, während sich seine helleren
Mitglieder I > 17,5 ideal für den
Flächenhelligkeitstest zur Expan­
sion des Universums eignen.

Nach der Entdeckung der auffäl­
ligen [Si VI]-Koronalinie bei
1,962 I-lm in der Seyfertgalaxie
NGC 1068, der [SiVII]-Linie bei
2,48 I-lm in der gleichen Galaxie, und
der [SiVI]-Linie in NGC5506 wur­
den IC4329A und A 1409-65 mit
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at the 3.6-m and NTT telescopes.
These lines fall in regions of poor
atmospheric transmission, outside
the wavelength range normally cov­
ered by K band spectroscopy, and
have only previously been seen in
novae and two extremely high exci­
tation planetary nebulae. Both the
intensity ratios [Si VII]/[Si VI] - 1.2
and [SiVI]/Bry - 6 observed in
NGC 1068 are in excellent agree­
ment with recent model predictions
for photoionization of the low-den­
sity interstellar medium by a central
source.

A more detailed picture of the
kinematics of extended emission­
line gas surrounding powerful radio
galaxies is now emerging. Prelimi­
nary results show a more ordered
velocity field of the gas, indicative of
a rotating disko This might provide
support for the picture of delayed
disk formation of the fraction of gas
that was not formed into stars dur­
ing the collapse of the original gas
cloud. The intensity ratio (Ha +
NII)/radio flux has been measured
in all the radio galaxies of the B2
bright sampie, and it has been found
that a large value of this ratio is weIl
correlated with the IRAS far in­
frared spectral shape characteristic
of starbursts.

Using new IUE data and the first
maps of a radio galaxy from the
Australia Telescope, it has been
shown that the radio galaxy PKS
2152-69 is almost certainly a mis­
directed blazar. The existence of a
radio jet pointing towards a highly
excited gas cloud with a very blue
polarized continuum some 8 kpc
from the nucleus suggests that we
are seeing the effects of intense,
beamed opticallUV radiation from
the nucleus striking an extranuclear
gas cloud. This produces line radia­
tion by fluorescence and continuum
radiation by scattering from fine
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nante du [Si VI] dans NGC 5506,
IC 4329 A et A 1409-65 a ete egale­
ment detectee. Ces raies sont situees
dans des regions apauvre transmis­
sion atmospherique, en dehors de la
bande spectroscopique generale­
ment couverte par la bande K, et ont
ete seulement detectees anterieure­
ment dans des novae et dans deux
nebuleuses planetaires aforte excita­
tion. Les rapports d'intensite
[Si VII]/[Si VI] - 1,2 et [Si VI]/Bry
- 6 observes dans NGC 1068 sont
tous deux en excellent accord avec
de recents modeles predisant une
photoionisation du milieu interstel­
laire de faible densite par une source
centrale.

Un scenario plus detaille relatif ala
cinematique des raies d'emission de
gaz etendu entourant les puissantes
radiogalaxies apparalt ace jour. Des
resultats preliminaires montrent un
champ de vitesse plus ordonne du
gaz, indiquant la presence d'un dis­
que en rotation. Ceci pourrait ren­
forcer l'idee d'un disque forme plus
tard par le gaz qui n'avait pas ete
transforme en etoiles pendant la
contraction originale du nuage ga­
zeux. On a mesure le rapport d'in­
tensite (Ha + N II)/flux radio pour
toutes les radiogalaxies brillantes du
catalogue B2 et I'on a pu trouver
qu'une bonne partie de ce rapport
etait en bonne correlation avec les
caracteristiques spectrales des sur­
sauts de formation d'etoiles fournies
par IRAS dans I'infrarouge lointain.

En utilisant de nouvelles donnees
IUE et les premieres cartes fournies
par le Telescope australien, on a pu
etablir que la radiogalaxie PKS
2152-69 etait tres certainement un
blazar non observe en visee directe.
L'existence d'un jet radio pointant
dans la direction d'un nuage de gaz
hautement excite avec un continu
tres polarise dans le bleu aquelque
8 kpc du noyau suggere que nous
sommes en train de voir les effets
d'une intense radiation collimatee
optique/UV provenant du noyau et
excitant un nuage de gaz extranu­
cleaire. Ceci donne naissance aune

IRSPEC am 3,6-m-Teleskop und
am NTT gemessen. Diese Linien
fallen in Bereiche geringer Durch­
lässigkeit der Atmosphäre außer­
halb des Wellenlängenbereichs, der
normalerweise mit K-Band-Spek­
troskopie überdeckt wird, und wur­
den vorher nur in Novae und in
zwei planetarischen Nebeln mit ex­
trem hoher Anregung beobachtet.
Die beiden Intensitätsverhältnisse
[Si VII]/[Si VI] - 1,2 und [Si VI]!
Bry-6, die in NGC1068 beobach­
tet wurden, stehen in exzellenter
Übereinstimmung mit neueren Mo­
dellvorhersagen für Photoionisation
des interstellaren Mediums geringer
Dichte durch eine zentrale Quelle.

Ein detaillierteres Bild der Kinema­
tik des ausgedehnten emittierenden
Gases, das leuchtkräftige Radiogala­
xien umgibt, wird nun sichtbar.
Vorläufige Ergebnisse zeigen ein ge­
ordneteres Geschwindigkeitsfeld
des Gases, was auf eine rotierende
Scheibe hindeutet. Dies könnte das
Bild ~iner verzögerten Scheibenbil­
dung desjenigen Gases unterstützen,
das während des Kollapses der ur­
sprünglichen Gaswolke keine Sterne
gebildet hatte. Das Intensitätsver­
hältnis (Ha+N II)/Radiofluß wur­
de in allen hellen Radiogalaxien des
B2-Katalogs gemessen; dabei stellte
sich heraus, daß ein großer Wert
dieses Verhältnisses gut mit der
Spektralcharakteristik korreliert, die
IRAS im fernen Infrarot bei Aus­
brüchen von Sternentstehung ge­
messen hat.

Unter Verwendung neuer IUE-Da­
ten und der ersten Karten einer Ra­
diogalaxie vom Australien-Teleskop
wurde gezeigt, daß die Radiogalaxie
PKS 2152-69 fast sicher ein fehlge­
leiteter Blazar ist. Die Existenz ei­
nes Radio-Jets, der auf eine hochan­
geregte Gaswolke mit einem sehr
blauen, polarisierten Kontinuum in
etwa 8 kpc Entfernung vom Kern
zeigt, läßt vermuten, daß wir die
Wirkung intensiver gebündelter op­
tischerlUV-Strahlung sehen, die
vom Kern ausgeht und eine außer­
halb gelegene Gaswolke trifft. Dies
erzeugt Linienstrahlung durch



Figurc 6. All image takell with the [SO
NTT of olle of the emissioll lilie fila­
lIIent s ill the northeastern radio lobe of
thc lIearby radio galaxy CentaHms A.
The level of cxcitation is highest on the
side of the brighter fdamel7ls facing the
{Icrive nucleus. The fainter filameil ts ( ill
the middle) are optically thin and so do
not show the gmdiellts seen in the bright
(thick) ones. This is the most direct evi­
deli ce obtailled so fa I' that the gas
around these active galaxies is iOllized
dil'ectly by the nucleus, which we do IIOt
ce visually [rom ola direction.

foigurc 6. Image prise au lelescope NTT
de I'ESO d'un filament a raies d'emis­
sioll dans le lobe radio nord-est de la
pro he radiogalaxie CelltaHl'US A. Le ni­
veau d'excitatioll esl plus importanl sur
le cote des filamellis les pll1S brillants
faisantIace au 1I0yaH acu! Les filamellis
les plHs faibles (au milieu de I'image)
sonl opt iqHement minces el ne l"IIollt1'enl
dOllc pas les gradit:llis observes dalls les
brill{l/lts (optiqHemelll epais). eci eSI
I'evidellce la plus direcle oblenHe jusq 1-1 'a
preselll qHe le gaz enlOHrallt ces galaxies
acl ives cst iOllise dircctement par le
1I0yau, ce dernier ne nOHS halll pas di­
rectelnelll visible.

Abbildung 6: F.illc Au(lIablile mit dem ESO-NTT von cillem der Filamellte mil ElIIissiollslillien in der lIordöstlichen Radiol?cule der
lIahell Rtldiogtlltlxic clllaHI"I-IS A. Dcr rad der Allreglillg iSI tI/li höcbsten {I/-t[ der Seite der bellerell Filamellte, die dem aklivell
/(el"ll gegclliiberliegclI. Die sclnc;tichcrt:ll Filalllellie (ill da Mille) silld oplisch dlillli ulld zei 'en daher nichl die Gradielliell wie die
hcllclI (dickclI). Dies ist der bislallg sliirkste Bc'weis daflir, daß das tlS UIII diese akt.ivell Galaxiell direkt vom I\em iOllisiert wird,
deli wir aus ullscrcr Richllillg lIicht visucll schclI.

dust. The scattering hypothesis has
been tested by measuring the spec­
tral slupe of the continuum from
the near IR to the far UV and fitting
to dust scattering models. Further
evidence in support of the active
galaxy unified schemes is provided
by detailed new studies of the opti­
cal filaments in the northeastern
radio lobe of our nearest radio
gaJaxy, Centaurus A. New observa­
tions using EFOSC on both the
3.6-m and the NTT (Figure 6), in­
terpreted using sophisticated photo­
ionization models, show that the fi­
laments are most likely to be excited
from intense beamed radiation from
the Cen A nucleus which is optical­
ly invisible to us because of the in­
tervening dust band. The filaments,

radiation de raies par f1uorescence et
a un continu resultant d'une diffu­
sion par de la poussiere fine. On a
verifie l'hypothese de la diffusion en
mesurant le profil spectral du conti­
nu du proche IR jusqu'a I'UV loin­
tain et en ajustant les modeles de
diffusion de poussieres. Une autre
evidence supportant I'idee d'une
theorie unifiee des noyaux actifs a
ete fournie par de nouvelles etudes
raffinees des filaments optiques dans
le lobe radio nord-est de notre plus
proche radiogalaxie, Centaurus A.
On a montre, a l'aide de nouvelles
observations effectuees au 3,6 m et
au NTT avec EFOSC (Figure 6)
grace a I'i ntrod uction de modeles
sophistiq ues de photoionisation,
que ces filaments etaient probable-

Fluoreszenz und Kontinuumsstrah­
lung durch Streuung an feinem
Staub. Die Streuungs-Hypothese
wurde dadurch getestet, daß der
Verlauf des Kontinuums vom nahen
IR bis zum fernen UV gemessen
und an Staub-Streuungsmodelle an­
gepaßt wurde. Ein weiterer Beweis
zur Unterstützung der einheitlichen
Schemen für aktive Galaxien kommt
aus detaillierten neuen Untersu­
chungen der optischen Filamente in
der nordöstlichen Radiokeule der
uns nächstgelegenen Radiogalaxie,
Centaurus A. Neue Beobachtungen
mit EFOSC am 3,6-m-Teleskop
und am NTT (Abbildung 6) wurden
mittels ausgefeilter Photoionisa­
tionsmodelle interpretiert. Sie zei­
gen, daß die Filamente höchstwahr-
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because of their polar position, have
an unobstructed view of the blazar
beam and, consequently, a very
highly excited spectrum. The de­
tailed new measurements allow the
measurement of the intensity of the
beam which turns out to be very
similar to the BL Lac objects - simi­
lar to radio galaxies with beams
pointed towards uso

The hypothesis that BL Lacertae
objects are Fanaroff-Riley type I
radio galaxies dominated by beamed
emission from a relativistic jet
aligned with the line of sight has
been investigated by studying the
relative luminosity functions. The
data available from X-ray, optical,
and radio surveys support the pic­
ture that relativistic beaming distin­
guishes the two classes. The hy­
pothesis that Fanaroff-Riley type II
radio galaxies, steep-spectrum radio
quasars, and flat-spectrum radio
quasars are intrinsically the same
objects seen at progressively smaller
angles with the line of sight has been
investigated by studying the relative
radio luminosity functions. The ob­
servational data support the hy­
pothesis and the derived Lorentz
factors are in good agreement with
estimates derived from superluminal
motion studies.

The time variations of the UV and
optical continuum fluxes are quasi­
simultaneous both in the quasar
3C273 and in the Seyfert 1 NGC
4151 and occur on time scales which
are too short (a few days or weeks)
for the flux variations to be caused
by variations of the accretion flow
in the probably present accretion
disks. Two possible origins have
been proposed for these variations:
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ment excites par un intense faisceau
de radiation provenant du noyau de
Cen A, faisceau optiquement invisi­
ble du a la presence de la bande de
poussiere. Les filaments, du fait de
leur position polaire, voient le fais­
ceau du blazar de maniere directe et
de ce fait montrent un spectre pos­
sedant les caracteristiques d'une tres
haute excitation. Ces nouvelles et
precises observations nous permet­
tent de mesurer l'intensite du fais­
ceau qui semble alors etre tres simi­
laire a celle observee dans des objets
de type BL Lac (semblables ades
radiogalaxies, mais dont le faisceau
est pointe dans notre direction).

L'hypothese que les objets BL Lac
fassent partie des radiogalaxies Fa­
naroff-Riley de type I dominees par
une emission collimatee d'un jet re­
lativiste aligne avec la ligne de visee
a ete etudiee en examinant les fonc­
tions relatives de luminosite. Les
donnees disponibles, aussi bien dans
le domaine X, optique ou radio, fa­
vorisent le scenario de l'existence de
deux classes distinctes en fonction
de la collimation relativiste. L'hy­
pothese que les radiogalaxies Fana­
roff-Riley de type II, les quasars
radio a spectre a forte pente et les
quasars radio a spectre plat fassent
partie de la meme classe d'objets
seulement vus sous des angles de
plus en plus petits relativement a la
ligne de visee a ete etudiee en utili­
sant les fonctions de luminosite ra­
dio relative. Les donnees observa­
tionnelles supportent cette hypo­
these et le facteur de Lorentz deduit
est en bon accord avec des estima­
tions derivees des etudes de mouve­
ments superlumineux.

Les variations temporelles du conti­
nu optique et UV sont pratiquement
simultanees a la fois dans le quasar
3C 273 et dans la galaxie de Seyfert
de type 1 NGC 4151 sur des
echelles de temps trop courtes
(quelques jours ou semaines) pour
que les variations de flux soient cau­
sees par des variations d'accretion.
On a propose deux origines pour
expliquer ces variations temporelles:

scheinlich durch intensive gebün­
delte Strahlung angeregt werden.
Diese geht vom Kern von Cen A
aus, ist für uns aber wegen des da­
zwischenliegenden Staubbandes op­
tisch unsichtbar. Die Filamente ha­
ben wegen ihrer Position über dem
Pol freie Sicht auf den Blazar-Strahl
und zeigen folglich ein sehr hoch
angeregtes Spektrum. Die detaillier­
ten neuen Messungen erlauben, die
Intensität des Strahls zu bestimmen,
die sich als ganz ähnlich wie bei den
BL Lac-Objekten herausstellt ­
ähnlich Radiogalaxien, deren Strah­
len auf uns gerichtet sind.

Durch eine Untersuchung der rela­
tiven Leuchtkraftfunktion wurde
die Hypothese untersucht, daß BL
Lacertae-Objekte Radiogalaxien
vom Fanaroff-Riley-Typ I sind, die
von der gebündelten Emission eines
relativistischen Jets entlang der
Sichtlinie dominiert sind. Die ver­
fügbaren Daten aus Röntgen-, opti­
schen und Radiodurchmusterungen
bekräftigen das Bild, daß relativisti­
sche Bündelung die beiden Klassen
unterscheidet. Durch eine Untersu­
chung der relativen Radio-Leucht­
kraftfunktion wurde die Hypothese
untersucht, daß Radiogalaxien vom
Fanaroff-Riley-Typ II, Radioquasa­
re mit steilem Spektrum und Radio­
quasare mit flachem Spektrum we­
sensmäßig gleiche Objekte sind, die
man unter immer kleineren Winkeln
zur Sichtlinie sieht. Die Beobach­
tungsdaten unterstützen die Hypo­
these, und die abgeleiteten Lorentz­
faktoren stimmen gut mit Abschät­
zungen überein, die aus Studien
überlichtschneller Bewegung abge­
leitet wurden.

Die zeitlichen Veränderungen der
UV- und optischen Kontinuums­
flüsse sind sowohl im Quasar
3C273 und in der Seyfert I-Galaxie
NGC 4151 quasi gleichzeitig und
erfolgen auf Zeitskalen, die zu kurz
sind (einige Tage oder Wochen), als
daß diese Veränderungen durch Va­
riationen der Akkretionsrate in der
wahrscheinlich vorhandenen Ak­
kretionsscheibe verursacht werden



instabilities in the radiation domi­
nated part of the disk, or irradiation
of the disk by the variable X-ray
spectrum. Correlations in the X­
ray, UV and optical flux variations
expected in the latter case are not
generally seen, indicating that in
general the rapid variations are
caused by instabilities in the inner
region of the disko Analysis of IUE
data for N GC 4151 for the period
1978-1990 reveals a transient
symmetry and asymmetry of the
C IV line which occurs on a time
scale of 1 to 3 years. A preferred
interpretation is in terms of re­
arrangement or redistribution of the
gas in the broad line region on this
time scale - the new gas clouds be­
ing formed from gas detached from
stars or from the disk itself.

A substantial number of high-reso­
lution spectra of bright quasars
with redshifts between two and
three have now been obtained using
CASPEC on the 3.6-m telescope.
At a given redshift there seems to be
a substantial range of metallicities,
and some clouds have lower O/C
ratios than the standard solar value.
Some quasars seem to have metal
systems that are "line locked", de­
spite the fact that calculations show
that it would be hard for one or two
metal resonance lines to absorb
enough momenturn from the radia­
tion field to organize the outflow
velocities. A study has been made of
the distribution of Lyman limit ab­
sorbers, with special emphasis on
their redshift evolution and the im­
plications for the predicted accumu­
lated Lyman limit absorption at
high redshifts (the Lyman valley).

An investigation of the space densi­
ty of quasars at high redshift 2.2 < z

instabilites dans la partie du disque
dominee par le rayonnement ou ir­
radiation du disque par une source
X variable. Les correlations entre les
variations de flux dans le domaine
X, UV et optique attendues dans le
dernier cas ne sont generalement pas
observees, indiquant qu'en general
les variations rapides sont dues ades
instabilites dans la region centrale
du disque. Une analyse des donnees
IUE de NGC 4151 couvrant la pe­
riode 1978-1990 a pu reveler une
symetrie et asymetrie passageres de
la raie du C IV qui apparalt sur une
echelle de temps de 1 a 3 ans. On
peut interpreter ces variations en
terme de rearrangement ou redistri­
bution du gaz dans la region a larges
raies au cours de ces echelles de
temps (les nouveaux nuages de gaz
provenant d'etoiles ou du disque
lui-meme).

Un nombre substantiel de spectres a
haute resolution de quasars brillants
dont le decalage vers le rouge
s'etend entre deux et trois a mainte­
nant ete obtenu a l'aide de CASPEC
au telescope de 3,6 m. A un decalage
vers le rouge donne; il semble qu'il y
ait une notable variation de metalli­
cites, et quelques nuages ont des
rapports O/C plus faibles que la
valeur solaire standard. Certains
quasars semblent avoir des systemes
metalliques «bloques» bien qu'il
paraisse difficile qu'une ou deux
raies metalliques de resonance ab­
sorbent assez d'energie du champs
de radiation pour organiser les vi­
tesses d'expansion. On a etudie la
distribution des absorbants a la li­
mite Lyman, en pretant une atten­
tion particuliere a leur evolution en
fonction de leur decalage vers le
rouge, ainsi qu'aux implications
concernant le point d'accumulation
a grand decalage spectral de la limite
des absorbants Lyman (<< la vallee
Lyman»).

Une etude de la densite spatiale de
quasars a grand decalage spectral

könnten. Zwei mögliche Ursachen
wurden für diese Veränderung vor­
geschlagen: Instabilitäten im strah­
lungsbestimmten Teil der Scheibe
oder Beleuchtung der Scheibe durch
das veränderliche Röntgenspek­
trum. Korrelationen in den Rönt­
gen-, UV- und optischen Flüssen,
die man im letzteren Fall erwarten
würde, werden nicht generell beob­
achtet; dies deutet darauf hin, daß
im allgemeinen die schnellen Varia­
tionen durch Instabilitäten in den
inneren Bereichen der Scheibe ver­
ursacht werden. Eine Analyse von
IUE-Daten von NGC 4151 aus den
Jahren 1978-1990 zeigt eine vor­
übergehende Symmetrie und Asym­
metrie der C IV-Linie auf einer
Zeitskala von 1 bis 3 Jahren. Eine
beliebte Interpretation nimmt eine
Neuanordnung oder Neuverteilung
des Gases in der Gegend der breiten
Linie mit dieser Zeitskala an - neue
Gaswolken bilden sich aus Gas, das
sich von Sternen oder von der Schei­
be selbst ablöst.

Eine beträchtliche Zahl von hoch­
auflösenden Spektren heller Quasa­
re mit Rotverschiebungen zwischen
zwei und drei wurden mit CASPEC
am 3,6-m-Teleskop gewonnen. Bei
einer gegebenen Rotverschiebung
scheint es eine beträchtliche Spanne
an Metallhäufigkeiten zu geben, und
manche Wolken haben ein geringe­
res O/C-Verhältnis als der solare
Standardwert. Einige Quasare
scheinen Metallsysteme zu haben,
die "liniengebunden" sind, obwohl
Berechnungen zeigen, daß ein oder
zwei Metall-Resonanzlinien kaum
genug Impuls aus dem Strahlungs­
feld absorbieren können, um die
Ausströmungsgeschwindigkeiten zu
erreichen. Eine Studie wurde durch­
geführt über die Verteilung von Ab­
sorbern an der Lyman-Grenze mit
besonderer Betonung ihrer Ent­
wicklung mit der Rotverschiebung
und ihrer Bedeutung für die vorher­
gesagte akkumulierte Absorption an
der Lyman-Grenze bei hohen Rot­
verschiebungen (dem Lyman-Tal).

Eine Untersuchung der räumlichen
Dichte von Quasaren bei hohen
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< 4.5 is nearing completion. The
study is based on a sampIe of over
SO quasars of redshift z > 3, in an
area of some 60 square degrees. The
analysis incorporates a careful quan­
tification of the sampie complete­
ness, as a function of quasar spectral
type, and confirms and quantifies
the decline in quasar space density
at high redshift, removing doubts
that the lack of high-redshift
quasars found in other surveys is
due to selection effects.

Following the successful launch
of the X-ray satellite ROSAT on
June 1, 1990, and the accumulation
of data from the all-sky survey, a
first attempt to optically identify
sources in selected fields has met
with immediate success. Out of a
field of approximately 25 square de­
grees containing 45 50 sources, like­
ly identifications have been made
for 31 of them. They consist of a
mixture of late-type stars with chro­
mospheric activity, cataclysmic vari­
ables, active galaxies, clusters of ga­
laxies and quasars (largest redshift
- 1.7).

Studies of the cosmic background
radiation temperature using inter­
stellar absorption lines has con­
tinued and has produced one of the
most accurate measures of TCBR

presently available. This involved
areanalysis of optical data from
~ Ophiuchi, and a precise limit on
the local sources of excitation which
would cause the CN molecules to
be out of thermal equilibrium with
the CBR radiation.

The diminished performance of the
Hubble Space Telescope as a result
of the spherical aberration of its pri­
mary mirror has been a matter of
concern, and studies have been
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(2,2< z < 4,5) est sur le point d'etre
terminee. L'etude est basee sur un
echantillon de plus de SO quasars a z
> 3 dans un champs de pres de 60
degres carres. L'analyse qui com­
prend une etude quantitative soi­
gneuse de l'echantillonnage en fonc­
tion du type spectral du quasar,
confirme et mesure quantitative­
ment la decroissance de la densite
spatiale de quasars a fort decalage
vers le rouge. Ceci enleve les doutes
sur le fait que l'absence de quasars a
grand decalage vers le rouge, etablie
par d'autres etudes, soit due ades
effets de selection.

Apres le succes du lancement du
satellite X ROSAT le 1er juin 1990
et l'accumulation de donnees resul­
tant de l'observation totale du ciel,
on a tente avec un succes immediat
l'identification optique de sources
dans des champs selectionnes. Sur
un champs d'approximativement 25
degres carres contenant 45 sources a
So une identification probable de 31
d'entre elles a ete faite. Ceci consiste
en un melange d'etoiles de type tar­
dif a activite chromospherique, de
variables cataclysmiques, de galaxies
actives, d'amas de galaxies et de qua­
sars (le plus grand decalage vers le
rouge est de - 1,7).

On a continue les etudes de la tem­
perature de la radiation du bruit de
fond cosmique (RBFC) en utilisant
des raies d'absorption interstel­
laires. Ceci a fourni une des mesures
les plus precises actuellement dispo­
nibles de la temperature de la
RBFC. Cette determination resulte
de la reanalyse des donnees optiques
de ~ Ophiuchi ainsi que d'une limite
precise des sources locales d'excita­
tion qui pourrait faire que les mole­
cules CN ne soient pas en equilibre
thermique avec la RBFC.

Les performances amoindries du te­
lescope spatial Hubble, resultat de
l'aberration spherique de son miroir
primaire, ont ete l'objet de preoccu­
pations. Afin de restorer partielle-

Rotverschiebungen 2,2 < z < 4,5
nähert sich dem Abschluß. Die Stu­
die beruht auf einer Gruppe von
mehr als 50 Quasaren mit Rotver­
schiebungen z > 3 in einem Bereich
von etwa 60 Quadratgrad. Die Ana­
lyse schließt eine sorgfältige Quan­
tifizierung der Vollständigkeit der
Gruppe als Funktion des Spektral­
typs der Quasare ein. Sie bestätigt
und quantifiziert die Abnahme der
räumlichen Dichte von Quasaren
bei großen Rotverschiebungen und
beseitigt somit Zweifel, das Fehlen
von Quasaren großer Rotverschie­
bungen, wie es in anderen Durch­
musterungen gefunden worden war,
sei auf Auswahleffekte zurückzu­
führen.

N ach dem erfolgreichen Start des
Röntgensatelliten ROSAT am 1. Ju­
ni 1990 und dem Sammeln von Da­
ten der Himmelsdurchmusterung
war ein erster Versuch, Quellen in
ausgewählten Feldern optisch zu
identifizieren, von sofortigem Er­
folg gekrönt. In einem Feld von et­
wa 25 Quadratgrad mit 45 50-Quel­
len wurden 31 davon wahrschein­
lich identifiziert. Sie bestehen aus
Sternen späten Typs mit chromo­
sphärischer Aktivität, kataklysmi­
sehen Veränderlichen, aktiven Gala­
xien, Galaxienhaufen und Quasaren
(größte Rotverschiebung - 1.7).

Das Studium der Temperatur der
kosmischen Hintergrundstrahlung
(TCBR) mittels interstellarer Absorp­
tionslinien wurde fortgesetzt und
lieferte einen der genauesten Werte
von TCBR, der zur Zeit vorliegt. Dies
beinhaltete eine neuerliche Analyse
der optischen Daten von ~ Ophiu­
chi und eine präzise Grenze für die
lokalen Anregungsquellen, die die
CN-Moleküle aus dem thermischen
Gleichgewicht mit der Hinter­
grundstrahlung bringen würden.

Die verringerte Leistungsfähigkeit
des Hubble-Weltraumteleskops als
Folge der sphärischen Aberration
seines Hauptspiegels gab Anlaß zur
Besorgnis; daher wurde untersucht,



made of the potential of various
possible algorithms for partially re­
storing the point spread function. A
code based on the CLEAN al­
gorithm of Högbom has been de­
veloped for correcting spectra ob­
tained with the HST for the de­
graded line spread function.

The European
Coordination Facility
for the Space Telescope
(ST-ECF)

The major event for the ST-ECF in
1990 was obviously the successful
launch of the Space Telescope which
took place on April 25. The exciting
launching sequences, a weil as the
deployment of the Telescope out of
the Shuttle bay, were followed in
real time from the ESO Auditorium
thanks to a satellite link with the
NASA TV channel which was set
up by the European Space Agency.

The ECF monitored, at a distance,
the Orbital Verification Phase, last­
ing approximately three months.
Apart from some obvious teething
problems, particularly in the opera­
tion software, this was a rather
routine and uneventful phase: it was
therefore quite a shock when, late in
June, NASA announced that the
main optics of HST was suffering
from severe spherical aberration. As
a result, the Point Spread Function
of the telescope covers an area of
about 4 arsec in diameter and al­
though its core is as narrow as the
expected resolution of HST (0.1
arsec), it encircles only 15-20 per
cent of the energy. By August the
cause of the problem was identified
in a defective "null corrector" which
Was used to test the figuring of the
primary mirror. Meanwhile the
gravity of the problem and its actual
impact on the HST science were
assessed by a number of observa­
tions taken with all the instruments

ment la tache de dispersion, on a
entrepris des etudes du potentiel de
plusieurs algorithmes possibles. Un
programme base sur l'algorithme
CLEAN de Högbom a ete deve­
loppe afin de corriger les raies de­
gradees de spectres obtenus avec le
telescope spatial.

Le Centre Europeen
de Coordination
pour le Telescope Spatial
(ST-ECF)

L'evenement principal de 1990 pour
le ST-ECF fut naturellement le lan­
cement reussi du Telescope Spatial
le 25 avril. Les phases du lancement
ainsi que I'extraction du telescope
de la soute de la navette furent sui­
vi~s en temps reel depuis l'audito­
rium de l'ESO grace a une liaison
satellite avec le canal televisuel de la
NASA, installee par I'Agence Spa­
tiale Europeenne.

L'ECF a suivi adistance la Phase de
Verification d'Orbite d'une duree
approximative de trois mois. Apres
quelques problemes de jeunesse pre­
visibles, en particulier dans le logi­
ciel d'operation, ce fut plutöt une
phase de routine sans evenement
marquant: ce fut donc un reel choc
lorsque la NASA annon~a fin juin
que I'optique primaire du HST
souffrait d'une importante aberra­
tion de sphericite. En consequence,
la reponse impulsionnelle du teles­
cope couvre un domaine d'environ 4
secondes d'arc de diametre et, bien
que sa partie centrale corresponde a
la resolution nominale du HST (0,1
seconde d'arc), elle n'en contient
que 15 a20 pour cent de I'energie.
Vers le mois d'aout, la responsabilite
du probleme etait attribuee aun sys­
teme compensateur deficient utilise
lors du polissage du miroir pri­
maire. Pendant ce temps, une serie
d'observations avec tous les instru­
ments (fonctionnant presque a la

wie verschiedene Algorithmen die
Punktverbreiterungsfunktion we­
nigstens teilweise wiederherstellen
können. Auf der Grundlage des
CLEAN-Algorithmus von Hög­
born wurde ein Code entwickelt,
mit dem die verschlechterte Linien­
verbreiterungsfunktion für HST­
Spektren korrigiert werden kann.

Die Europäische
Koordinationsstelle für
das Weltraumteleskop
(ST-ECF)

Das Hauptereignis für die ST-ECF
im Jahr 1990 war offensichtlich der
erfolgreiche Start des Weltraumte­
leskops, der am 25. April stattfand.
Der aufregende Ablauf des Starts
sowie das Aussetzen des Teleskops
aus der Ladebucht der Raumfähre
konnte live im ESO-Auditorium
mitverfolgt werden, da die Europäi­
sche Raumfahrtagentur eine Satelli­
tenverbindung für den NASA­
Fernsehkanal hergestellt hatte.

Die ECF überwachte aus der Ferne
die etwa drei Monate dauernde Pha­
se der Verifikation in der Umlauf­
bahn. Abgesehen von einigen Kin­
derkrankheiten, insbesondere der
Betriebssoftware, war dies eine
weitgehend routinemäßig ablaufen­
de ereignislose Phase. Um so größer
war daher der Schock, als die NASA
gegen Ende Juni bekanntgab, daß
die Optik des HST starke sphäri­
sche Aberration aufwies. Die
Punktverbreiterungsfunktion des
Teleskops überdeckt daher eine Flä­
che von 4 Bogensekunden Durch­
messer, und obwohl ihr Kern so
scharf wie die erwartete Auflösung
des HST ist (0,1 Bogensekunden),
enthält er nur 15-20 Prozent der
Energie. Im August wurde ein feh­
lerhafter "Nullkorrektor" als Ursa­
che des Problems identifiziert, der
bei der Herstellung des Hauptspie­
gels zur Prüfung verwendet worden
war. Unterdessen wurden der Ernst
des Problems und seine tatsächliche
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(functioning close to perfection).
For the two cameras the main im­
pact is a considerable loss of con­
trast (and hence of limiting mag­
nitude), which becomes particularly
severe in the case of crowded fields.
For the spectrographs, which have
very narrow entrance slits, the im­
pact is an increase of the exposure
time of the order of 4-5 times.
During the summer, the ST Science
Institute promoted a vigorous study
of all possible corrections to the
HST which could, at least partly,
restore its original performance.
The result of the study, which was
completed in October, indicated
that, with the exclusion of the High
Speed Photometer, all the instru­
ments can be corrected by addition­
al reflective optics which can be in­
stalled during the first Maintenance
and Refurbishment Shuttle mission,
currently scheduled for 1993.

The ECF reacted promptly to the
new, unexpected situation and re­
scheduled its work in three main
directions: first, the actual perfor­
mance of the different instruments,
particularly of the Faint Object
Camera, was analysed and moni­
tored and the findings were com­
municated to the European users
who had approved programmes for
the first cycle of HST observations.
This activity greatly benefitted from
the availability of the analysis soft­
ware which had been installed and
tested in previous years, as well as of
the efficient computer links with the
ST Science Institute and with the
community which allowed a timely
transfer of data and information.
Second, several mathematical
methods for image restoration were
tried on real, aberrated HST images:
the results of the early tests were
extremely encouraging, particularly
those making use of the Lucy itera­
tive method. Finally, the ECF ac­
tively participated in the definition
of the best strategy for recovering
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perfection) permettaient d'evaluer la
gravite du probleme et ses conse­
quences sur le travail scientifique du
HST. Pour les deux cameras, la
consequence principale est une im­
portante perte de contraste (et donc
de magnitude limite), qui devient
particulierement severe dans les
champs denses. Quant aux spectro­
graphes, qui disposent de fentes
d'entree tres etroites, le defaut se
traduit par une augmentation des
temps de pose de l'ordre de 4 a 5
fois. Pendant l'ete, l'Institut Scienti­
fique du ST a conduit une etude
exhaustive de toutes les possibilites
de correction du HST susceptibles
de lui rendre, au moins partielle-

. ment, ses performances initiales. Le
resultat de cette etude, terminee en
octobre, indiqua que tous les instru­
ments, al'exception du photometre
agrande vitesse, pouvaient etre cor­
riges au moyen d'optique reflective
supplementaire qu'il sera possible
d'installer au cours de la premiere
mission de Maintenance et de Rea­
menagement avec la Navette, actuel­
lement prevue pour 1993.

L'ECF reagit promptement a cette
situation nouvelle et inattendue et
reorganisa son travail autour de
trois themes: tout d'abord les per­
formances effectives des differents
instruments, et en particulier de la
camera FOC, furent analysees et les
conclusions communiquees aux uti­
lisateurs europeens dont les pro­
grammes avaient ete approuves pour
le premier cycle d'observations du
HST. Cette activite fut grandement
facilitee par les logiciels d'analyse
ecrits et testes au cours des annees
precedentes, ainsi que par l'efficacite
des liens informatiques avec l'Insti­
tut Scientifique du ST et avec la
communaute qui a permis un trans­
fert approprie de donnees et d'infor­
mation, Secondement, plusieurs me­
thodes mathematiques de restaura­
tion d'images furent essayees sur de
reelles images floues du HST: les
resultats des premiers tests sont tres
encourageants, en particulier ceux
utilisant la methode iterative de Lu­
cy. Enfin, l'ECF a pris une part
active dans la definition de la meiJ-

Auswirkung auf die HST-Wissen­
schaft durch eine Reihe von Beob­
achtungen mit allen Instrumenten
beurteilt (die nahezu perfekt funk­
tionieren). Für die beiden Kameras
bedeutet dies einen beträchtlichen
Verlust an Kontrast (und damit an
Grenzhelligkeit), der in dichten Fel­
dern besonders schwerwiegend ist.
Für die Spektrographen mit sehr
schmalen Eintrittsspalten verlängert
sich die Belichtungszeit etwa um das
4-5fache. Während des Sommers
ließ das ST-Wissenschaftsinstitut
(STScI) intensiv alle Möglichkeiten
studieren, wie die ursprüngliche
Leistungsfähigkeit des HST zumin­
dest teilweise wiederhergestellt wer­
den könnte, Ende Oktober ergab
das Ergebnis der Studie, daß mit
Ausnahme des Hochgeschwindig­
keitsphotometers alle Instrumente
durch zusätzliche Spiegel-Optiken
korrigiert werden können. Diese
können während des ersten derzeit
für 1993 geplanten Raumtransport­
fluges für Wartung und Instandset­
zung eingebaut werden.

Die ECF reagierte prompt auf die
neue unvorhergesehene Situation
und verlegte ihre Tätigkeit auf drei
Hauptgebiete: Erstens wurde die
tatsächliche Leistungfähigkeit der
verschiedenen Instrumente, haupt­
sächlich aber der Kamera für licht­
schwache Objekte, untersucht und
die Ergebnisse den europäischen
Benutzern mitgeteilt, die in der er­
sten Runde von HST-Beobachtun­
gen genehmigte Programme hatten.
Diese Tätigkeit profitierte sehr von
der Verfügbarkeit der Auswer­
tungssoftware, die in den vorange­
gangenen Jahren installiert und ge­
testet worden war, sowie von der
leistungsfähigen Computerverbin­
dung mit dem ST-Wissenschaftsin­
stitut und den Benutzern, die eine
schnelle Daten- und Informations­
übertragung erlaubte. Zweitens
wurden mehrere mathematische
Methoden zur Bild-Restaurierung
auf echte HST-Bilder mit Aberra­
tion angewandt: Die Ergebnisse der
frühen Tests waren sehr vielverspre­
chend, besonders diejenigen, welche



the HST predicted performance. A
review of all these activities was pre­
sented to the European community
during a special workshop which
was organized by the ST-ECF in
October at ESTEC, Noordwijk.

The only activity at the ECF which
initially proceeded almost un­
affected by the spherical aberration
problem, was the operation of the
HST Archive. The only alteration in
the planned schedule was a much
earlier beginning of the dearchiving
and distribution of HST data to the
Users due to the unexpected availa­
bility, already in this initial phase, of
large numbers of public (test) obser­
vations. The system reacted quite
satisfactorily: the log of HST obser­
vations is updated daily via compu­
ter link while the actual data, which
are stored on Optical Disks, are
transferred from the STSeI to the
ECF twice a month; magnetic tapes
containing public test data were dis­
tributed to all European Principal
Investigators, and all internal and
external dearchiving requests were
honoured with minimum delay.

Collaboration between
EsO and University
oE Chile

The new cervit reflecting prism to
observe at 60° zenith distance was
installed in the modified astrolabe.
The first observations at z = 60°
Were carried out with the Sun in
April, and in November started a
regular observing programme of
fundamental stars at z = 60°.

leure strategie susceptible de rendre
au HST ses performances attendues.
L'ensemble de ces activites a ete ex­
pose a la communaute europeenne
au cours d'un colloque special orga­
nise par le ST-ECF en octobre a
l'ESTEC, Noordwijk.

La seule activite du ECF qui se
poursuivit sans etre troublee par le
probleme des aberrations spheri­
ques fut le fonctionnement des ar­
chives du HST. La seule alteration
du planning initial fut un demarrage
plus precoce de l'extraction et de la
distribution aux utilisateurs des
donnees HST archivees, du fait de
l'existence d'un nombre d'observa­
tions publiques (tests) plus grand
que prevu pour cette phase initiale.
Le systeme a reagi de maniere tout a
fait satisfaisante: le calendrier des
observations HST est mis a jour
toutes les 24 heures au travers du
reseau informatique tandis que les
donnees existantes, qui sont enregis­
trees sur disque optique, sont trans­
ferees du STSeI vers le ECF deux
fois par mois; les bandes magneti­
ques contenant lesdonnees de test
publiques ont ete transmises a tous
les Observateurs Principaux euro­
peens, et toutes les demandes in­
ternes et externes d'extraction de
donnees archivees etaient honorees
presque sans retard.

Collaboration entre
l'ESO et l'Universite
du Chili

Le nouveau prisme par reflexion en
cervit destine a l'observation ades
distances zenithaies de 60° a ete
installe sur l'astrolabe modifie. Les
premieres observations a z = 60°
ont commence sur le soleil en avril
et un programme regulier d'obser­
vations d'etoiles fondamentales a
z = 60° a debute en novembre.

auf der iterativen Lucy-Methode
beruhen. Drittens nahm die ECF
aktiv an der Definition der besten
Strategie teil, wie die vorhergesehe­
ne Leistungsfähigkeit des HST wie­
derhergestellt werden kann. Den
europäischen Benutzern wurde im
Rahmen eines besonderen von der
ST-ECF im Oktober bei ESTEC,
Noordwijk, veranstalteten Work­
shops ein Überblick über diese Tä­
tigkeiten gegeben.

Die einzige vom Problem der sphä­
rischen Aberration anfänglich fast
nicht betroffene Tätigkeit der ECF
war der Betrieb des HST-Archivs.
Die einzige Änderung im geplanten
Ablauf war der viel frühere Beginn
der Dearchivierung und die Vertei­
lung der HST-Daten an die Benut­
zer. Der Grund hierfür war die un­
erwartete Verfügbarkeit einer gro­
ßen Zahl öffentlicher (Test-)Beob­
achtungen bereits in dieser Anfangs­
phase. Das System reagierte recht
zufriedenstellend: Das Verzeichnis
der HST-Beobachtungen wird täg­
lich über die Computerverbindung
ergänzt, während die auf optischen
Platten gespeicherten eigentlichen
Daten zweimal monatlich vom ST
SeI zur ECF gebracht werden; Ma­
gnetbänder mit öffentlichen Testda­
ten wurden an alle federführenden
Wissenschaftler in Europa verteilt,
und alle internen und externen An­
fragen nach Archivdaten wurden
mit minimalen Verzögerungen er­
füllt.

Zusammenarbeit
zwischen ESO und der
Universität von Chile

Das neue Cervit-Reflexionsprisma
für Beobachtungen bei 60° Zenit­
distanz wurde am modifizierten
Astrolab eingebaut. Die ersten Son­
nenbeobachtungen bei z = 60°
wurden im April durchgeführt, und
im November begann ein reguläres
Beobachtungsprogramm von Fun­
damentalsternen bei z = 60°.
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A solar filter was installed in the
astrolabe with the technical collab­
oration of the mechanical workshop
of La Silla. A programme of solar
observations commenced at the end
of April. At 60° zenith distance,
the Sun can be observed from San­
tiago during the whole year, and at z
= 30° it can be observed from Oc­
tober 6 until March 7. Until De­
cember 3, 1990, 219 observations at
60° and 66 observations at 30° had
been carried out.

Systematic observations of series of
fundamental stars continued during
the year. Observations of galactic
radio sources of the list prepared by
the Working Group of lAU Com­
mission 24 on "Identification of
OpticallAstrometrie Sourees" were
carried out in the fundamental series
which are observed at 30° zenith
distance.

A new series of 11 groups of FK5
stars to be observed at 60° zenith
distance was prepared. These "fun­
damental" groups, which cover a
zone from +24° to -88° in decli­
nation, will define the instrumental
system of the astrolabe for z = 60°.
The zone of the sky observed so far
with the astrolabe at 30° zenith
distance was comprised between
-4° and -60° in declination.
Regular observations of these new
fundamental groups commenced in
November.

Uranus was included in the series of
FK5 stars observed at z = 30°.
With the new capability of the as­
trolabe to observe at z = 60°, the
planets can now be observed from
Santiago during the greatest part of
their orbits.

Image Processing

The central VAXcluster was heavily
loaded, reducing the response dur-
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Un filtre solaire a ete installe sur
l'astrolabe grace a l'aide technique
de l'atelier mecanique de La Silla.
Fin avril a commence un pro­
gramme d'observations solaires. A
Santiago, a une distance zenithaIe de
60°, le soleil peut etre observe du­
rant toute l'annee tandis qu'a z =
30° il peut etre visible du 6 octobre
au 7 mars. A la date du 3 decembre
1990, 219 observations a 60° et 66 a
30° ont ete faites.

On a continue durant l'annee des
observations systematiques de series
d'etoiles fondamentales. De meme,
des observations de sources radio
galactiques provenant d'une liste
preparee par le groupe de travail de
la Commission lAU 24 sur «L'iden­
tification de sources optiques/astro­
metriques» ont ete faites dans la
serie fondamentale observee a
z=30.

On a prepare une nouvelle serie de
11 groupes d'etoiles FK5 observa­
bles a une distance zenithaIe de
60°. Ces groupes «fondamentaux»,
qui couvrent une zone de +24° a
- 88° en declinaison, definiront le
systeme intrumental de l'astrolabe a
z = 60°. La region du ciel observee
jusqu'a present avec l'astrolabe a
une distance zenithaIe de 30° a cou­
vert une zone comprise entre les
declinaisons _4° et _60°. De re­
gulihes observations de ces nou­
veaux groupes fondamentaux ont
commence en novembre.

La planete Uranus a ete incluse dans
la serie d'etoiles FK5 a observer a
z = 30°. Du fait de la nouvelle
possibilite de l'astrolabe a observer a
z = 60°, les planetes peuvent etre
suivies maintenant depuis Santiago
durant la plus grande partie de leurs
orbites.

Traitement d'images

Le reseau central du VAX etait sur­
charge et reduisait le temps de re-

In Zusammenarbeit mit der mecha­
nischen Werkstatt von La Silla wur­
de ein Sonnenfilter im Astrolab ein­
gebaut. Ende April begann ein Son­
nenbeobachtungsprogramm. Von
Santiago aus kann die Sonne das
ganze Jahr hindurch bei 60° Zenit­
distanz beobachtet werden und vom
6. Oktober bis zum 7. März bei
30°. Bis zum 3. Dezember 1990
wurden 219 Beobachtungen bei 60°
und 66 Beobachtungen bei 30°
durchgeführt.

Systematische Beobachtungen einer
Reihe von Fundamentalsternen
wurden das ganze Jahr hindurch
fortgesetzt. Beobachtungen galakti­
scher Radioquellen aus der Liste, die
von der Arbeitsgruppe "Identifi­
kation optischer/astrometrischer
Quellen" der lAU-Kommission 24
erstellt worden war, wurden in der
Fundamentalreihe der bei 30° Ze­
nitdistanz beobachteten Objekte
durchgeführt.

Eine neue Reihe von 11 Gruppen
von FK5-Sternen wurde vorbereitet,
die bei 60° Zenitdistanz beobachtet
werden sollen. Diese "Fundamen­
talgruppen", die in Deklination eine
Zone von +24° bis -88° überdek­
ken, werden das Instrumentalsy­
stem des Astrolabs bei z=60° defi­
nieren. Der bisher mit dem Astrolab
bei 30° Zenitdistanz beobachtete
Himmelsbereich umfaßte die Dekli­
nationen zwischen -4° und -60°.
Die regelmäßige Beobachtung die­
ser neuen Fundamentalgruppen be­
gann im November.

Uranus wurde in die Reihe der bei
z = 30° beobachteten FK5-Sterne
aufgenommen. Mit der neuen Fä­
higkeit des Astrolabs, bei z=60°
zu beobachten, können die Planeten
nun von Santiago aus während des
größten Teils ihrer Bahn beobachtet
werden.

Bildverarbeitung

Das zentrale VAXcluster war sehr
stark beansprucht, weshalb während



ing peak hours considerably. A sig­
nificant part of the image processing
tasks was transferred to a network
of SUN workstations to off-load
the central system. It was decided to
replace and upgrade the central sys­
tem. The new systems will run the
UNIX operating system and use the
XII system as user interface.

A review of MIDAS was performed
identifying a stable, reliable system
as the main objective. To achieve
this, additional man-power was
allocated. MIDAS was defined as
the Image Processing System to be
used not only for off-line reduction
but also for on-line evaluation of
data on ESO telescopes including
the VLT. It is now ESO's policy to
make MIDAS available to all non­
profit research organizations which
sign a user agreement with ESO.

T0 ensure a stable and reliable sys­
tem, a Core MIDAS was defined
which contains all basic routines.
These will be placed under config­
uration contro!. Further, a valida­
tion of these commands was started
to improve their reliability, perfor­
mance and documentation.

The directory structure of MIDAS
Was reorganized to provide a clear
separation between Core MIDAS
and contributed packages. This
rnakes it easier to integrate applica­
tion software from other sites.

The MIDAS Table-File system was
extended to support arrays as table
entries. An optimization of the low

ponse de maniere significative du­
rant les heures d'affluence. Une par­
tie importante des fonctions du trai­
tement d'images a ete transferee sur
un reseau de stations de travail SUN
pour alleger le systeme central. 11 a
ete decide de remplacer et d'actuali­
ser celui-ci. Les nouveaux systemes
fonctionneront avec un systeme
operationnel UNIX et auront
comme interface pour les utilisa­
teurs le systeme XII.

Une mise a jour de MIDAS a ete
entreprise dans le but principal
d'obtenir un systeme stable et fia­
ble. Dans cette optique le personnel
a ete augmente. MIDAS a ete defini
comme systeme de traitement
d'images non seulement pour des
reductions differees mais aussi pour
des evaluations immediates des don­
nees acquises aux differents teIes­
copes de l'ESO ainsi qu'au VLT. La
presente politique de l'ESO est de
rendre MIDAS disponible atout or­
ganisme de recherche a but non lu­
cratif qui signe un accord d'agre­
ment avec I'ESO.

Afin d'assurer un systeme stable et
fiable, un ca:ur MIDAS a ete defini
contenant tous les programmes de
base. Ceux-ci seront places sous un
contrüle de configuration. De plus,
une validation de ces commandes a
ete entreprise afin d'augmenter leur
fiabilite, performance et documenta­
tion.

La structure en directoires de MI­
DAS a ete reorganisee dans le but
d'etablir une nette separation entre
le ca:ur MIDAS et les programmes
environnants. Ceci rend plus facile
I'integration de logiciels d'applica­
tion provenant d'autres endroits.

Le systeme operant sur les Tables et
Fichiers MIDAS a ete etendu de
maniere a accepter des reseaux

der Hauptarbeitszeit beträchtliche
Verzögerungen beim Zugriff auf die
Computer auftraten. Zur Entla­
stung des zentralen Systems wurde
ein großer Teil der Anwendungen
der Bildverarbeitung auf ein Netz­
werk von SUN-Workstations über­
tragen. Es wurde beschlossen, das
zentrale System durch ein leistungs­
fähigeres zu ersetzen. Dieses neue
System wird mit dem UNIX-Be­
triebssystem arbeiten und XII als
Benutzerschnittstelle haben.

Eine Bestandsaufnahme von MI­
DAS wurde mit dem Ergebnis
durchgeführt, daß ein robustes und
fehlerfreies System das wichtigste
Ziel sei. Dafür wurden auch zusätz­
liche Stellen bereitgestellt. Die Ent­
scheidung wurde getroffen, daß MI­
DAS nicht nur für die spätere Re­
duktion genutzt werden soll, son­
dern auch für die direkte Begutach­
tung der Daten, die von den ESO­
Teleskopen kommen, insbesondere
vom VLT. ESO betrachtet es nun
als eine seiner Aufgaben, das MI­
DAS-System allen nichtkommer­
ziellen wissenschaftlichen Organisa­
tionen frei zugänglich zu machen,
die eine Benutzervereinbarung mit
ESO treffen.

Um ein robustes und fehlerfreies
System zu erhalten, wurde ein MI­
DAS-Kern definiert, in dem alle we­
sentlichen Funktionen enthalten
sind. Diese Routinen werden dann
in einer kontrollierten Softwareum­
gebung gewartet. Außerdem wurde
eine Verifikation der Basisfunktio­
nen begonnen, um ihre Korrektheit,
Geschwindigkeit und Dokumenta­
tion zu verbessern.

Die Struktur der MIDAS-Directo­
ries wurde geändert, um eine klare
Trennung des MIDAS-Kerns und
der zusätzlichen Anwendungspake­
te zu erreichen. Dadurch wird die
Integration von Anwendungssoft­
ware erleichtert, die von anderen In­
stituten erstellt wird.

Das MIDAS Table-File System
wurde erweitert, um Vektoren in
Table-Files zu unterstützen. Durch
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level routines improved its perfor­
mance by a factor between 3 and 5
depending on the size of the table.
With these enhancements, the
Table-File system is compatible
with the proposed Binary Table Ex­
tension for FITS for which a proto­
type was implemented.

The second ESO/ST-ECF Data
Analysis Workshop was organized
jointly with ST-ECF and was held
in April 1990. About 90 people par­
ticipated in the Workshop which
focused on reduction procedures for
spectroscopic data. AMIDAS user
meeting was held after the work­
shop. The proceedings of the scien­
tific sessions with 19 contributions
were published as ESO Conference
and Workshop Proceedings No. 34.

ESO Conferences
and Workshops

ESO/CTIO Workshop on "Bulges
of Galaxies", La Serena, Chile,
16-19 January.

ESO-CERN Topical Workshop on
"LEP and the Universe", Geneva,
5-6 April.

"2nd ESO/ST-ECF Data Analysis
Workshop", Garching, 24-25
April.

"2nd ESOIOHP Summer School on
Astrophysical Observations", Ob­
servatoire de Haute-Provence,
France, 16-26 July.

ESO/EiPC Workshop on "SN
1987A and Other Supernovae",
Elba, Italy, 17-22 September.

ESO Workshop on "Rapid Varia­
bility of OB Stars: Nature and
Diagnostic Value", Garching, 15-18
October.
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comme tables d'entree. Une optimi­
sation des programmes de bas ni­
veau a ameliore ses performances
par un facteur de 3 a 5 selon la
dimension de la table. Grace aces
enrichissements, le systeme Fichier­
Table de MIDAS est compatible
avec l'Extension des Tables Binaires
proposee pour le format FITS pour
lequel on a installe un prototype.

Le deuxieme colloque ESO/ST­
ECF sur l'analyse des donnees a ete
organise conjointement avec le ST­
ECF et s'est tenu en avril 1990.
Approximativement 90 personnes
ont participe a ce colloque dont le
theme principal s'est concentre sur
des procedures de reductions rela­
tives ades donnees spectroscopi­
ques. Une reunion des utilisateurs
de MIDAS a eu lieu apres ce collo­
que. Les comptes rendus des ses­
sions scientifiques comprenant 19
contributions ont ete publies
comme ESO Conference and
Workshop Proceedings No. 34.

Conferences
et colloques ESO

Colloque ESO/CTIO sur «Bulbes
des galaxies», La Serena, Chili.

Colloque a theme ESO-CERN sur
«Le LEP et l'Univers », Geneve,
5-6 avril.

«2e Colloque ESO/ST-ECF sur
l'analyse des donnees», Garching,
24-25 avril.

«2e Ecole d'ete ESOIOHP sur les
observations astrophysiques», Ob­
servatoire de Haute-Provence,
France, 16-26 juillet.

Colloque ESO/EiPC sur «SN
1987A et autres supernovae», EIbe,
Italie, 17-22 septembre.

Colloque ESO sur «Variabilite ra­
pide des etoiles OB: nature et diag­
nostic», Garching, 15-18 octobre.

Optimierung der Basisroutinen
wurde eine Beschleunigung des Ta­
ble-Systems um einen Faktor 3 bis 5
erreicht, abhängig von der Größe
der bearbeiteten Tabelle. Mit diesen
Verbesserungen ist das Table-File
System kompatibel mit den geplan­
ten "Binary Table"-Erweiterungen
des FITS-Standards, wofür auch
schon ein Prototyp implementiert
wurde.

Der zweite ESO/ST-ECF Work­
shop über Datenanalyse wurde ge­
meinsam mit der ST-ECF im April
1990 organisiert. Das Thema des
Workshops, an dem zirka 90 Perso­
nen teilnahmen, war die Reduktion
von Spektraldaten. Im Anschluß an
den Workshop fand ein Treffen der
MIDAS-Benutzer statt. Der Ta­
gungsbericht der wissenschaftlichen
Sitzungen mit 19 Beiträgen wurde
veröffentlicht (ESO Conference and
Workshop Proceedings Nr. 34).

Konferenzen und Work­
shops

ESO/CTIO-Workshop über "Zen­
trale Verdickungen von Galaxien",
La Serena, Chile, 16.-19. Januar.

ESO-CERN thematischer Work­
shop über "LEP und das Weltall",
Genf, 5.-6. April.

,,2. ESO/ST-ECF Workshop über
Datenanalyse", Garching, 24.-25.
April.

,,2. ESOIOHP Sommerschule für
astrophysikalische Beobachtungen",
Observatorium Haute-Provence,
Frankreich, 16.-26. Juli.

ESO/EIPC Workshop über "SN
1987A und andere Supernovae", EI­
ba, Italien, 17.-22. September.

ESO Workshop über "Schnelle Ver­
änderlichkeit von OB-Sternen: We­
sen und diagnostischer Wert", Gar­
ching, 15.-18. Oktober.



1990 Texas-ESO/CERN Sym­
posium on "Re!ativistic Astrophy­
sics, Cosmology, and Fundamental
Physics", Brighton, U.K., 16-21
December.

Sky Surveys

The production of copies for the
ESO/SERC Atlas of the Southern
Sky was terminated and the final
shipment was dispatched to the cus­
tomers.

Preparations were made for the pro­
duction of the film and glass copies
for the Palomar/ESO Atlas of the
Northern Sky, including a complete
review of the reproduction tech­
niques to be employed. At the end
of the year, more than 120 institu­
tions had ordered the Atlas with a
total of about 320 sets a 897 film
copies and 20 sets a897 glass copies.
The actual production was due to
start at the beginning of 1991.

Symposium 1990 Texas-ESO/
CERN sur «Astrophysique relati­
viste, cosmologie et physique fonda­
mentale », Brighton, 16-21 de­
cembre.

Cartes du eiel

La production des copies pour l'At­
las ESO/SERC du cie! austral a ete
terminee et le dernier envoi a ete
achemine aux clients.

Les preparations ont ete faites pour
la production des copies sur film et
sur verre de l'Atlas Palomar/ESO
du cie! boreal. A cet effet, une com­
plete revision des techniques de re­
production aemployer a ete entre­
prise. A la fin de l'annee, plus de 120
instituts ont demande l'Atlas ce qui
represente un total de 320 series de
897 copies sur film et 20 series de
897 copies sur verre. La production
effective devrait commencer au de­
but de 1991.

1990 Texas-ESO/CERN Sympo­
sium über "Relativistische Astro­
physik, Kosmologie und elementare
Physik", Brighton, Großbritannien,
16.-21. Dezember.

Himmelsatlanten

Die Herstellung der Kopien für den
ESO/SERC Atlas des Südhimmels
wurde beendet und die letzte Sen­
dung an die Bezieher verschickt.

Für die Herstellung der Film- und
Glaskopien des Palomar/ESO Atlas
des Nordhimme!s wurden Vorbe­
reitungen getroffen, einschließlich
einer vollständigen Revision der zu
verwendenden Reproduktionstech­
niken. Am Jahresende hatten mehr
als 120 Institute den Atlas bestellt
mit einer Gesamtzahl von etwa 320
Sätzen auf Film und 20 Sätzen auf
Glasplatten, jeweils bestehend aus
897 Kopien. Die eigentliche Her­
stellung soll Anfang 1991 beginnen.
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Facilities

Telescopes

VLY

The construction of the facility to
produce the mirror blanks at Schott,
Mainz, was achieved on schedule.
The firing of the furnace took place
in October.

The definition and construction of
the polishing facility at REOSC
progressed very satisfactorily as
weIl as the definition of the inter­
faces with the mirror cell and
supports. Thanks to an intense in­
ternal effort at ESO and to a very
fruitful cooperation with REOSC it
was possible to improve the reliabil­
~ty and performance of the support­
mg system.

The design of the lateral support
was much improved: supports at the
inner edge were eliminated and the
active forces necessary to compen­
sate the deformations generated by
the lateral support were signifi­
cantly reduced.

A number of alternatives to perform
in situ cleaning of the mirrors were
investigated. Simultaneously, mea­
Surements of the dust content of the
air were performed and showed that
most of the contamination probably
Occurs when the dome is closed.
Human activities are apparently re­
sponsible for this; a tight control of
these is likely to be the essential
feature for a clean environment.

Installations

Telescopes

VLY

La construction des ateliers de pro­
duction des disques de verre brut a
Schott, Mainz, s'est terminee en
temps voulu pour permettre l'allu­
mage de la chaudiere en octobre.

L'etude et la construction des ate­
liers de polissage de REOSC ont
progresse de maniere satisfaisante,
de meme que la definition des inter­
faces avec la cellule du miroir et ses
supports. Suite a un important ef­
fort interne de la part de l'ESO et a
une fructueuse collaboration avec
REOSC, il a ete possible d'amelio­
rer la securite et les performances du
systeme de support.

Le concept du support lateral s'est
beaucoup ameliore grace a la sup­
pression des supports du bord inte­
rieur ainsi qu'a une reduction non
negligeable des forces actives ser­
vant a compenser les deformations
engendrees par les supports late­
raux.

Plusieurs methodes de nettoyage
des miroirs in situ ont ete analysees.
Des mesures du taux de poussiere
present dans l'air, conduites en pa­
rallele, ont montre que la plus
grande partie de la pollution sur­
vient probablement lorsque le dome
est ferme. La responsabilite en in­
combe apparemment aux activites
humaines qui devront probablement
etre severement controlees pour as­
surer la proprete de l'environne­
ment.

Einrichtungen

Teleskope

VLY

Bei der Firma Schott in Mainz wur­
de der Bau der Anlage zur Produk­
tion der Spiegelrohlinge planmäßig
vollendet. Der Ofen wurde im Ok­
tober 1990 beheizt.

Konstruktion und Bau der Polieran­
lage bei REOSC machten sehr zu­
friedensteIlende Fortschritte, ebenso
die Definition der Schnittstellen mit
der Spiegelzelle und den Unterstüt­
zungen. Dank intensiver Bemühun­
gen bei ESO und sehr guter Zusam­
menarbeit mit REOSC konnten die
Zuverlässigkeit und Leistungsfähig­
keit des Unterstützungssystems ver­
bessert werden.

Die Konstruktion der lateralen Un­
terstützungen wurde deutlich ver­
bessert: Unterstützungen am inne­
ren Rand fielen weg, und die von
den lateralen Unterstützungen zum
Ausgleich der Deformationen aus­
geübten Kräfte konnten deutlich
verringert werden.

Verschiedene Alternativen zur Rei­
nigung der Spiegel im Teleskop
wurden untersucht. Gleichzeitig
wurden Messungen des Staubge­
halts der Luft vorgenommen, die
zeigten, daß die meisten Verunreini­
gungen wahrscheinlich bei geschlos­
sener Kuppel auftreten. Offenbar ist
menschliche Aktivität dafür verant­
wortlich; wahrscheinlich ist deren
strenge Überwachung eine wichtige
Voraussetzung für eine saubere
Umgebung.
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OIlI!Jide vieU' of Ibe II/irmr b/allk fr/cilil)'
of Scboll (/III/ill%, enIlIIIlY).

\!lIe exleriellre des Illehen dc pl'odllelioll
des disq 11 es de vcn'e bml I1 Scboll
(/IItlil7%, AI/ell/agllc).

AIIßel/tll/ iebl der AI//Ilge %lIr Prodllk­
I iOI/ der piege/mh/il/ge bei Scholl
(Mllil/%, Delll cb/al/d).

Activities for the definition of the
coatlllg proce and vacuum
chamb I' f I' the primary mirr rs
wer started. Two proces s are be­
ing analysed: conventional thermal
vap rati n and puttering. A par­

ticularly delicate question is that f
the washing and cleaning of the
mirror pri r to its coating. Manual

peration wh ich is still the rule for
the mirror cannot be considered
for 8-metre mirrors and a special
equipment ha to be developed.

A f I' the coating of other mirrors,
in particular for secondary and terti­
ary mirror , the best solution will
be to u e high-efficiency coating
whi h have normally a very Ion
lifetime. It eems pos ible to u e
wide-band coatings ba ed on a com­
bination of ilver and dieJew·ic.
The durability and homogeneity of
the e coating on large dimension
mu t be asses ed before a final deci-
ion can be taken.

The two 1.8-m aluminium mirror
have been su cessfully produced
and ubmitted to intense ageing
test. The g d re ults obtained
permit to con 'ider aluminium as a
po sible alternative to glass for large
mlrr I' .
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Les activites concernant la dCfini­
ti n du procede de traitement et de
la cuve avide ont comm nce. Deux
procedes nt en c ur d'analy e,
I'evaporation thennique clas ique et
I'atomi ation. Un probleme particu­
lierement delicat est celui du lavage
et du nettoyage du miroir avant la
deposition. Les perations ma­
nuelles qui sont encore la pratique
c urante ne pouvant 'appliquer a
un miroir de 8 metre, il est neces­
saire de developper un appar i1lage
specifiq ue.

uant au traitement des autres mi­
roirs, en particulier les miroirs se­
c ndaires et tertiaire , la meilleure
solution est d'utiliser des traite­
ment de haute efficacite qui posse­
dent normalement une longue duree
de vie. II e t p s ible d'utiliser des
traitements a large bande composes
d'un melange d'argent et de dielec­
trique. La duree de vie et la resis­
tance de tels traitement appliques
sur de grandes surfaces doivent etre
etudiees avant toute deci ion finale.

Le deux miroirs en aluminium de
1,8 m ont ete realises avec sucd:s et
soumi ad'inten ifs test de vieillis-
ement. Le bons resultats obtenus

font de I'aluminium une alternative
p ssible au verre p ur les grands
ml 1'01 rs.

Vorarbeiten begannen für di e­
finition des Verspiegelungsvorgangs
und de Vakuumtanks für die
Hauptspiegel. Zwei Prozesse wer­
den untersucht: konventionelle
thermische V rdampfung und
" puttering". Eine besonders kriti­
sche Frage ist die nach dem Wa­
schen und R inigen des Spiegels vor
der Vergütung. Es ist bei den 8-m­
Spiegeln nicht möglich, dies wie bis­
her von Hand zu tun; daher muß
eine bes ndere Vorrichtung entwik­
kelt werd n.

Für die übrigen Spiegel, besonders
die Fang- und Ablenk piegel, wer­
den hocheffiziente Ver piegelunoen
die beste Lösung darstellen. Diese
wei en nonnalerwei e eine sehr ho­
he Leben dauer auf. Die Verwen­
dung breitbandigel' Verspiegelungen
auf der Basi von ilber und einem
Dielektrikum erscheint möglich.
Vor einer endgültigen Entscheidung
müssen jedoch die Haltbarkeit und
G leichfönnigkeit dieser Beschich­
tung bei großen Dimensionen ge­
prüft werden.

Die beiden 1,8-m-Aluminium-Spie­
gel wurden erfolgreich hergestellt
und umfangreichen Alterungstests
unterworfen. Die guten Testergeb­
ni se las en Aluminium für die Her-
teilung großer piegel al mögliche

Alternative zu Glas er cheinen.



The optics for the coude has been
finalized as well as the configuration
for the coude instrumentation and
beam combination.

A considerable design and analytical
work aiming to assess and possibly
improve the performance of the ex­
isting concept of secondary mirror
units was carried out.

A concept of enclosure directly ex­
trapolated from the NTT as well as
a concept of retractable enclosure
were analysed in phase A. Wind
tunnel experiments were planned in
order to proceed with the final con­
cept selection.

CaUs for Tenders were issued for
the engineering of the VLT infra­
structure buildings for the site pre­
paration and blasting of the summit,
and for the mechanical structures of
the 8-m telescopes.

A document describing the inter­
faces with the telescope as weU as
the general specifications to be ap­
plied to VLT instruments was pro­
duced and will serve as reference for
the CaU for Proposal and execution
of the Instrumentation Plan.

The prototype of adaptive optics
built by ONERA and Observatoire
de Meudon for ESO fuUy demon­
strated the performance of adaptive
optics. An extension of this pro­
gramme to a larger number of sub­
apertures is under way.

The design of the major compo­
nents of the VLT Interferometer
proceeded and should be completed
by mid-1991. These components in­
clude the Auxiliary Telescopes, their
transportation system and the 60
metre long Delay Lines.

L'optique du coude a ete definie
ainsi que les configurations de l'ins­
trumentation coude et de la combi­
naison de faisceaux.

Un travail considerable de concep­
tion et d'analyse a ete effectue dans
le but d'evaluer, et si possible
d'ameliorer, les performances du
concept actuel des unites de miroir
secondaire.

Deux concepts de batiments ont ete
analyses en phase A, l'un directe­
ment extrapole du NTT, l'autre base
sur le principe d'une enceinte esca­
motable. Des mesures en soufflerie
sont en preparation avant la selec­
tion du concept definitif.

Des appels d'offres ont ete lan~es

pour la definition des batiments
d'infrastructure du VLT, pour la
preparation du site et le nivellement
du sommet, ainsi que pour les struc­
tures mecaniques des quatre teles­
copes.

Un document decrivant les inter­
faces avec le telescope ainsi que les
specifications generales regissant les
instruments du VLT a ete produit et
servira de reference pour I'appel de
candidatures et I'execution du pro­
gramme instrumental.

Le prototype d'optique adaptative
construit pour I'ESO par l'ONERA
et l'Observatoire de Meudon a par­
faitement fait la preuve des possibi­
lites de la methode. Ce programme
se poursuit maintenant avec une
augmentation du nombre de sous­
pupilles.

La definition des principaux ele­
ments de I'interferometre du VLT
doit se terminer au milieu de 1991.
Parmi ces elements, on trouve les
telescopes auxiliaires, leur systeme
de transport ainsi que les lignes a
retard de 60 m de long.

Die Optik für den Coude-Strahlen­
gang wurde festgelegt, ebenso die
Konfiguration für die Coude-In­
strumentierung und die Strahlver­
elnIgung.

Umfangreiche Konstruktionsarbei­
ten und Analysen wurden durchge­
führt, um die Leistungsfähigkeit des
derzeitigen Konzepts der Fangspie­
geleinheiten zu ermitteln und wenn
möglich zu verbessern.

Phase-A-Studien wurden für die
Teleskop-Schutzbauten durchge­
führt: eine Extrapolation des NTT­
Gebäudes und ein rückziehbarer
Typ. Windkanalversuche wurden
vorbereitet, damit das endgültige
Konzept ausgewählt werden kann.

Folgende Arbeiten wurden ausge­
schrieben: der Entwurf der VLT­
Gebäude und der Infrastruktur, die
Vorbereitung des Standorts und die
Sprengarbeiten am Gipfel sowie die
mechanischen Strukturen der 8-m­
Teleskope.

Ein Dokument wurde herausgege­
ben, das die Schnittstellen der Tele­
skope mit den VLT-Instrumenten
sowie deren allgemeine Spezifika­
tionen beschreibt. Es wird als Refe­
renz bei den Instrumentausschrei­
bungen und bei der Durchfüh­
rung des Instrumentierungsplanes
dienen.

Der von ONERA und dem Obser­
vatorium Meudon gebaute Prototyp
der adaptiven Optik zeigte seine
volle Leistungsfähigkeit. Die Erwei­
terung dieses Programms auf eine
größere Anzahl von Teil-Öffnun­
gen ist in Arbeit.

Die Konstruktion der Hauptkom­
ponenten des VLT-Interferometers
machte Fortschritte und sollte Mitte
1991 beendet sein. Zu diesen Kom­
ponenten gehören die Hilfstelesko­
pe, ihr Transportsystem und die 60
Meter langen Verzögerungslei­
tungen.
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ite Testl:ng A etivities

With the deci i n to locate the VLT
at Paranal, a chapter of the ite test­
ing activities is coming to an end.

The E 0 ite evaluation evolved in
the pa t years from the development
of dedicated instruments to the final
selecti n process via numerous
pecific campaign and studies.

The instruments which monitor
most of the parameters relevant for
a tron mical observing were either
purchased, I' de igned and built in
collaboration with research in­
stitutes of the member states (seeing
m nitor, scintillometer, microther­
mal ensors). Some are still under
d velopmcnt 01' at the re earch tage
(monitor of speckle lifetime and iso­
planatic angle).

Activites liees
al'hude de site

Avec la decision de construire le
VLT aParanal s'est clo un chapitre
des activites relative a !'etude de

Ite.

L'etude de ite menee par I'ESO
'est orientee au cour des annees

precedentes du developpement
d'in truments specialise vers le
proces us de decision final a travers
de n mbreu e campagnes et etudes
pecifiques.

Les instruments avec lesguels sont
mesures la plupart des parametres
d'importance pour I'astronomie ont
ete soit achetes, soit con<;us et rea­
lises en collaboration avcc les insti­
tuts de recherche des pay membres
(moniteurs de eeing, scintillome­
tres, sen eu rs m icrotherm ig ues).
Quelgues-uns sont en cours de de­
veloppement ou a I'etude (moniteur
de duree de vie des tavelures et d'an­
gle isoplanetigue).

Standortprüfung

Mit der Entscheidung, das VLT auf
Paranal aufzustellen, ging ein Kapi­
tel der tandortprüfungsaktivitäten
zu Ende.

Die Schwerpunkte der ESO-Stand­
ortprüfung verlagerten ich in den
vergangenen Jahren von der Ent­
wicklung spezieller Instrumente
über zahlreiche gezielte Aktionen
und tudien hin zur endgültigen
Au wahl.

Die Instrumente, die die meisten der
für astronomische Beobachtungen
bedeutsamen Parameter überwa­
chen, wurden entweder gekauft
oder in Zusammenarbeit mit For­
schungsinstituten in den Mitglied -
taaten konstruiert und gebaut (See­

ing-Monitor, Scintillometer, Mikro­
thermometer). inige sind noch in
der Entwicklung phase oder wer­
den erst erforscht (Monitor für die
Lebensdauer von peckles und des
isoplanatischen Winkels).
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It was shown that the seeing travels
with the wind over long distances
without being much affected by the
orography, and that sites in the same
area are of equal quality (La Silla/
Vizcachas/Campanas, ParanallAr­
mazones) unless they are affected by
different wind conditions (Paranall
La Montura).

It was found that most of the time
nighttime ground turbulence is neg­
ligible on cone-shaped summits (Pa­
ranal, Armazones); this permits to
reduce the height of the telescope
pillars in a cost-effective manner.

There is now much confidence that
levelling the summit of Paranal will
not decrease the quality measured at
the top, at least in the upwind part
of the artificial plateau. A numerical
analysis of the wind flow patterns
has shown that the average wind
velocity will be lower after levelling,
because of a displacement of the
high velocity tail towards the lee
side of the mountain.

The use of the VLT in a remote and
service operation mode requires a
prediction model to provide input
data for the expert system handling
the scheduling of observations. For
that purpose, a large data base will
be built and maintained, also during
the construction phase.

NTT

1990 saw the completion of the
New Technology Telescope (NTT).
The inauguration was celebrated on
February 6 with a live TV link be­
tween La Silla and Garching and in
the presence of many high-ranking
officials fram the ESO member
countries and Chile.

On a montre que le seeing se deplace
porte par le vent sur de longues
distances sans etre beaucoup modi­
fie par le relief, et que des sites
proches sont de qualite equivalente
(La SillalVizcachas/Campanas, Pa­
ranal/Armazones) sauf lorsque les
conditions locales de vent sont dif­
ferentes (paranalILa Montura).

On a trouve que la turbulence noc­
turne de sol est generalement negli­
geable sur les sommets de forme
conique (Paranal, Armazones), ce
qui permet de reduire la hauteur des
pilliers du telescope de maniere eco­
nomlque.

On a maintenant grand espoir que le
nivellement du sommet de Paranal
ne reduira pas la qualite mesuree
auparavant, tout au moins dans la
partie au vent du plateau artificiel.
Une modelisation numerique de la
circulation des vents a montre que la
vitesse moyenne du vent sera plus
faible apres nivellement, grace a un
deplacement de la zone d'accelera­
tion vers la partie sous le vent de la
montagne.

L'utilisation du VLT en mode ope­
rationnel de type «service» ou «a
distance» necessite un modele de
prediction fournissant les donnees
d'entree au systeme expert en charge
du calendrier des observations. A
ces fins une grande base de donnees
va etre creee et entretenue meme
pendant la phase de construction.

NTT

L'annee 1990 a vu s'achever la cons­
truction du Telescope a Nouvelle
Technologie (NTT). 11 a ete inau­
gure le 6 fevrier au moyen d'une
liaison televisuelle entre Garching et
La Silla et avec la participation de
plusieurs personnalites officielles de
haut niveau des pays membres de
l'ESO et du Chili.

Es konnte gezeigt werden, daß
Seeingbedingungen vom Wind ohne
besondere Beeinträchtigung durch
die Beschaffenheit der Erdoberflä­
che über große Entfernungen getra­
gen werden und daß Standorte der
gleichen Gegend gleich gut sind (La
SiIlalVizcachas/Campanas, Paranall
Armazones), wenn sich nicht unter­
schiedliche Windbedingungen aus­
wirken (paranalILa Montura).

Es stellte sich heraus, daß auf kegeI­
förmigen Gipfeln (Paranal, Arma­
zones) die nächtliche Bodenturbu­
lenz während der meisten Zeit ver­
nachlässigbar ist; dies erlaubt die
Höhe der Teleskoppfeiler in kosten­
günstiger Weise zu verringern.

Der Einebnung des Gipfels von Pa­
ranal sieht man nun mit der Zuver­
sicht entgegen, daß sich dadurch die
auf der Spitze gemessene Qualität
nicht verringern wird, jedenfalls
nicht an der windzugewandten Seite
des künstlichen Plateaus. Eine nu­
merische Analyse der Wind-Strö­
mungsmuster ergab eine nach der
Einebnung verringerte mittlere
Windgeschwindigkeit, da sich der
Bereich hoher Geschwindigkeit zur
Lee-Seite des Berges verschiebt.

Der Einsatz des VLT in fernbedien­
tem und Dienstleistungs-Betrieb er­
fordert ein Vorhersagemodell, das
Eingabedaten an das Expertensy­
stem liefert, das die Zuteilung der
Beobachtungen vornimmt. Zu die­
sem Zweck wird eine umfangreiche
Datenbank aufgebaut und unterhal­
ten, auch während der Bauphase.

NTT

1990 wurde das Neue-Technologie­
Teleskop (NTT) vollendet. Bei der
Einweihungsfeier am 6. Februar, für
die eine direkte Fernsehverbindung
zwischen La Silla und Garching ge­
schaltet wurde, waren viele hochge­
stellte Persönlichkeiten aus den
ESO-Mitgliedsstaaten und Chile
anwesend.
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During the first six months of oper­
ation, the available telescope time
was split evenly between engineer­
ing activities and astronomical ob­
servations, but towards the end of
the year more and more time be­
came available for visiting as­
tronomers.

To begin with, the main auxiliary
instrument used was EFOSC2, con­
structed jointly by the Garching
Optical Instrumentation Group and
the La Silla team. In June, EMMI
was installed and in November a
refurbished IRSPEC was mounted
in place of EFOSC2.

Thus, the originally envisaged tele­
scope configuration with two per­
manently attached instruments, one
in the infrared and one in the optical
domain, was available at the end of
the year. It is possible to switch
from one instrument to the other
within minutes and to obtain from
the ground a complete coverage of
the spectral range from the near UV
to the far infrared. It was also de­
cided to build a new camera, SUSI
(SUperb Seeing Imager), which will
make it possible to fully utilize the
very best seeing conditions.
Moreover, the NTT was improved
beyond the design performance, in
particular what concerns the point­
ing, the tracking and the ease and
speed with which the active mirror
supports can be set up. A number of
studies and experiments have been
performed in order to obtain funda­
mental technical data which will be
of use for the design of the VLT.

The NTT project was completed
well within the budget of 24 MDM,
made available from the entrance fee
of Italy and Switzerland in 1982.
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Pendant les six premiers mois de
fonctionnement, le temps de tcHes­
cope disponible a ete partage egale­
ment entre les activites techniques et
les observations astronomiques,
avec, vers la fin de l'annee, une aug­
mentation notable du temps mis a la
disposition des astronomes visi­
teurs.

Le principal instrument auxiliaire
utilise au debut a ete EFOSC2,
construit en collaboration par le
groupe d'instrumentation optique
de Garching et l'equipe de La Silla.
En juin, EMMI etait installe et en
novembre IRSPEC, renove, rempla­
~ait EFOSC2.

La configuration prevue de deux
instruments permanents, l'un dans
l'infrarouge et I'autre dans le visible,
etait donc en place a la fin de l'an­
nee. 11 est possible de passer d'un
instrument a I'autre en que1ques mi­
nutes et d'obtenir ainsi depuis le sol
une couverture complete du spectre,
du proche UV a I'infrarouge loin­
tain. On a aussi decide de construire
une nouvelle camera, SUSI (SUperb
Seeing Imager), afin d'utiliser plei­
nement les periodes d'excellent
seeing. De plus, le NTT a ete amene
au-de1a des performances prevues,
en particulier en ce qui concerne le
pointage, le suivi, ainsi que la facilite
et la vitesse avec lesquelles les sup­
ports actifs du miroir peuvent etre
ajustes. De nombreuses etudes et
experiences ont ete conduites afin
d'obtenir des donnees techniques
fondamentales destinees a etre utili­
sees dans la conception du VLT.

Le project NTT a ete realise pour un
coih tout a fait dans les limites du
budget de 24 MDM correspondant
aux droits d'entree de l'ltalie et de la
Suisse en 1982.

Während der ersten sechs Betriebs­
monate wurde die verfügbare Tele­
skopzeit zu gleichen Teilen auf
technische Tätigkeiten und astrono­
mische Beobachtungen verwendet,
aber gegen Ende des Jahres wurde
mehr und mehr Zeit für Gastastro­
nomen frei.

Zu Beginn war das hauptsächlich
benutzte Instrument EFOSC2, das
gemeinsam von der Garchinger
Gruppe für optische Instrumentie­
rung und dem La Silla-Team gebaut
worden war. Im Juni wurde EMMI
installiert, und ab November nahm
IRSPEC neu überholt den Platz von
EFOSC2 ein.

Somit stand am Jahresende die ur­
sprünglich angestrebte Teleskop­
konfiguration mit zwei dauerhaft
installierten Instrumenten zur Ver­
fügung, einem für den infraroten
und einem für den optischen Be­
reich. Man kann in Minuten von
einem Instrument zum anderen um­
schalten und so vom Boden aus den
gesamten Spektralbereich vom na­
hen UV bis zum fernen Infrarot ab­
decken. Es wurde auch der Bau ei­
ner neuen Kamera namens SUSI
(SUperb Seeing Imager) beschlos­
sen, die die volle Nutzung der aller­
besten Seeing-Bedingungen möglich
machen wird. Zusätzlich wurde das
NTT über die geplante Leistungsfä­
higkeit hinaus verbessert, besonders
bezüglich der Einstellgenauigkeit,
der Nachführung und der Leichtig­
keit und Geschwindigkeit, mit der
die aktiven Spiegelunterstützungen
eingestellt werden können. Eine
Anzahl Studien und Experimente
wurden mit dem Ziel durchgeführt,
grundlegende technische Daten zu
erhalten, die für die Konzeption des
VLT nützlich sein werden.

Das NTT-Projekt wurde innerhalb
des Budgets von 24 Millionen DM
fertiggestellt, das aus den Eintritts­
geldern Italiens und der Schweiz
von 1982 stammte.



SEST

Throughout its third year of regular
operation the SEST continued to
operate at a high level of efficiency,
at both 1.3 and 3 mm. The surface
was measured several times using
holographie techniques and the
LES-8 satellite, and after resetting,
an rms surface accuracy of 60!-lm
was achieved, dose to the design
target of 50 !-lm. Further measure­
ments and adjustments are planned
for 1991. 1990 also saw the first
VLBI experiments done using
SEST, and the first bolometer obser­
vations made by the general com­
munity. A dedicated bolometer for
SEST is being developed by the
Max-Planck-Institut für Radio­
astronomie in Bonn, in conjunction
with the Onsala Space Observatory,
and will be tested on the telescope in
mid-1991. Other instrumentation
developments, being carried out at
Onsala, include a 350 GHz SIS re­
ceiver and retrofitting the 1.3 and
3 mm systems with improved cry­
ogenics and lower noise SIS re­
ceivers.

3.6-m Telescope

Stable and efficient operations were
maintained during the year. The
hydraulic elements were revised and
improved. The primary focus was
reopened for direct imaging via a
special detector adapter using the
Gascoigne corrector. The use of
large-format CCDs is being
foreseen for this purpose.

The CASPEC was overhauled and
great care was devoted to improve
the overall stability, particularly for
its cross disperser.

SEST

Au cours de cette trolSleme annee
d'operation de routine, le SEST a
continue de montrer un haut niveau
d'efficacite, a1,3 comme a3 mm. La
surface a ete contrölee plusieurs fois
avec les techniques holographiques
et le satellite LES-8. Apres reajuste­
ment, un ecart type des defauts de
surface de 60!-lm a ete obtenu,
proehe de la specification initiale de
50 !-lm. D'autres mesures et ajuste­
ments sont prevus pour 1991. L'an­
nee 1990 fut aussi I'occasion des
premiers essais VLBI realises au
moyen du SEST, ainsi que des pre­
mieres observations au bolometre
faites par la communaute. Un bolo­
metre specifique au SEST est en
cours de developpement par le Max­
Planck-Institut für Radioastrono­
mie a Bonn, en collaboration avec
Onsala Space Observatory, et sera
teste sur le telescope au cours de
1991. D'autres projets instrumen­
taux sont en cours aOnsala, notam­
ment un recepteur SIS a 350 GHz
ainsi que I'actualisation des sys­
temes a 1,3 et 3 mm incluant des
ameliorations en cryogenie et I'ins­
tallation de recepteurs SIS aplus bas
bruit.

Telescope de 3,6 metres

Les operations sont restees stables et
efficaces tout au long de l'annee. Le
systeme hydraulique a ete revise et
ameliore. Le foyer primaire a ete
remis en service muni d'un adapta­
teur de detection special utilisant le
correcteur Gascoigne. On prevoit
d'employer acet effet des CCD de
grand format.

Le CASPEC a ete remis en etat en
insistant particulierement sur I'ame­
lioration des performances globales
de stabilite, surtout celles du disper­
seur croise.

SEST

Während des dritten regulären Be­
triebsjahres arbeitete SEST weiter­
hin sowohl bei 1,3 als auch bei
3 mm mit großer Effizienz. Die
Oberfläche wurde mehrfach mit ho­
lographischen Techniken und dem
Satelliten LES-8 vermessen. Nach
einer Neujustierung wurde eine
rms-Oberflächengenauigkeit von
60 l!m erreicht, was den geplanten
50!-lm nahekommt. Weitere Mes­
sungen und Justierungen sind für
1991 vorgesehen. 1990 wurden mit
SEST auch die ersten VLBI-Experi­
mente sowie die ersten Bolometer­
Beobachtungen von Gastbeobach­
tern durchgeführt. Vom Max­
Planck-Institut für Radioastrono­
mie in Bonn wird in Zusammenar­
beit mit dem Onsala Space Observa­
tory ein Bolometer speziell für
SEST entwickelt; es wird Mitte 1991
am Teleskop getestet. Zu den weite­
ren Instrumentenentwicklungen in
Onsala gehören ein 350-GHz-SIS­
Empfänger und der Einbau einer
verbesserten Kühlung sowie rausch­
ärmerer SIS-Empfänger in die 1,3­
und 3-mm-Systeme.

3,6-m-Teleskop

Sein Betrieb war während des Jahres
beständig und effizient. Die hy­
draulischen Elemente wurden über­
holt und verbessert. Der Primär­
brennpunkt wurde wieder für Di­
rektabbildungen benutzt, wobei der
Gascoigne-Korrektor als ein beson­
derer Detektor!Adapter diente.
Großformatige CCDs sind hierfür
vorgesehen.

CASPEC wurde überholt, wobei
der verbesserten Stabilität des Git­
ters zur Querdispersion besondere
Aufmerksamkeit galt.
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2.2-m Telescope

Following aseries of difficulties
with the telescope controls, the
drive system was revised and im­
proved.

EFOSC2 was transferred from the
NTT and interfaced via the Disco
adapter to this telescope. Together
with the Thomson CCD it will re­
place advantageously most of the
existing optical instrumentation.

Schmidt Telescope

The red atlas has now been com­
pIeted and the telescope is fully at
the disposal of the users' requests.

Smaller Telescopes

At the 1.54-m the control room was
refurbished and offers now a more
ergonomic environment to the us­
ers. At the same time a new Casse­
grain adapter is being designed to
replace the somewhat antiquated ex­
isting unit.

Similarly at the Dutch telescope the
infrastructure was upgraded. In par­
ticular the optical quality of the tele­
scope was improved to provide a
quality matching for the direct im­
aging instrument which is planned
to become operational early in 1991.

Infrastructure

The fiber link network was further
extended and now includes also the
area of the small telescopes. In con­
nection with the NTT remote ob­
serving, a 64 K satellite link is now
extending the La Silla network to
Garching.
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Telescope de 2,2 metres

A la suite d'une serie de difficultes
avec les commandes du telescope, le
systeme de transmission a ete revise
et ameliore.

EFOSC2 a ete transfere du NTT et
connecte au telescope par l'interme­
diaire de l'adaptateur Disco. Equipe
de la CCD Thomson, il remplacera
avantageusement la plus grande par­
tie de l'instrumentation optique ac­
tuelle.

Telescope de Schmidt

L'atlas rouge termine, le telescope
est maintenant totalement a la dis­
position des demandes des utilisa­
teurs.

D'autres telescopes

La salle de contröle du 1,54 m a ete
reamenagee et offre maintenant aux
visiteurs un environnement plus er­
gonomique. Parallelement, un nou­
vel adaptateur Cassegrain est a
l'etude en remplacement de l'unite
existente plutöt desuete.

De meme, l'infrastructure du teles­
cope hollandais a ete renovee. En
particulier la qualite optique du te­
lescope a ete amelioree afin d'egaler
celle de l'instrument d'imagerie di­
recte dont la mise en service est
prevue au debut de 1991.

Infrastructure

Le reseau de communication par fi­
bres a ete de nouveau etendu et des­
sert maintenant la zone des petits
telescopes. Pour les besoins de l'ob­
servation a distance avec le NTT,
une liaison satellite a 64 K relie
maintenant le reseau de La Silla a
celui de Garching.

2,2-m-Teleskop

Wegen einer Reihe von Problemen
mit der Teleskopsteuerung wurde
das Antriebssystem überholt und
verbessert.

EFOSC2 wurde vom NTT abge­
nommen und an diesem Teleskop
mit dem DISCO-Adapter instal­
liert. EFOSC2 mit dem Thomson­
CCD wird hier die meisten anderen
optischen Instrumente ersetzen.

Schmidt- Teleskop

Der rote Atlas wurde abgeschlossen,
und das Teleskop steht nun voll­
ständig für Benutzeranträge zur
Verfügung.

Kleinere Teleskope

Beim 1,54-m-Teleskop wurde der
Kontrollraum überarbeitet und bie­
tet den Benutzern nun eine ergono­
mischere Umgebung. Gleichzeitig
wird ein neuer Cassegrain-Adapter
als Ersatz für die bestehende; etwas
antiquierte Einheit konstruiert.

In ähnlicher Weise wurde die Infra­
struktur am holländischen Teleskop
verbessert. Besonders die optische
Qualität des Teleskops wurde den
erhöhten Anforderungen angepaßt,
die sich durch den ab Anfang 1991
geplanten Betrieb eines Instruments
für Direktabbildung ergaben.

Infrastruktur

Das Glasfasernetzwerk wurde 1990
weiter ausgebaut und schließt jetzt
auch den Bereich der kleinen Tele­
skope ein. Im Zusammenhang mit
den fernbedienten Beobachtungen
am NTT verlängert nun eine 64 K­
Satellitenverbindung das La Silla­
Netzwerk mit Garching.



The first steps to renovate the dock
distribution system were also
undertaken. A prototype unit is
currently in use for the fast photom­
etry while the rest of the observato­
ry will be upgraded in 1991.

A portable version of the Antares
image analysis, similar to the one
installed at the NTT, was assembled
into a PC to allow for easy optical
quality check at the telescopes.
During the year most telescope
mirrors were realuminized and a
new deaning procedure will be
tested to maintain the mirrors in a
dust free condition for an extended
period of time.

Optical Instrumentation

EMMI, the ESO Multi Mode In­
strument, was installed and com­
missioned at one of the two Nas­
myth foci of the New Technology
Telescope in the period July-Octo­
ber. This instrument, the most com­
plex ever built by ESO and com­
pleted over aperiod of five years, is
the first in optical astronomy which
offers wide-field imaging, long-slit,
low- and medium-resolution spec­
troscopy and echelle spectroscopy
on-line, with the possibility to
switch from one mode to the other
by remote control and in a matter of
seconds. It is fully dioptric and
based on the white pupil principle.
By using two separate optical
channels for blue and red
wavelengths and specially-de­
veloped coatings for all of the
mirror and lens surfaces, it was pos­
sible to keep the overall efficiency
very high, notwithstanding the large
number of optical surfaces in the
light path.

The commissioning period was used
to successfully verify the predicted

La renovation du systeme de distri­
bution de l'heure a aussi ete entre­
prise. Une unite prototype est ac­
tuellement utilisee en photometrie
rapide tandis que le reste de l'obser­
vatoire se verra equipe dans le cou­
rant de 1991.

Une version portable du systeme
d'analyse d'images Antares, identi­
que a celle equipant le NTT, a ete
integree aun PC afin de faciliter le
contröle de la qualite optique des
telescopes. La plupart des miroirs
des telescopes ont ete aluminises au
cours de l'annee et une nouvelle me­
thode de nettoyage, visant aempe­
cher durablement le depot de pous­
siere sur les miroirs, est en cours
d'essai.

Instrumentation optique

EMMI, l'instrument multimode de
l'ESO a ete installe et mis en service
al'un des deux foyers Nasmyth du
Telescope a Nouvelle Technologie
(NTT) pendant la periode juillet­
octobre. Cet instrument, le plus
complexe jamais construit par
l'ESO, et realise en cinq ans, est le
premier de l'astronomie optique a
offrir simultanement l'imagerie
grand champ, la spectroscopie alon­
gue fente de basse et moyenne reso­
lution, et la spectroscopie echelle,
avec la possibilite de passer d'un
mode a l'autre en quelques se­
condes. EMMI est parfaitement
dioptrique et base sur le principe de
la pupille blanche. Grace ala separa­
tion des longueurs d'onde bleue et
rouge en deux canaux distincts et a
l'utilisation, sur toutes les surfaces
de miroirs et de lentilles, de revete­
ments specialement realises, il a ete
possible de maintenir une tres
grande efficacite globale en depit du
grand nombre de surfaces optiques
presentes sur le trajet lumineux.

La periode de mise en service a ete
utilisee pour contröler avec succes

Es wurden erste Schritte unternom­
men, um das System für die Vertei­
lung der Zeitsignale zu erneuern.
Derzeit ist ein Prototyp für schnelle
Photometrie im Einsatz, während
das übrige Observatorium im Laufe
des Jahres 1991 umgerüstet wird.

Eine tragbare Version des Antares­
Bildanalysesystems, ähnlich dem am
NTT installierten, wurde in einen
PC eingebaut, um eine schnelle
Überprüfung der optischen Qualität
am Teleskop vornehmen zu kön­
nen. Im Laufe des Jahres wurden
die meisten Teleskopspiegel neu
aluminisiert. Ein neues Reinigungs­
verfahren wird getestet, um die
Spiegel für längere Zeit staubfrei zu
erhalten.

Optische Instrumente

EMMI, das ESO-Multi-Mode-In­
strument, wurde in der Zeit von Juli
bis Oktober an einem der beiden
Nasmyth-Brennpunkte des New­
Technology Telescope installiert
und in Betrieb genommen. Dieses
Instrument ist das komplexeste, das
je bei ESO gebaut wurde. Sein Bau
dauerte fünf Jahre. Es ist das erste
Instrument in der optischen Astro­
nomie, das unmittelbar Direktabbil­
dung eines großen Feldes, Spektro­
skopie mit langem Spalt, niedrig­
und mittelauflösende Spektroskopie
sowie Echellespektroskopie erlaubt,
mit der Möglichkeit, fernbedient
und binnen Sekunden von einer Be­
triebsart zur anderen umzuschalten.
Optisch wirksam sind ausschließ­
lich Linsen, und es beruht auf dem
Prinzip der weißen Pupille. Durch
die Aufteilung in zwei getrennte op­
tische Zweige für rotes und blaues
Licht sowie durch die Verwendung
speziell entwickelter Vergütungen
für alle Spiegel- und Linsenoberflä­
chen gelang es, trotz der großen
Zahl optischer Elemente im Strah­
lengang, eine sehr hohe Gesamteffi­
zienz zu erreichen.

Die Phase der Inbetriebnahme wur­
de benutzt, um die vorhergesagte
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An eXtllllple 0/11 clirect illhlge in the red
ch'lIl17el of EM MI is this 10-lIIillllte ex­
posIIre of the bright spir,d g,d<lxy 'C
1808. F<lillter g,dtlxies, 1II0St likel)' tlt
higher redshift, <Ire <1150 'visible ill the
7.5 x 7.5 <Irclllinllte field. The peGdi'lr
stmctllre 0/ the III1c1etlr region is <1150
shown by IISillg tI dlfferellt illtellsit)' süde
in the displ'l)' of the centr<ll part of the
digittll illlage.

VII exell7ple d'ulle ill1<lge directe obtenlle
dans le can,d 1'Ollge 11'EM MI, la brillallte
galaxie spirale N 1808 apres 10/lli­
lIutes d'illtegr,uioll. Des gal'lxies plus
faibles, p1'ObablemCl/t de decalage vers le
rouge pills eleve, SOllt aussi vi iMes dtllls
le ch<lmp de 7,5 x 7,5 l17iwltes d'"rc. LI
structllre p IrtiCliliere de 1<1 re liOIl dll
noy"u est illustree gr'lce a Im clJitllge­
/IIeni d'echelle d'illtell ite dalls I" repre­
selltlitioll de Itl regioll celltrale dl: I'i/ll'lge
nlllllenque.

Diese 10-Millllten-Beli htllllg der helIeIl
pir,dgalaxie NC 1808 ist eill Beispiel

einer Direkttlllfn,JI}/ne /IIit dem roten
Arm "-'Oll EMAIl. Lichtschwliche Cal,/­

xien mit höchstw'lhrscheilllich höherer Rot,,-'erschiebllng sind ebenj,dls illl 7,5 x 7,5 Bogenmillllten großen Bildfeld ZII sehen. Die
eigell'lrtige tmktllr der Kel'llregioll zeigt sich <llIch bei Verwendllllg eilles ,lIIderen Intensitti'ts/lltlßst,/bs in der Dtirstellllllg des
Zenmdteil des digittllen Bildes.

performancc and to integrate thc
control oftware with the telescope
and aelapter/rotator control pr­
gramme. With its 28 remote-con­
trolleel functions anel its two large­
sizc s, EMMI is a complcx in­
strument. A grcat cffort was re­
quired to optimize the user interface
in a wa)' that visiting astronomers
who havc acccss to the in trument a
few nights pcr )'car onl)', can quick­
I)' grasp its peration principlcs and
use it cfficiently.

Among the mo t interesting results
obtained during the commission­
ing wcre the fir t high-resolution
cchelle bservations of the faint
high red hift qua ar 0000-26, deep
imaging of galaxies down to mag­
nitude 27 anell ng-slit spectr sc p)'

f galaxies and planetar)' nebulae.
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les pcrformances attcndue ct pour
inclur le I giciel e1c contrölc dans
celui du telescope ct de son adapta­
tcur/rotateur. Avec ses 28 fonctions
commandees a distance et se e1eux

CD de grand format, EMMI cst
un instrument complexc. L'optimi-
ation e1e I'interface avcc Ics utilisa­

teurs a requis un granel ellort afin
que Ic astl'on mcs visiteurs n'a)'ant
acccs a I'instrument que quclgues
nuits par an pui sent rapidcmcnt en
saisir le principe de fonctionne­
ment et I'utiliser avcc cfficacitc.

Parmi les resultats le plus intere ­
ant obtenus au cour de la mi e en

service, on compte Je premiere ob-
ervation echelle ahaute re olution

du qua ar faible a grand decalage
vers le rouge 0000-26, I'imagerie
profoneIe de galaxies ju qu'a magni­
tud 27, ainsi que la pectro copie a

Lei tungsfähiokeit zu be tätigen
und die Kontroll-Softwar mit den
entsprechend n Programmen de
Tele kops und des Adapter/Rota­
tor zu integrieren. Mit 28 fernbe­
dienten Funktionen und zwei groß­
formatigen D i t EMMI ein
komplexes Instrument. Mit großem
Aufwand mußte die Benutzer­
schnitt teile in ein r Wei e opti­
miert werden, daß Gastastronomen,
die nur wenige Nächte pro Jahr
Zugang zu d m In trument haben,
einen Betrieb schnell beherrschen

und es zweckmäßig benutzen
können.

Unter den interessantesten Ergeb­
nissen, die während der Inbetrieb­
nahmephase crzielt wurden, waren
die er ten hochaufgelösten Echelle­
Spektren des lichtschwachen Qua­
sars 0000-26, der eine hohe Rotver­
schiebung aufweist, sehr ti f rei­
chende Direktaufnahmen von Gala-



The mullimode cap{/bilil)' oI EMMI is
dell70nsll'aled by Ihis spectYlfIl'l oI Ihe
spiral galaxy N 1808, oblained im­
medi{/Iel)' aller Ihe direci image shown
in Ihe previoNs /igNre. The speclI'Hm is
celilred Oll Ha (II/d bas rl resolulioll oI
aboui 0.8 A. Tbe stillengll) is 6 arc­
millIlies. The emis iOIl filles oI I-la,
/ 11j ami/S //1 lrom Ihe iOIl ized gas in
Ihe disk oI the 'alaxy are weIl delecled
over rtlmOSI Ihe elItire sfil lellglh alld
Ihe)' ca 11 be used LO daive Ihe rolal iOIl
curve oI Ihe galaxy all/i hellce ils mass.
The Iasl rOlalioll ill the grtlax)' nucleus i
I'evealed by Ihe lift oIlhe rotalioll lilles
in Ihe cenlral illserl.

Lcs capaci/(!s multimodes d' Elvl MI sani
i!luslrees par ce speclre rle la galaxie
spirale NG 1808, oblellu ililinedi{/Ie­
lIIelil aprils I'image dh'ecle preselltee
dan la IigNre preddeliie. Le spcelre esl
eellll'e sur Ha el a une resolNtioli d'ellvi­
rOll 0,8 A. Lä 10llgueur de Ielile esl de 6
rnillules d'ärc. Les lignes d'ell7ission de
I-/a fN IIj el / IIj, proveualll dN gaz
ionise presel1l dalls le disque de la galaxie
Sonl cOITectemenl deteclecs sur prcsque
10uie la 10llguelfl' de la Ienle el peuvelll
(hre ulifisees pOIl1' deduire la coUl'be de rolalion de Irl galaxie el, par colIseqHenl, sa masse, La rotrllioll rapide ,(I'inlh'ieHr dH noyau de
la galaxie eSI mise eil valeur par /'illcli'hlisoll des liglles de rolrllion dalls I'illscrl cClltra!.

Die Viel eitigkeil von EM MI zeigl sich ill diesem peklmm der Spiralgal'lxie NG 1808, das IlIlInittelbar nach deI' in der
vorhergehenden Abbildullg gezeiglell AuI'hlbll7e enlsland. Das peklrifm ist auI Ho. zeil/rieri Hnd besilzl eine AuI!ösung von elwa
0,8 . Der paIL ist sechs Bogenmilluten lang. Die Emissionslillien von Ha,! JIj und / II) von ionisierlem rlS in der cheibe der
Galaxie können last iiber die gesamte Spaltl,inge nachgewiesen werdelI Il17d erlaHben die Beslimmung der ROlati01iSkurve der
Gälaxie und damit ihrer Masse. Die Neigung der Speklralfiniell im zenlr,tlen Aussclmill verrli'l die schnelle ROhltion des
Galaxienkems.

EMMI has cntered regular use by
visiting astronomers in November
1990.

A new direct imaging CD camera
(SUSI) to be u ed by the NTT
in periods of excellent seeing for
llnigue high angular resolution ob­
servations was succe sfully inte­
grated and te ted in Garching.

Two new ESO-built, VME-based
CCD contI' Iiers were installcd
with EMML In thc initial phasc
they work with two '1024 x 1024
Thomson CCD, coated by ESO

longuc fente de galaxies et de nebll­
leuses planhaires, L'utilisation re­
gulierc d'EMMI par les astronomes
visiteurs a dcbute en novcmbre
1990.

Une nouvelle camera d'imageric di­
recte ( USI), destinec aetre utilisee
au NTT pour des observations a
haute resolution angulaire pcndant
les periodes d'excellent «seeing », a
ete asscmblee et testee avec succes a
Garching.

Deux nouveaux contröleurs de
CCD construits a]'ESO sur le prin­
cipe YME ont ete in talles avec EM­
MI. Dans la pha e initiale, ils fonc­
tionnent avec deux CCD Thomson

xien bis zur 27. Größcnklasse sowie
Langspalt-Spektren von Galaxien
und planetarischen Nebeln. Seit
November 1990 wird EMMI r gel­
mäßig von Gastastronomen be­
nutzt.

Eine neue CD-Kamera für
Dir ktaufnahmen (SU I), die am
NTT in Perioden hervorragenden
Seeings zu einzigartigen Beobach­
tungen bei hoher Winkelauflösung
benutzt werden wird, wurde in Gar­
ching erfolgreich integriert und ge­
testet.

Bei EMMI wurden zwei neue auf
YME basierende CCD-Steuerungen
installiert, die bei ES gebaut wur­
den. In der Anfangspha e bedienen
sie zwei 1024 x 1024 Thomson
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To fl4L1y exploit for high angular resoll4­
tion imaging the /.miql4e optical ql4ahty
of the New Teclmology Telescope in the
I'are but precioHs nights of excellent see­
ing (around 10 per cenl of the time will?
images of FW/H M beller than 0.5 aYC­
sec), a direct imaging fa.cility was de­
signed alld built. The photograph shows
the instr'l4ment after integration in

Clrching. At the centre is a mirror unit
which can feed an optical D (here
shown with its contral electronics) 01' a
second detector mounted on the opposite
ide. The optica.l ullit which includes a

filter wheel bears the auspicious name
" USI", 01' Supel'b Seeing Imager. Wiith
the foreseen TI( 1024 x 1024 D de­
tector, USI will have a field of 2.2
arcmimlles square and aseale of 0.13
arcsec/pixel.

On a conr;1f et realise IIn ensemble
d'imagen'e directe afin d'exploiter, en
half te resolution, les qualites Itrliqlles dlf
Telescope a NOHvelle Technologie
(NTT) pendantles lIuits, ral'es mais pre­
cieuses, d'excellent seeing (envi1'On 10%
dlf temps avec des images meilleures que
0,5 secondes d'arc). Ltl phowgraphie
montre I'instmment en [in d'Clssemblage
aCarching. L'unite de miroirs all centre
peut alimenter une C D optiqlle (ici
montree avec son eleetroniqlfe de
contrOle) Olf Ifn se ond dhectell1' fixe dlf
cote oppose. L'ensemble optiqlfe muni
d'lfne rOlfe afihres porte le nom promet­
tel·fr de U i, ou i magell1' en /Iperbe

eeing. Prevlf pour etre eqlfipe dlf dhec-
telfr D TI( 1024 x 1024 en prevision,

USi alfra Im champ de 2,2 x 2,2 mi­
rmtes d'arc et Ime erhelle de 0,13 se­
ondes d'arc pell' pixel.

Um die eimntllige Abbildlfngsqualitcit
des New Technology Telescope flh hoch­
alffgelöste Direktaufnahmen voll alfsnlftzen Zlf können, wllrde fiir die seltenen und da.her kostbaren Niichte mit hervorragendem

eeing (etwa 10 % der Zeit ist die fWH M der Abbild/mg besser als 0,5 Bogenseklmden) eine Vorrichtlfng für Direktabbildlfng
konstmiert Ifnd gebaut. Das Photo zeigt das instrlfment nach der Integration in Garching. in der Bilrlmiue ist eine Spiegeleinheit Zlf
sehen, die das Licht entweder 214 einer optischen CD (hier mit Steuerelektronik gezeigt) oder zu einem zweiten Detektor elltf der
gegem:ibediegenden eite lenkt.. Die optische Einheit, die e/llch ein Filterrad umfaßt, trdgt den vielversprechenden Namen SUSi, von

Uperb eeing Imager. Mit. dem vorgesehenen TI( 1024 x 1024 D-Detektol' wird SUSi ein quadratisches feld von 2,2
Bogenminwen I(Clntenliinge mit einem Maßstab von 0,13 Bogensekll/7denlPixel abbilden.

with special dyes to enhance the
UV-blue response. By carefully
tuning these controllers it was pos­
sible to achieve instrumental read­
out noi e of 3-4 electrons per pixel,
greatly improving the capability for
faint object observations. ESO ha
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1024 x 1024, traltees par l'ESO
avec des colorants speciaux amelio­
rant la sensibilite dans I'UV-bleu.
Apres reglage fin de ces contröleurs,
on est parvenu aatteindre un niveau
de bruit de Jecwre de 3-4 electrons
par pixel, ce gui accrolt considera-

CCDs, die bei ESO mit besonderen
Farbstoffen beschichtet wurden, um
ihre UV-Blau-Empfindlichkeit zu
erhöhen. Durch sorgfältige Abstim­
mung dieser Steuerungen konnte
das instrumentelle Auslese-Rau­
schen auf 3-4 Elektronen pro Pixel



also obtained and tested Loral (for­
merly Ford Aerospace) 2048 x 2048
pixel CCDs and thinned
1024 x 1024 Tektronix's.

Infrared Instrumentation

Work continued on IRAC2, the
new large format infrared array
camera designed to provide state-of­
the-art broad- and narrow-band in­
frared imaging capabilities on La
Silla as weIl as the means for
evaluating detectors and their
associated acquisition electronics/
software being developed for the
VLT. Some of the mechanical parts
were delivered and contracts for the
remaining construction work were
placed with industry. The most sig­
nificant events occurred close to the
end of the year when negotiations
were successfully concluded with
the RockweIl International Science
Center for the supply of a 256 x 256
pixel NICMOS III array for which
the necessary export approval was
also granted.

Another project designed both to
expand the infrared capabilities on
La Silla and to provide important
feedback to the VLT programme in
a new observational area also started
with the signing of a contract with
CEN-Saclay (Service d'Astrophysi­
que) for the development of a cam­
era primarily designed for direct im­
aging and low-resolution grism
spectroscopy in the 10!lm atmo­
spheric window. This camera will
be equipped with a 64 x 64 pixel
GA:SI array developed by LETII
UR in France. The array was or­
dered and opto-mechanical con­
struction work began in October.

blement le potentiel d'observation
des objets faibles. L'ESO a aussi
obtenu et teste des CCD Loral (an­
ciennement Ford Aerospace) de
2048 x 2048 pixels ainsi que des
CCD amincies Tektronix de
1024 x 1024 pixels.

Instrumentation
infrarouge

Les travaux se sont poursuivis sur
IRAC2, la nouvelle camera matri­
cielle de grand format, con<;ue d'une
part pour fournir l'etat de l'art en
pouvoir imageur en bandes larges et
etroites aLa Silla, et d'autre part en
tant que moyen d'evaluation des de­
tecteurs et de leur electronique/logi­
ciel d'acquisition associes, en cours
de developpement pour le VLT.
Une partie des pieces mecaniques
ont ete livrees et les contrats concer­
nant les derniers elements ont ete
places dans l'industrie. L'evenement
le plus marquant s'est produit a la
fin de l'annee avec la conclusion po­
sitive des negociations ;lvec le Rock­
weIl International Space Center
pour la fourniture d'une matrice
NICMOS III de 256 x 256 pixels
pour laquelle une licence d'exporta­
tion a aussi ete obtenue.

Un autre projet destine a augmenter
les capacites d'observation dans l'in­
frarouge aLa Silla, ainsi qu'a fournir
au projet VLT un important feed­
back dans un nouveau domaine
d'observation, s'est concretise avec
la signature d'un contrat avec le
CEN-Saclay (Service d'Astrophysi­
que) pour le developpement d'une
camera destinee plus particuliere­
ment a l'imagerie directe et ala spec­
troscopie grism a basse resolution
dans la fenetre atmospherique a
10 !lm. Cette camera sera equipee
d'une matrice Ga:Si de 64 x 64
pixels mise au point par le LETI/
LIR en France. La matrice est en
commande et le travail de ·construc­
tion optomecanique a commence en
octobre.

vermindert werden, was die Lei­
stungsfähigkeit bei Beobachtungen
lichtschwacher Objekte stark er­
höht. ESO erhielt auch CCDs mit
2048 x 2048 Pixeln von Loral (ehe­
mals Ford Aerospace) und mit
1024 x 1024 und verringerter Dik­
ke von Tektronix.

Infrarot-Instrumente

Die Arbeit an IRAC2 wurde fortge­
setzt, der neuen großformatigen In­
frarot-Array-Kamera, durch die auf
La Silla modernste Beobachtungs­
möglichkeiten bei Direktabbildung
mit breit- und schmalbandigen Fil­
tern zur Verfügung stehen sollen.
Sie soll auch zur Beurteilung von
Detektoren und Datenerfassungs­
Elektronik/Software dienen, die für
das VLT entwickelt werden. Einige
mechanische Teile wurden geliefert
und mit Industriefirmen Verträge
für den Bau der restlichen Kompo­
nenten geschlossen. Die wichtigsten
Ereignisse fanden gegen Ende des
Jahres statt, als Verhandlungen mit
dem RockweIl International Science
Center über die Lieferung eines
256 x 256 Pixel NICMOS III-Ar­
ray-Detektors erfolgreich abge­
schlossen wurden und auch die nö­
tige Ausfuhrgenehmigung erteilt
wurde.

Ein zweites Projekt begann, das so­
wohl die Beobachtungsmöglichkei­
ten im Infraroten auf La Silla erwei­
tern als auch in einem neuen Beob­
achtungsgebiet wichtige Rückwir­
kungen auf das VLT-Programm
ausüben soll: mit CEN-Saclay (Ser­
vice d'Astrophysique) wurde ein
Vertrag über die Entwicklung einer
Kamera unterzeichnet, die haupt­
sächlich für Direktabbildung und
niedrigauflösende Grism-Spektro­
skopie im atmosphärischen Fenster
bei 10 !lm verwendet werden wird.
Diese Kamera wird mit einem von
LETIILIR (Frankreich) entwickel­
ten 64 x 64 Pixel Ga: Si Array aus­
gerüstet. Dieses wurde bestellt, und
der Bau der opto-mechanischen
Teile begann im Oktober.
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IRSPE was transferred tO the
NTT in Ocrober and i now perma­
nently installed at one f the Nas­
myth foci together with an optical
de-rotat I' whi h is used tO set the
lit p ition angle and to counter the

field rotation as weil as operating as
a f cal reducer and focal plane sky
chopper. Am ngst everal other im­
provements made at this time was
the in tallation of a c1osed-cycle
cooler, necessary tO achieve the low­
er temperatures reguired for op­
timum operation of the new BR
58 x 62 pixel [n b array procured to
replace the existing lD 32 pixel de­
tectOr. By the end of the year, test­
ing of this array together with the
new VME-ba 'ed acguisition y tem
developed at 'SO was successfully
completed in arching in prepara­
tion for the planned detector up­
grade in Januat'y 1991 which will
extend the scientific capabilitie of
IRSPE by providing a long-slit

IRSPEC a ete transfere au NTT en
ctObre et est maintenant installe en

permanence a I'un de foyer as­
myth avec un derotateur optigue
utili e pour etablir I po itionne­
ment angulair de la fente et pour
compen er la rotation de champ
tOut en jouant le röle de reducteur
focal et de modulateur de fond de
ciel au plan focal. Parmi les nOI11­
breu es ameliorations apportee jus­
gu'alor, il y a I'in tallation d'un
refroidissement en circuit ferme
pour atteindre les ba es tempera­
tures necessaires au fonctionnement
optimal de la nouvelle matrice InSb,
58 x 62 pixel d SBR fournie en
remplacement du det cteur existant
1D 32 pixels. Les tests de cette ma­
trice couplee au nouveau sy teme
d'acguisition YME d 'veloppe a
I'E 0 e sont termine avec ucces a
Garching a la fin de I'annee, en pre­
vision d'un changement de detec­
teur en janvier 1991, de tine aeten-

IRSPE wurde im !<tobel' an das
NTT gebracht und ist nun zusam­
men mit einem optisch n De-Rota­
tor dauerhaft an einem der Na ­
myth-Brennpunkte in talliert. Die­
ser De-Rotator dient zum Einstellen
des Po itionswinkels des Spaltes,
kompensiert die Feldrotation, wirkt
als F kalreduktOr und erlaubt Him­
mels- hoppen in der Brennebene.

eben mehreren anderen Yerbesse­
rungen wurde diesmal ein Ki.ihlag­
gregat mit geschlossenem Kreislauf
installiert, da zum optimalen Be­
trieb des neuen SBR 58 x 62-Pi­
xel-InSb-Arrays bei niedrigerer
Temperatur benötigt wird. Diese
wurde als Ersatz für den bisher ver­
wendeten I-d imensionalen 32-Pi­
xel-DetektOr beschafft. Am Jahres­
ende wurde in Garching der Test
des neuen Arrays mit seinem bei
ES entwickelten neuen YME-Da­
tenerfas ungs y tem erfolgreich ab­
ge chlossen. Dies diente zur Yorbe-
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IRSPI:.' de-roltllol' tll Ibe TT. Tbis
rol,'ling Ihl'ee-lIIilTor deviee is n/ollllied
belween Ibe speCll'ollleler 1I1/(! Ihe Nils­
1II)'lb tu!apler wbel'e il is used 10 sei Ibe
desil'ed s!il posilion 'lligle, counler Ibe
field rolali n II! IIJe N,(slllylh [OCIIS IIml
tllso flels 115 11 [Oetd redueel' al/(! a [oeed
plflne sky eboppCl',

Le derolaleur de IR p/.:.' au NTT. Ce
syslcllle lourl/IIIII de lrois miroil'5 esl
monie enll'e le speelromcIl'e el I'tldllpla­
leul' Na 1II)'lb 0// il esl IIlilise pOllr posi­
liD/mer IIngul,/il'elllenl Itl [ellle, eOlllpen­
SCI' 111 rolalion de ehL1l71p tl/f [o)'el' I as­
1II)'lb el 0// il ,/gil tlussi eOlllll1e ddllelellr
[oeal el lIIodlll,l!eur [oeal de [olld de eie!.

IR PE De-ROllllal' ,1111 TT. Diese
drehb'l/'e VOlTiehll/ng lIIil drei Spiegeln
befindel sich zwischen dem peklrogrll­
phen lind delll aSIll)'lh-Adapler, wo sie
Zllm Eil75tellen des gewiinsehlen Posi­
tionswinkels des paltes dieni, die Feld­
rolalion kompensiert, als Fokalredl/ktor
wil'kt lind llillllllels- hoppen in der
Brennebene edtll/bl,



(- 2 arcmin) mode, higher resolving
power and at least an order of mag­
nitude gain in sensitivity in the
1-2.5 f!m region.

A Call for Proposals was issued for
the imp'lementation of a near-in­
frared camera/low dispersion spec­
trograph to do diffraction-limited
imaging from 1 to 5 f!m at the coude
foci of the individual VLT tele­
scopes.

The VLT Instrumentation Plan was
further refined and defined in detail
for the first four instruments.
Among these is the cryogenic In­
frared SpectrometerlImager, to be
built by ESO, for which the optical
design and layout were elaborated
to the level of detail required to start
the cryo-mechanical pre-design.
The basic concept of this multimode
Nasmyth instrument is to employ
two cameras, optimized respectively
for the 1-2.5 f!m and 2.5-5 f!m
spectral ranges, to re-image either
the telescope focal plane for direct
imaging with scales selectable in the
range 0.1-0.5 arcsec/pixel or the
intermediate spectrum produced by
a grating spectrometer for long-slit
low- and medium-resolution spec­
troscopy. Various concepts were
also studied for the 10 f!m Cameral
Spectrometer to be mounted at one
of the Cassegrain foci.

dre les possibilites scientifiques de
IRSPEC avec un mode longue fente
(- 2 minutes d'arc), un plus grand
pouvoir de resolution et un gain en
sensibilite d'au moins un ordre de
grandeur dans la region 1-2,5 f!m.

Un appel de propositions a ete lance
pour la realisation d'une camera­
spectrographe a faible dispersion
pour le proche infrarouge, destinee a
l'imagerie a la limite de diffraction
de 1 a5 f!m au foyer coude indivi­
duel des telescopes du VLT.

Le programme instrumental du
VLT a ete precise et les quatre pre­
miers instruments ont ete definis
dans le detail. Parmi eux se trouve le
spectrometre/imageur infrarouge
cryogenique, destine aetre construit
par l'ESO, dont le principe optique
et sa mise en ceuvre ont ete definis
avec assez de detail pour permettre
de lancer l'avant-projet cryo-meca­
nique. Le principe de base de cet
instrument Nasmyth multimode
utilise deux cameras respectivement
optimises pour les bandes spectrales
1-2,5 f!m et 2,5-5 f!m, pour reima­
ger soit le plan focal du telescope
pour l'imagerie directe avec des
echelles a choisir dans la gamme
0,1-0,5 secondes d'arc par pixel, soit
le spectre intermediaire issu d'un
spectrographe areseaux destine ala
spectroscopie a longue fente de
basse et moyenne resolutions. Plu­
sieurs concepts ont aussi ete etudies
pour la camera/spectrometre a
10 f!m destinee a l'un des foyers
Cassegrain.

reitung auf die für Januar 1991 vor­
gesehene Detektor-Aufrüstung, die
die wissenschaftlichen Möglichkei­
ten von IRSPEC ausweiten wird:
Einführung eines Langspalt-Modus
(- 2 Bogenminuten), ein höheres
Auflösungsvermögen und eine um
mindestens eine Zehnerpotenz ge­
steigerte Empfindlichkeit im 1-2,5­
f!m-Bereich.

Der Bau einer Kamera mit einem
Spektrographen niedriger Disper­
sion im nahen Infrarot wurde ausge­
schrieben. Sie soll bei 1 bis 5 f!m am
Coude-Brennpunkt der VLT-Ein­
zelteleskope beugungsbegrenzte
Abbildung erlauben.

Der VLT-Instrumentierungsplan
wurde weiter verfeinert und für die
ersten vier Instrumente detailliert.
Eines davon ist die gekühlte Infra­
rot-Spektrometer-Kamera, die bei
ESO gebaut wird; für sie wurde die
Optik soweit konstruiert, daß mit
der Vorkonstruktion der Kryogenik
und der Mechanik begonnen wer­
den konnte. Das grundlegende
Konzept dieses Vielzweck-Instru­
ments für den Nasmyth-Brenn­
punkt sieht die Verwendung zweier
Kameras vor, die für die Spektral­
bereiche von 1-2,5 bzw. von
2,5-5 f!m optimiert sind. Es kann
entweder die Brennebene des Tele­
skops mit einem im Bereich von
0,1-0,5 BogensekundenlPixel lie­
genden Maßstab direkt abgebildet
werden oder für Langspaltspektro­
skopie niedriger und mittlerer Auf­
lösung das Zwischenspektrum, das
von einem Gitterspektrographen er­
zeugt wird. Verschiedene Konzepte
für die 10-f!m-Kamera mit Spektro­
graphen, die an einem der Casse­
grain-Brennpunkte montiert wer­
den soll, wurden ebenfalls unter­
sucht.
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Organizational,
Financial and
Administrative
Matters

The year 1990 brought further pro­
gress in various administrative mat­
ters along the lines already indicated
in the 1989 Annual Report.

The internal work on the review of
the Combined Rules and the Staff
Regulations for international st;lff
was completed and proposals were
submitted for discussion to a Work­
ing Group which Finance Com­
mittee established for this purpose.
It is expected that the Working
Group will make its recommenda­
tions to Finance Committee, and the
latter to Council, in the course of
1991 so that an updated version of
the Combined Rules and these Reg­
ulations could be implemented by
January 1, 1992.

The review of the Regulations for
local staff (engaged in Chile) is tak­
ing place in parallel but will only
lead to a formal proposal and finali­
zation in the course of 1991/92.

A further major development in the
field of Personnel was the agree­
ment of Council to a subsequent
modification of the CERN/ESO
agreement of ESO's membership in
the CERN Pension Fund to include
from January 1, 1991 onwards also
the ESO fellows and auxiliaries, in
addition to the ESO staff members.
This issue was initiated by the Ger­
man authorities and by the Interna-

Organisation,
matieres finan-

.,
Cleres et
administratives

De nouveaux progres ont eu lieu au
cours de l'annee 1990 dans plusieurs
domaines de l'administration, sui­
vant les lignes deja decrites dans le
rapport annuel 1989.

Le travail interne de reVlSlon des
Statuts et des Reglements du per­
sonnel international a pris fin, et des
propositions ont ete soumises pour
discussion a un groupe de travail
mis sur pied a cet effet par le Comite
des Finances. Le groupe de travail
doit presenter ses recommandations
au Comite des Finances, et ce der­
nier au Conseil, au cours de 1991
afin qu'une version reactualisee de
ces Statuts et Reglements puisse etre
mise en reuvre des le premier janvier
1992.

La revision des Reglements du per­
sonnel local (employe au Chili) est
en cours parallelement, mais elle ne
donnera lieu a une proposition et
une decision officielle qu'au cours
de 1991/92.

Un autre evenement majeur concer­
nant le personnel fut l'accord du
Conseil a une importante modifica­
tion des accords CERN/ESO sur
l'appartenance de l'ESO a la caisse
de pension du CERN, afin d'in­
clure, a partir du premier janvier
1991, les fellows et auxiliaires de
l'ESO en plus des membres du per­
sonne!. Ce sujet avait ete aborde a la
demande des autorites allemandes et

Organisations-,
Finanz- und
Verwaltungs­
angelegenheiten

Das Jahr 1990 brachte weitere Fort­
schritte in verschiedenen admini­
strativen Bereichen, so wie es der
198ger Jahresbericht in groben Zü­
gen schon ankündigte.

Der hausinterne Beitrag zur Über­
arbeitung der Personalstatuten für
das internationale Personal war fer­
tiggestellt worden, und ein Entwurf
war einer Arbeitsgruppe, die der Fi­
nanzausschuß zu diesem Zweck ge­
bildet hatte, zur Beratung vorgelegt
worden. Es ist zu erwarten, daß im
Laufe des Jahres 1991 diese Arbeits­
gruppe ihre Empfehlungen dem Fi­
nanzausschuß unterbreiten wird,
letzterer dann dem ESO-Rat, so
daß eine neue Version der Personal­
statuten zum 1. Januar 1992 einge­
führt werden könnte.

Die Überarbeitung der Personal­
statuten für lokales Personal (in
Chile eingestellt) findet parallel
statt, wird jedoch erst zu einem offi­
ziellen Entwurf und einer endgülti­
gen Fassung im Laufe der Jahre
1991 und 1992 führen.

Eine weitere bedeutende Entwick­
lung im Personalbereich war die Zu­
stimmung des ESO-Rats zu einer
nachfolgenden Abänderung des
CERN/ESO-Abkommens über
ESOs Mitgliedschaft im CERN­
Pensionsfond, nämlich vom 1. Ja­
nuar 1991 an auch die ESO-Stipen­
diaten und Hilfskräfte, zusätzlich zu
den ESO-Angestellten, miteinzu­
schließen. Dies war von den deut-
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tional Staff Association with the aim
to improve the social security con­
ditions for these staff categories.

At the same time Council also
agreed to facilitate the employment
of auxiliaries in order to alleviate the
extremely tight staff limit for, In

particular, the VLT programme.

The extension of the Headquarters
building in Garching, referred to in
the previous Annual Report, was
completed in spring 1990. 26 offices
were added on a new 5th floor of
the building.

An extensive study carried out by
the ESO Management in Chile with
the help of Price-Waterhouse con­
sultants on the salary level of the
ESO local staff led to the conclusion
that ESO salaries were no longer
competitive in comparison with
those of the best paying employers
in Chile. Therefore, the Council ap­
proved a corresponding alignment,
effective January 1, 1990 which led
to considerable salary increases for
the Chilean personnel.

In the area of procurement, work
continued to concentrate on the
VLT programme (tenders for the
telescope structure, for modifica­
tions of the Paranal mountain top,
and civil engineering for the Paranal
infrastructure, Calls for Proposals
for VLT instrumentation). Follow­
ing the wish expressed by some de­
legations, the ESO Management de­
veloped Rules of Procedure for
Council. These Rules of Procedure
are based on similar arrangements at
CERN and at the European Space
Agency and will guide the proceed­
ings of Council in the future. They
were approved by Council in June
1990.
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de I'Association du Personnel Inter­
national afin d'ameliorer les condi­
tions de securite sociale de ces cate­
gories de personnel.

Au meme moment, le Conseil a aus­
si donne son accord pour faciliter
I'embauche d'auxiliaires de maniere
a attenuer les effets des limitations
en personnel extremement severes,
en particulier pour le programme du
VLT.

L'extension du bätiment du siege a
Garching, mentionnee, dans le pre­
cedent rapport annueI, s'est termi­
nee au printernps 1990 avec I'addi­
tion d'un cinquieme etage contenant
26 bureaux.

Une etude complhe, conduite par la
Direction de I'ESO au Chili avec
I'aide de Price Waterhouse sur les
niveaux de remuneration du person­
nel local, a conclu que les salaires
offerts par l'ESO n'etaient plus
competitifs face aceux payes par les
entreprises chiliennes payant le
mieux. A la suite de quoi le Conseil
a approuve un realignement corres­
pondant prenant effet au 1er janvier
1990 et donnant lieu aune augmen­
tation importante des salaires du
personnel chilien.

Dans le domaine des achats, le tra­
vail s'est poursuivi en se concentrant
sur le programme du VLT (offres
pour la structure du telescope, pour
les modifications du sommet de Pa­
ranal et pour le genie civil de l'in­
frastructure de Paranal, appel acan­
didatures pour l'instrumentation du
VLT). Conformement aux vreux de
certains delegues, la Direction de
l'ESO a defini des regles procedu­
rihes pour le Conseil. Ces regles
sont basees sur I'exemple du CERN
et de l'Agence Spatiale Europeenne
et guideront les actions du Conseil a
l'avenir. Elles ont ete approuvees
par le Conseil en juin 1990.

schen Behörden und der Vertretung
des internationalen Personals ange­
regt worden, um die Sozialversiche­
rungsbedingungen für diese Mitar­
beiterkategorien zu verbessern.

Zur selben Zeit stimmte der ESO­
Rat zu, die Anstellung von Hilfs­
kräften zu erleichtern, um die ex­
trem strenge Begrenzung der Zahl
der ESO-Angestellten zu lockern,
insbesondere zugunsten des VLT­
Programms.

Die im vorjährigen Jahresbericht er­
wähnte Erweiterung des ESO-Ge­
bäudes in Garching wurde im Früh­
jahr 1990 fertiggestellt. Es wurden
26 Büroräume in der neuen fünften
Etage des Gebäudes hinzugefügt.

Eine umfassende Studie über das
Gehaltsniveau des lokalen Personals
wurde von der ESO-Leitung in
Chile unter Mitwirkung der Bera­
tungsgesellschaft Price-Waterhouse
durchgeführt, mit dem Schluß, daß
die ESO-Gehälter, verglichen mit
denen der bestzahlenden Arbeitge­
ber in Chile, nicht länger konkur­
renzfähig sind. Deshalb genehmigte
der ESO-Rat eine entsprechende
Anpassung zum 1. Januar 1990, die
zu einer beträchtlichen Gehaltser­
höhung für das chilenische Personal
führte.

Im Bereich Beschaffung konzen­
trierte sich die Arbeit weiterhin auf
das VLT-Programm (Ausschrei­
bungen für die Teleskopstruktur,
für die Veränderungen des Paranal­
Berggipfels, für die Entwürfe hin­
sichtlich der Infrastruktur von Pa­
ranal, Aufrufe zur Abgabe von Vor­
schlägen für die VLT-Instrumentie­
rung). Dem Wunsch einiger Delega­
tionen folgend, entwickelte die
ESO-Leitung Verfahrensvorschrif­
ten für den ESO-Rat. Diese Verfah­
rensvorschriften basieren auf ähnli­
chen Vereinbarungen bei CERN
und der Europäischen Raumfahrt­
agentur und werden in Zukunft das
Procedere des ESO-Rats leiten. Sie
wurden im Juni 1990 vom ESO-Rat
genehmigt.



Concerning financial matters Coun­
cil accepted, subject to the Audit
Report 1990 and the formal approv­
al of the 1990 Annual Accounts, the
closing of the accounts of the NTT
budget. This project was terminated
with an excess of income over ex­
penditure in the amount of 3.4 mil­
lion DM, which with the agreement
of Council have been used partly for
NTT-related and other purposes.

Finally Council approved the 1989
Audit Report and the Annual
Accounts for this year, appointing
at the same meeting as the next ESO
external auditors, the Danish Court
of Auditors for the years 1991 to
1993. The Swedish Audit Bureau
will terminate its six years audit of
the Organization with the financial
year 1990.

As usual, the following tables show
a summary of the financial situation
in 1990 (ending again with an
economy of MDM 1.1) and the
budget for 1991.

Du point de vue financier, le
Conseil a accepte, sous reserve des
conclusions du rapport d'audit 1990
et de l'approbation officielle du bi­
lan de 1990, la fermeture des
comptes relatifs au budget du NTT.
Ce projet s'est termine avec un exce­
dent du revenu sur les depenses de
3,4 millions de DM, montant qui a
ete utilise, avec l'autorisation du
Conseil, pour divers objets dont une
partie concernait le NTT.

Enfin le Conseil a approuve le rap­
port d'audit 1989 et le bilan de cette
meme annee, nominant par la meme
occasion la Cour Danoise d'Audit
comme prochains auditeurs externes
de l'ESO pour les annees 1991 a
1993. Le Bureau d'Audit suedois
terminera ses six annees d'audit de
l'organisation avec l'annee finan­
ciere 1990.

Comme a l'accoutumee, les tables
suivantes presentent le resurne de la
situation financiere en 1990 (se ter­
minant de nouveau avec une econo­
mie de 1,1 MDM) ainsi que le bud­
get pour 1991.

Hinsichtlich finanzieller Angelegen­
heiten akzeptierte der ESO-Rat,
vorbehaltlich des Rechnungsprü­
fungsberichts 1990 und der formel­
len Genehmigung des Jahresab­
schlusses für 1990, den Kontenab­
schluß des NTT-Budgets. Dieses
Projekt wurde mit einem Über­
schuß der Gesamteinnahmen gegen­
über der Gesamtausgaben in Höhe
von 3,4 Millionen DM abgeschlos­
sen, wovon ein Teil, unter Zustim­
mung des Rates, für NTT-bezogene
und andere Zwecke verwendet wor­
den ist.

Der ESO-Rat genehmigte endgültig
den Rechnungsprüfungsbericht
1989 und den Jahresabschluß für
1989 und ernannte in derselben Sit­
zung den dänischen Rechnungshof
als das nächste externe Rechnungs­
prüfungsamt der ESO von 1991 bis
1993. Das schwedische Rechnungs­
prüfungsbüro wird seine sechsjähri­
ge Rechnungsprüfung der ESO mit
dem Finanzjahr 1990 abschließen.

Wie üblich zeigen die nachfolgen­
den Tabellen eine Zusammenfas­
sung der finanziellen Situation im
Jahr 1990 (wieder mit einer Einspa­
rung von 1,1 MDM) sowie den
Haushalt für 1991.
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Budget Statement 1990 / Situation budgetaire de 1990
Haushaltsituation 1990
(in DM 1000/ en milliers de DM)

Expenditure / Depenses / Ausgaben

Budget Heading Approved Budget
Actual (inc!. commitments and

uncommitted credits carried over to 1991)

Rubrique du budget Budget approuve
Realite (y compris engagements et credits

non engages reportes aI'annee 1991)

Genehmigter
Ist (einschließlich Übertragung

Kapitel von Bindungsermächtigungen und Haus-
Haushalt

haltsresten in das Jahr 1991)

Personnel / Personal 31703 31699

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 19287 19283

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 9639 9632

Very Large Telescope / (VLT) 19700 19700

TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES 80329 80314
GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading Approved Budget Actual (inc!. receivables)

Rubrique du budget Budget approuve Realite (y compris sommes arecevoir)

Kapitel
Genehmigter Ist (einschließlich in Rechnung gestellter,

Haushalt aber noch nicht eingegangener Beträge)

Contributions from member states
Contributions des Etats membres 74715 74715
Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisees des annees precedentes 2345 2345
Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impöt interne / Interne Steuer (3912)" (3650)"

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 3269 4030

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES 80329 81090
GESAMTEINNAHMEN

'f indicative figure / atitre d'information / nachrichtlich
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Budget for 1991 / Budget pour 1991 / Haushalt für 1991
(in DM 1000 ! en milliers de DM)

Expenditure ! Depenses ! Ausgaben

Budget Heading
Europe Chile

Rubrique du budget
Europa Chili

Total
Kapitel

PersonneI! Personal 24075 13175 37250

Operations! Fonctionnement ! Laufende Ausgaben 12705 7470 20175

Capital outlays ! Investissements en capital ! Investitionen 6389 1785 8174

Very Large Telescope! (VLT) 40000 - 40000

83169 22430 105599

TOTAL EXPENDITURE 105599
TOTAL DES DEPENSES ! GESAMTAUSGABEN

Income ! Recettes ! Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget
Kapitel

Contributions from member states
Contributions des Etats membres
Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisees des annees precedentes
Einsparungen aus Vorjahren

Interna! tax! hnpöt interne! Interne Steuer

Miscellaneous ! Divers ! Verschiedenes

TOTAL INCOME! TOTAL DES RECETTES! GESAMTEINNAHMEN

'. inclicative figure / 11 titre cl'information / nachrichtlich

Total

100400

1445

(4079)"

3754

105599
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Appendixes / Annexes / Anhang



"o APPENDIX I - Use of Telescopes / ANNEXE I - Utilisation des telescopes
ANHANG I - Verwendung der Teleskope

Use of the 3.6-rn Telescope/Utilisation du telescope de 3,60 rn/Verwendung des 3,6-rn-Teleskops

Period / Periode / Zeit Observer/ Observateur/ Beobachter Insritute/Insritut Programme /Programm Instrument

I 01-04 Lortet/ TestorISchild Meudon / London Tbe initial mass of evolved massive stars in EFOSC
theLMC

04-10 Ögelmann I Gouiffesl Melnickl Hasingerl MPE Garching/ESO/NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast photometer
Pietsch / Pedersen

10-11 Set-up IR photometer
11-13 Danziger/ Bouchet I Gouiffes I Lucy/ ESO/Stockhoim SN 1987 A IR photometer

Wampler I Fransson
13-17 Perrier/Mariotti/Mayor/Duquennoy Lyon / Meudon I Geneva Intederometric imaging of very low mass IR specklegraph

binaries (II)
17-18 T EFOSC
18-22 RenzinilD'Odorico I Greggio IBragaglia Bologna/ESO A systematic search for duplicity among EFOSC

whitedwads
22-24 Melnickl Gopal-Krishna I Steppe I Van ESO ITIRF I Grenoble Search for high-redshift galaxies in a sam- EFOSC

Drom pIe of optically faint ultra-steep spec-
trum radio sources

24-25 Hutsemekers ESO Gravitationallensing EFOSC
25-27 Chiosi I Bertelli I Bressan INasi I Onolani I Padova I STScI-Baltimore EFOSC

VallenarilGrattonl Meylan
27-28 T IRSPEC
28-31 Heskel]ourdainlde Muizon Leiden Shock-excited H 2 masers in nuclei of IRSPEC

bright infrared galaxies?
31-03 II ]ourdainlde MuizonlD'Hendecoun Leiden I Paris Aromatic emission features in the 3.2-3.8 IRSPEC

11m range
II 03-07 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO/Stockholm SN 1987 A IRSPEC

.. Wampler I Fransson
07-08 OgelmannlGouiffeslMelnickl Hasingerl MPE Garching/ESO/NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast photometer

Pietsch I Pedersen
08-14 T
14-15 Danzigerl Bouchetl Gouiffes I Lucyl ESO I Stockholm SN 1987 A CASPEC

Wamplerl Fransson
15-19 Wherse I H essman Heidelberg High-resolution spectroscopy of IX CASPEC

Velorum
19-22 BergeronlPetitjeanlD'Odorico Paris/ESO Metal abundances in high redshift galaxies CASPEC
22-25 Sparks I Macchetto I Ögerle STScI-Baltimore An optical search for hot intergalactic gas EFOSC
25-28 Norgaard-NieuenlJoergensenlHansen Copenhagen Tbe nature of faint blue variable objects EFOSC
28-02 III Boulesteixl Capacciolil CorradiI Le Marseille/Padova Kinematics of the ionized gas in early-type Special

Coarer galaxies
III 02-05 Duval! Boulesteixl Monnet I Corado Marseille I CFHT I Padova Kinematics and dynamics of ringed-barred Special

galaxies



'I......

Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

05-06 Ögelman I Gouiffesl Melnickl Hasingerl MPE Garchingl ESO I NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast photometer
Pietsch I Pedersen

06-09 DanzigerIBouchetl Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm SN 1987 A IR photometer
Wamplerl Fransson

09-11 Courvoisier I Bouchet I Robson Geneva I ESO I Lancashire Coordinated observations of 3C 273 IR photometer
11-15 T CASP+MAMA
15-18 Reipurth/Dubathl Mayor ESO/Geneva Rotational and radial velocities of Chama- CASPEC

leon association stars
18-19 Jarvis ESO T B&C
19-21 Cappelaro I Held Padova/Bologna Kinematics of inner structures in edge-on B&C

SO galaxies
21-25 Wagner Heidelberg Towards aphysical classification of early- B&C

type galaxies
25-26 T OPTOPUS
26-29 Balkowski I Kraan-Kortewegl Maurogor- MeudonlBasei The galaxy distribution in the zone of OPTOPUS

dato avoidance near the Hydra cluster
29-02 IV Mazure Montpellier Structure and dynamical state of nearby OPTOPUS

clusters of galaxies
IV 02-08 ButcherlSlingeriand/Portasch EI Baadel RodenIESOl Aarhus Stellar oscillation spectroscopy Special

Christensen-DalsgaardI Frandsen
08-09 T Fib. link to CES
09-11 Boulanger I Falgarone I Girin IH armon ENS-Paris I Caltech Abundances of polycyclic aromatic hy- CES

drocarbons and molecules in translu-
centclouds

11-16 T Adaptive optics
16-17 Ögelman I Gouiffes I Melnick I Augusteijn I MPE Garchingl ESO I NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast photometer

Hasinger I Pietsch
17-18 Danzigerl BouchetlGouiffesl Lucyl ESO I Stockholm SN 1987 A EFOSC

WamplerlFranssonl Mazzali
Gouiffes ESO A photometric and spectroscopic study of EFOSC

supernovae of all types
18-21 Chincarinil Buzzoni I Molinari Brera Multiobject spectroscopy of high redshift EFOSC

galaxy clusters
21-23 di Serego A.IFosbury I Quinn I Schlötel- ST-ECF/Canberra/ESO/RGO The nature of high redshift radio galaxies: EFOSC

burgl Tadhunter a polarization study
23-26 Reimers I Koester Hamburg/Baton Rouge Spectroscopic identification of white EFOSC

dwarfs in galactic clusters
26-30 Tammann I Leibundgut I Stein Basel Spectroscopy of southern clusters of OPTOPUS

galaxies
30-02 V SackettlJarvis Pittsburgh/ESO Rotation in polar-ring galaxies and the B&C

shape of dark halos
V 02-05 MagazulStrazzula Catania Solid state IR features in planetary IRSPEC

nebuluae
05-08 MoorwoodI Oliva ESO/Firenze Infrared spectroscopy of galaxy nuclei IRSPEC
08-11 de Geus Maryland Radial velocities of early-type stars CASPEC
11-13 Baade/Crane ESO A search for interstellar beryllium CASPEC
13-17 ReipurthlDubathl Mayor ESO/Geneva Rotational and radial velocities of Chama- CASPEC

leon association stars



;:j Use of the 3.6-m Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 3,60 m (continuation) I Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

V 17-19 Breitfellner Saint Michel Diffuse interstellar bands in planetary B&C
nebulae

19-21 MöllenhoffIMadejsky Heidelberg Tidal interaction between elliptical B&C
galaxies

21-25 Zeilinger Padova A search for dark matter in elliptical B&C
galaxies

25-27 Shaver ESO Space distribution of radio galaxies EFOSC
27-31 Melnickl Gopal-Knshnal Steppe I Giraud ESO I Bangalore I lRAM I ESO Optical identification of ultra-steep radio EFOSC

sources
Danzigerl BouchetlGouiffesl Lucyl ESO/Stockholm SN 1987 A EFOSC

Wamplerl Franssonl Mazzali
31-01 VI T IR specklegraph

VI 01-05 Leinertl Haas MPI-Heidelberg Search for low-mass companions to near- IR specklegraph
by M-dwarfs

05-09 Perrierl Manottil MayorlDuquennoy Lyon I Meudon I Geneva Interferometric imaging of very low mass IR specklegraph
binaries (II1)

09-10 DanzigerI Bouchetl Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm SN 1987 A IR photometer
Wamplerl Franssonl Mazzali

A photometric and spectroscopic study of10-12 Bouchet ESO IR photometer
supernovae of all types

12-14 Epchtein I Le Bertre I Blommaert I van Meudon I ESO I Leiden I Onsala OH/IR sources at the centre of our galaxy IR photometer
Langevelde INguyen-Quang-Rieul
Winnberg I Lindquist I Habing

14-15 T Fib. link to CES
15-17 Ferlet I Vidal-Madjar I Dennefeld IAP-Paris The isotopic ratio of the interstellar CES

lithium
17-21 Rosal Mathis ST-ECF/Wisconsin The FUV continuum and the chemical EFOSC

evolution of Pop I WR stars
21-24 Pottasch SR I Manchado I Garda Lano I Groningen / Canarias / Paris Direct imaging and spectroscopy of lRAS EFOSC

SahuKC planetary nebulae
24-25 Giraud/Ortolani ESOlPadova T EFOSC
25-28 GiraudlMelnick ESO Optical identifications of powerful radio EFOSC

sources
28-30 T EFOSC
30-03 VII Käufl I Stanghellini I Renzini ESOlBologna Search for ionized cores in protoplanetary IRSPEC

nebulae
VII 03-04 Lagrange-Henri / Maillard / Vidal-Mad- ESO / Paris / LAS-Marseille / Search for ices in the IR spectrum of IRSPEC

jar/ Gry / de Muizon / Ferlet I Beust Leiden a PsA and other possible ß-Pic stars
04-07 GlasslMOOTWoodlMoneti South Africa/ESO IR imaging and spectroscopy in fields near IRSPEC

the Galactic centre
07-09 Danziger/ Bouchet / Gouiffes / Lucy / ESO / Stockholm SN 1987 A IR photometer

Wampler/ Fransson/ Mazzali
A photometric and spectroscopic study of IR photometer09-10 Bouchet ESO

supernovae of all types
10-11 Sicardi/Brahic/ Barucci/FeTTan/Fulchi- Paris/Roma Stellar occultations by Neptune and its IR photometer

gnoni/Roques arcs



~

Period/Periode/Zeit Observer/ Observateur/ Beobachter Institute / Institut Programme/Programm Instrument

11-16 Blommaert Leiden Stellar evolution in the Galactic bulge IR photometer
16-17 Jarvis ESO T B&C
17-19 Dettmar/ Shaw/ Klein Bonn/Manchester/ MPI-Bonn The diffuse ionized ISM in external B&C

galaxies
19-23 Cappellaro / Held / Capaccioli Padova/Bologna Rotation curves of edge-on SO galaxies EFOSC

Held / Cappellaro / Capaccioli BolognaIPadova Kinematics of inner structures of edge-on EFOSC
SO galaxies

23-25 Bertola / de Zeeuw / ZeilinfJer Padova / Leiden Dynamical modelling of elliptical galaxies EFOSC
25-26 Danziger/ Bouchet/Goui fes/ Lucy/ ESO / Stockholm SN 1987 A EFOSC

Wampler/Fransson/ Mazzali
A photometric and spectroscopic study ofGouiffes ESO EFOSC

supernovae of all types
26-29 Morganti/Tadhunter/ di Serego Alighieri/ Bologna/RGO/ST-ECF/ESO SpectroscofY of a complete sampIe of EFOSC

Fosbury / Danziger powerfu radio sources: testing "unified
schemes"

29-31 Nota / Greenfield / Clampin / Paresce STScI / JHU-Baltimore SpectroscoXic mapping of the nebula EFOSC
surroun ing the Wolf-Rayet MI-67,
and other selected Wolf Rayets

31-01 VIII Augusteijn (th night) ESO Spectroscopy of dwarf novae EFOSC
Della Valle (th night) ESO SpectroscoPL

of newly discovered plane- EFOSC
tary nebu ae

VIII 01-04 Schlötelburg ESO Polarimetry ofPKS 0521-36 EFOSC
04-12 T
12-17 Surma Heidelberg Towards a physical classification of early- B&C

type galaxies
17-20 Webb / Carswell/ Shaver RGO / Cambridge / ESO The temperature of the cosmic microwave CASPEC

background at high redshift
20-25 Wampler ESO High resolution studies of quasar absorp- CASPEC

tion lines
25-28 Pasquini ESO Velocity disäersions of the southern dwarf CASPEC

spheroida galaxies: Sculptor and
Fornax

28-31 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Lucy / ESO / Stockholm SN 1987 A CASPEC
Wampler/Fransson/ Mazzali

Chemical analysis of ultra-metal deficient31-03 IX Molaro/ Castelli/ Bonifacio ESOlTrieste CASPEC
([Fe/H] =-4) stars

03-09 T Adaptive optics
09-13 Borra/Sanvico/ Cristiani/ Levesque / Quebec / Perugia / Padova / ESO Clustering and luminosity function of OPTOPUS

Shaver high-redshift quasars
13-17 Katgert Leiden Structure and dynamical state of nearby OPTOPUS

clusters of galaxies
Peculiar motions of rich clusters of OPTOPUS

galaxies
17-23 de Lapparent IAP-Paris A redshift survel, of galaxies with z ::s 0.6 EFOSC

using multi-s ·t spectroscopy
23-27 Marano/Held/Cappi Bologna Study of very distant clusters of galaxies EFOSC
27-28 Augusteijn ESO SN 1987 A Fast photometer

A photometric and spectroscopic study of Fast photometer
supernovae of all types



4;;' Use of the 3.6-m Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 3,60 m (continuation) I Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Periode12eit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

IX 28-29 Ögelman I Gouiffes I Melnick I Augusteijn I MPE Garchingl ESO I NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast photometer
Hasingerl Pietsch

29-30 T IR photometer
30-02 X DanzigerI Bouchet I Luey I Fransson I ESO/Stockholm SN 1987 A IR photometer

Mazzali IDella Valle I Gouiffes
X 02-03 T

03-07 GrattonlSneden Padoval Austin High resolution observations of giants in CASPEC
47 Tucanae

07-10 Moehler I de Boer MPI-Bonn Distances of high velocity clouds CASPEC
10-11 T OPTOPUS
11-14 Mazure I Focardi Montpellier I Bologna Structure and dynamical state of nearby OPTOPUS

clusters of galaxies
14-15 Danzigerl Bouchetl LucylFranssonl Maz- ESO I Stockholm SN 1987 A EFOSC

zali I Della Valle I Gouiffes
A photometric and spectroscopic study of EFOSC

supernovae of all types
15-21 de Lapparent IAP-Paris A redshift survey of galaxies with z S 0.6 EFOSC

using multi-slit spectroscopy
21-23 Shaver ESO Space distribution of radio galaxies EFOSC
23-25 Sparks STScI Imaging and sftectrophotometry of a very EFOSC

high redshi t protogalactic disk candi-
date

25-26 Danzigerl Bouchet! LueylFranssonl Maz- ESO I Stockholm SN 1987 A EFOSC
zalilDella Vallel Gouiffes

A photometric and spectroscopic study of EFOSC
supernovae of all types

26-30 T Adaptive optics
30-05 XI Mariottil Gallais Meudon Search for southern brown dwarfs in bi- Adaptive optics

nary systems
High spatial resolution mapping of AGN Adaptive optics

in the near-IR
Very high spatial resolution studies of Ti- Adaptive optics

tan and Neptune
XI 05-07 T Prime focus CCD

07-08 ÖgelmanlGouiffesl Melnickl Augusteijnl MPE Garching/ESOI Optical search for the pulsar in SN 1987 A Fast photometer
Hasinger I Pietsch IPedersen Copenhagen Determination of the braking index of Fast photometer

PSR 0640-69, the Crab-like pulsar in
LMC

08-09 DanzigerI Bouchet! Luey IFransson I Maz- ESO I Stockholm SN 1987 A EFOSC
zalilDella Vallel Gouiffes

EFOSCT
09-12 GuzzolCollinslNichol! Lumsden Breral Edinburghl Hawaii Tbe cluster correlation function horn an EFOSC

objective galaxy catalogue
12-14 Warren ESO Spectroscopy of ellipticals at redshift 0.3 EFOSC

to 0.6



'.J
\Jl

Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute!Institut Programme I Programm Instrument

14-17 Chambers Leiden Polarization of background quasars by EFOSC
damped Lyman a systems

17-20 Maranol Mignolil ZamoranilZitelli Bologna Spectroscopic observations of a sampie of EFOSC
very faint quasars

20-24 Danziger ESO Optical identification content in selected EFOSC
regions of ROSAT all sky X-ray survey

SN 1987 A EFOSC
24-26 Simonl Husfeldl KudritzkilVoels München NLTE-analysis of massive OB-stars be- EFOSC

tween the Magellanic Clouds
26-29 KudritzkilVoelslHusfeldlGablerl Paul- München Mass-Ioss of massive O-stars in the CASPEC

drachl Puls Madiellanic Clouds
29-02 XII Spite, F. Meudon Coor inated investigation of selected re- CASPEC

gions in the Magellanic Clouds; popula-
tion, structure, evolution

XII 02-03 Vladilo Trieste Coordinated investigation of selected re- CASPEC
gions in the Magellanic Clouds: popula-
tion, structure, evolution

03-08 FerletlVladilo IAP-ParislTrieste Coordinated investigation of selected re- CES-fibre link
gions in the Magellanic Clouds: popula-
tion, structure, evolution

08-13 Wisotzki Hamburg A wide angle objective prism survey for EFOSC
bright QSOs

Danziger / Bouchet / Lucy / Fransson / Maz- ESO / Stockholm SN 1987 A EFOSC
zalil Della Valle I Gouiffes

13-16 Soucail!Mathezl Mellierl Le Borgne Toulouse Mass and velocity field in two distant clus- EFOSC
ters with luminous arcs

16-19 Giraud!Infante ESO Galaxy population in medium distant EFOSC
clusters

19-21 Gouiffes ESO A photometric and spectroscopic study of EFOSC
supernovae of all types

Danzigerl Bouchetl LucylFranssonl Maz- ESO I Stockholm SN 1987 A EFOSC
zalilDella Valle / Gouiffes

21-27 Meylan/Dubathl Mayor STScI I Geneva Central velocity dispersion of high-con- CASPEC
centration globular clusters horn inte-
grated light spectra

DubathlMelnickl Mayor ESO/Geneva Velocity dispersions of the southern dwarf CASPEC
spheroidal galaxies: Fornax and Carina

27-31 Foin/sl Collier-Cameron I Vilhu I Gus- OrsayISussex/Helsinkil Coronal mass ejections and flaring in CASPEC
ta sson / Ehrenfreund Uppsala/Paris young low-mass stars



.......
0' Use of the NTflUtilisation du NTfNerwendung des NTf

Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 17-18 Danzigerl Bouchetl Gouiffes I Lucyl ESO I Stockholm SN 1987A EFOSC2
Wamplerl Fransson

18-21 T
21-23 Schneider I Giraudl Wambsganss MPE Garching Spectroscopy of the arc-like feature in Cl EFOSC2

0500-24
23-26 Bignami/CaraveolMereghettil Mignami Milano Optical properties of neutron stars EFOSC2
26-30 Mellier I Fort I Soucail Toulouse Detection and deeplhotometry of arcs in EFOSC2

distant clusters 0 galaxies
30-16 11 T

11 16-24 Roengering (Miley et al.) A study of the most distant radio galaxies EFOSC2
(Key Programme)

24-01 III Hammer I Le Fevre (Surdej et al.) Gravitationallensing: quasars and radio EFOSC2
galaxies (Key Programme)

III 01-04 Barthel!Djorgovskil Tytler Groningenl Caltechl Columbia The origin of associated heavy element EFOSC2
absorption in quasars

04-17 T
17-18 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm SN 1987A EFOSC2

Wampler IFransson
18-22 Tsvetanov I Fosbury I Tadhunter ESO/ST-ECF Mapping the ionizing radiation field in EFOSC2

Seyfert galaxies
22-30 Bergeron et al. Identification of high redshift galaxies EFOSC2

with very large gaseous halos (Key Pro-
gramme)

30-02 IV Fraix-Bumet (Bender et al.) Towards a physical classification of early- EFOSC2
type galaxies (Key Programme)

IV 02-14 V T
V 14-16 Jarvis ESO What's really happening in the core of EFOSC2

M87?
DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm I ESO SN 1987A EFOSC2

Wamplerl Franssonl Mazzali
16-18 PollaccolHili I Houziauxl Manfroid St. Andrews I Liege Post binary white dwarf evolution EFOSC2
18-21 Buonanno IFusi Pecci I Richer I Fahlmann I Roma/Bologna/Vancouver I Ultra deep luminosity function in globular EFOSC2

Ferraro ESO clusters
21-24 Smene I Meylan (Surdej et al.) Gravitationallensing: quasars and radio EFOSC2

galaxies (Key Programme)
24-27 OrtolanilRosinolRenzini Padova I Bologna White dwarfs in globular clusters EFOSC2
27-16 VII T

VII 16-20 RichtlerIWagner I Held I Capaccioli Bonn I Heidelberg I Bologna I Pa- Globular cluster systems in early-type ga- EFOSC2
dova laxies

DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO IStockholm I ESO SN 1987A EFOSC2
Wamplerl Franssonl Mazzali

20-23 Pionol Djorgovski Padova I Caltech Colour and population gradients in globu- EFOSC2
lar cluster cores

23-24 Zinnecker I Moneti I Rosa MPE Garching/ESO/ST-ECF Sub-arcsecond structure in the Galactic EFOSC2
Centre



.......

.......

Period / Periode /Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

24-27 Walton / Barlow / Walsh / Clegg London/ST-ECF/RGO Imaging and speetroscopy of galactie EFOSC2
bulge planetary nebulae

27-29 Aurihe / Koch Miramond / Ilovaisky / Pie du Midi/CEN-Saclay / X-ray sources in NGC 6712 and 47 Tue EFOSC2
Chevalier/ Lauzeral Haute-Provenee/Pie du Midi

29-13 VIII T
VIII 13-17 Meylan/ Djorgovski/Shaverl Weir ST-Baltimore / Calteeh / ESO / A seareh for interaeting quasar pairs at EFOSC2

Calteeh large redshifts
17-22 Fraix-Burnet (Bender et al.) Towards a physieal classifieation of early- EFOSC2

type galaxies (Key Programme)
22-26 Magain (Surdej et al.) Gravitationallensing: quasars and radio EFOSC2

galaxies (Key Programme)
26-11 IX T

IX 11-18 Chambers / Roettgering (Miley et al.) A study of the most distant radio galaxies EFOSC2
(Key Programme)

Danziger/ Bouchet I Gouiffes/ Lucy / ESO/Stoekholm/ESO SN 1987A EFOSC2
Wampler/ Fransson/ Mazzali

Identifieation of high redshift galaxies18-24 Bergeron et al. EFOSC2
with very large gaseous halos (Key Pro-
gramme)

24-09 XI T
XI 09-11 Danziger/ Bouchet/ LucylFransson/ Maz- ESO / Stockholm I ESO SN 1987A EMMI

zali / Della Valle / Gouiffes
A rp I Danziger IGiraud MPI Garehing I ESO Inner regions of the hot spot nucleus EMMI

galaxy NGC 1097
11-14 Fusi Peeci/ FeTTaro/ Broeatol Cacciari/ Bologna/ESO IRoma/Yale High resolution photometry of globular EMMI

ClementinilBuonannol Zinn clusters in Fornax
14-17 Arnaud / Djorgovski (Surdej et al.) Gravitationallensing: quasars and radio EMMI

galaxies (Key Programme)
17-19 Ellis/ Fosbury/ Hook/Colless/ Broadhurst Durham / ST-ECF / Cambridge / Star formation aetivity in moderate red- EMMI

London shift field galaxies
19-18 XII T

XII 18-21 Broeato/ Castellani/FeTTaro ESO / Pisa/ ESO The age of old Magellanie Clouds globular EMMI
clusters

21-23 Giraud ESO Galaxy populations in distant clusters EMMI
23-27 Dennefeld (de Boer et al.) Coordinated investigation of selected re- EMMI

gions in the Magellanie Clouds (Key
Programme)

27-30 Paresce / Clampin / Moneti / Golimowski / ST-Baltimore / JHU-Baltimore / The physieal properties and eomposition IRSPEC
Nota ESO / ST-Baltimore of the beta Pictoris disk

30-01 I Lagrange-Henril Maillardl Vidal- ESOIParis Seareh for iees in the IR speetrum of ßPie IRSPEC
Madjar! Ferlet! Beust and possible ßPic-like stars
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I 01-03 Busarello / Longo / Feoli Napoli Overlooked counter-rotation in elliptical B&C
galaxies

03-04 Danziger/ Bouchet / Gouiffes I Luey I ESO I Stockholm SN 1987 A B&C
Wamplerl Fransson

04-02 II MPIA
II 02-03 T IR photometer

03-05 Van der Veen/Blommaert/ Habing Edinburgh I Leiden An infrared survey for AGB-stars outside IR photometer
the solar circle

05-07 DanzigerI Bouchet / Gouiffes / Luey I ESO / Stockholm SN 1987 A IR photometer
WamplerlFransson

07-11 Schwarz / Moneti ESO Search for extended IR emission from dus- lRAC
ty symbiotics

11-14 Pottasch I Man chado I Garefa I Lario I Sahu Groningenl IAC-Tenerife IR imaging of lRAS sources with colours lRAC
Iike planetary nebulae

14-15 Nota/ Clampin I Paresce / Ferrari STScI Spectroscopic mapping and IR imaging of lRAC
the AG Car jet region and nebula

15-16 Van Drom/Hutsemekers ESO HIlblobs in the MagelIanie Clouds B&C
16-17 Nota/ Clampin / Paresce / Ferrari STScI Spectroscopic mapping and IR imaging of B&C

the AG Car jet region and nebula
17-20 FalomolMaraschil Tanzil Treves Padova/Milano Medium resolution spectroscopy of B&C

blazars
20-21 Hansen/foergensenl Norgaard-Nielsen Copenhagen Long slit spectroscopy on Hydra A B&C
21-25 Dennefeld/ Martin,fM / Bottinelli/ Gou- Paris / ESO / Meudon B&C

guenheim
25-28 TosiIFocardi/Greggio/ Marconi Bologna Star formation in dwarf irregular galaxies: B&C

NGC3109
28-06 III Röttgering Leiden A study of the most distant radio galaxies CCD

III 06-09 T
09-11 Danziger/ Bouchet/Gouiffesl Luey/ ESO / Stockholm SN 1987 A B&C

WamplerlFransson
11-13 Hutsemekers/Van Drom ESO Study of nebulae associated with LBELS B&C
13-14 Leisy ESO Nova 1990 in the LMC, planetary nebulae B&C
14-16 Schwarz I Pasquini ESO Spectroscopy of X-ray sources and candi-

date X-ray sourees; velocity mapping of
proto-planetary nebulae

16-21 Ortolanil CapaeeiolilPiotto Padova Main sequence luminosity functions and CCD
C-M diagrams in globular clusters

Capaeeioli / Bresolin I Della Valle / Piotto Padova Distance modulus ofNGC 3109 via CCD
Cepheid variables

21-23 Held / Capaceioli / Riehtler / Wagner Bologna/ Padoval Bonn / Heidel- Globular cluster systems in early type CCD
berg galaxies

23-26 Van Haarlem/Katgert Leiden Large-scale distribution of galaxies: CCD CCD
calibration for photometrie plate
matching
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Period/Periode/Zeit Observer I Observateur IBeobachter Institute!Institut Programme I Programm Instrument

26-27 BienaymiI Crezi I Robin (RC) Besan<;on1Strasbourg Stellar velocity distribution out of the CCD
Galactic plane

27-30 Piotto Padova Towards a physical classification of early- CCD
type galaxies

30-02 IV Durret I Bergeron I Petitjean Paris Extended high excitation gas: a probe to B&C
the anisotropies of the nuclear regions

IV 02-04 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I ESO I Stockholm SN 1987 A IR photometer
Wamplerl Fransson

Bouchet ESO A photometrie and spectroscopic study of IR photometer
supernovae of all types

04-06 De Winter Amsterdam IR photometry of selected WR stars and IR photometer
OFPEIWN 9 objects with variable cir-
cumstellar dust emission

06-09 T IRAC
09-12 Monetil Zinneckerl Reipurth ESO I MPE-Garching IR imaging and photometry of binary T IRAC

Tauri stars
12-15 Dougados/Rouanl Lina Meudon Near IR imaging of circumstellar shells IRAC

around late type stars
15-16 T B&C
16-19 Le Bertre ESO T B&C
19-22 Möller I Kjaergaard Copenhagen Quasar absorption line study B&C
22-25 Smette ESO Gravitationallensing: quasars and radio CCD

galaxies
25-26 ReinschiPakulll Festoul Beuermannl Berlin I Besan<;on Surface mapping of Pluto-Charon from CCD

Burwitz mutual eclipse observations
26-27 SackettlJarvis Pittsburgh I ESO Rotation in polar-ring galaxies and the CCD

shape of dark halos
27-28 Hutsemekers/Van Drom ESO Study of nebulae associated with LBELS CCD
28-29 ReinschiPakulll Festoul Beuermannl Berlin I Besan<;on Surface mapping of Pluto-Charon from CCD

Burwitz mutual eclipse observations
29-01 V Hutsemekers/Van Drom ESO Study of nebulae associated with LBELS CCD

V 01-31 MPIA
31-03 VI T IR photometer

VI 03-06 Epchteinl Le BertreI Blommaertlvan Meudon I ESO I Leiden IOnsala OHIIR sources at the centre of our galaxy IRAC
Langevelde INguyen-Quang-Rieu I
Winnberg I Lindquist IH abing

IR imagery of dust in PNe and PPNe06-10 Hopfensitz I Grewing Tübingen IRAC
10-11 Infante ESO CCD
11-14 Jarvis ESO What's really happening in the core of CCD

M87?
14-15 Hainaut/Jarvis ESO Bright cores in early-type galaxies CCD
15-16 ReinschiPakulllFestoul Beuermannl Berlin I Besan<;on Surface mapping of Pluto-Charon from CCD

Burwitz (RC) mutual eclipse observations
16-19 Richtler I Kaluzny (RC) Bonn/Warsaw Strömgren CCD photometry in globular CCD

clusters
19-21 Alcainol LillerlAlvaradolWenderoth I. Newton-Santiago BVRI photometry of globular cluster CCD

standards
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VI 21-25 Spaenhauer / Labhardt Basel Deep UBV CCD photometry in the CCD
Galactic bulge (RC)

25-27 Ferraro/Piotto (RC) Bologna / Padova Correlation between Globular Cluster CCD
Parameters and Luminosity Functions

27-28 Infante/ Melnick ESO Photometry of galaxies in the direction of CCD
the Great Attractor

28-29 T IRAC
29-04 VII Glass/ Moorwood/Monetti South Africa / ESO IR imaging and spectroscopy in fields near IRAC

the Galactic centre
VII 04-05 Wink I Greve IRAM-Grenoble IR sources near compact H II regions IRAC

05-08 Wink/Greve IRAM-Grenoble IR sources near compact H II regions IR photometer
08-11 Van der Veen/ Blommaert/ Habing Edinburgh / Leiden The lower end of AGB-luminosity dis- IR photometer

tribution in the Galactic bulge
11-13 Danziger / Bouchet / Gouiffes / LUCJI / ESO / Stockholm SN 1987 A IR photometer

Wampler/ Fransson
A photometric and spectroscopic study ofBouchet ESO IR photometer

supernovae of all types
13-15 Infante I Melnick ESO Photometry of galaxies in the direction of CCD

the Great Attractor
15-17 Dettmar / Shaw/ Klein Bonn / Manchester / MPI-Bonn The diffuse ionized ISM in external CCD

galaxies
17-22 Tosi/ Focardi/ Greggio/Marconi Bologna Star formation in dwarf irregular galaxies: CCD

DDO 209 and DDO 210
22-23 Bertola/ de Zeeuw/Zeilinger Padova / Leiden Dynamical modelling of elliptical galaxies CCD
23-24 Longo/ Capaccioli/ Busarello/ Di Mar- Napoli/Padova The Rubin effect in lenticular galaxies CCD

tino, F.
24-26 Morganti / Tadhumer / di Serego Alighieri / Bologna/ ROGO / ST-ECF Spectroscopy of a complete sampie of B&C

Fosbury / Danziger powerful radio sources: testing "unified
schemes"

26-30 T
30-02 VIII Ng Amsterdam IR photometer

VIII 02-07 Van der Kruit / de Jong, RS Groningen Near IR surface photometry of disks in IRAC
spiral galaxies

07-09 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Luc)' / ESO / Stockholm SN 1987 A IR photometer
Wampler/Fransson

A photometric and spectroscopic study of IR photometerBouchet ESO
supernovae of all types

09-13 Schlötelburg/Danziger ESO Imagery and polarimetry of optical jets in CCD
radio galaxies

13-17 Kiselman Uppsala Observations of circumstellar shells Special
around carbon stars

17-19 Magain Liege Gravitationallensing: quasars and radio CCD
galaxies

19-23 Vio/Sanvico Padova A homogeneous bright quasar survey B&C
23-28 Surma Heidelberg Towards a physical classification of early- B&C

type galaxies
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28-27 IX MPIA
IX 27-01 X Cetty-Veron / Veron Haute-Provence BL Lac's nebulosities CCD
X 01-02 Hutsemekers / Leisy ESO Spectroscopy of planetary nebulae in the B&C

LMC
02-03 Van Drom/Leisy ESO Spectroscopy of planetary nebulae in the B&C

LMC
03-04 Hainaut / Leisy ESO Spectroscopic observation of comet Levy B&C
04-05 Hutsemekers / Leisy ESO Spectroscopy of planetary nebulae in the B&C

LMC
05-09 Goudfrooij / de ]ong, T /]oergensen, HE / Amsterdam / Copenhagen Kinematics and ionization mechanism of B&C

Norgaard-Nielsen / Hansen gas in Shapley-Ames elliptical galaxies
09-14 Gemmollovino Padova/Milano A homogeneous bright quasar survey B&C
14-16 Zeilinger / Buson / Galletta / Seglia ESO/Padova Observations of supermassive disk B&C

galaxies
16-18 Del1a Valle ESO A photometric and spectroscopic study of B&C

Zeilinger / Buson / Galletta / Seglia
supernovae of all types

18-19 ESO/Padova Observations of supermassive disk CCD
galaxies

19-23 Iovino / Gemmo Milano / Padova A homogeneous bright quasar survey CCD
23-27 Miley Leiden A study of the most distant radio galaxies CCD
27-01 XI Infante/ Melnick ESO Photometry of galaxies in the neighbour- CCD

hood of the Great Attractor
XI 01-02 VanRossum ESO Tyson dark fields CCD

02-03 Hainaut ESO Bright cores in early type galaxies CCD
VanRossum ESO Tyson dark fields CCD

03-04 Hainaut ESO Bright cores in early type galaxies CCD
04-07 Augusteijn ESO Dwarf novae B&C
07-08 Del1a Valle ESO Supernovae CCD
08-10 Dettmar/ Becker Bonn CO and SF in Magellanic-type irregular CCD

galaxies
10-14 Arnaud / Djorgovski Toulouse / Caltech Gravitationallensing: quasars and radio CCD

galaxies
14-17 Seggewiss / Feinstein /Vazquez Hoher List/La Plata Study of open clusters in the LMC CCD
17-19 Johansson (RC) Onsala The stellar content of blue low surface- CCD

brightness galaxies
19-25 Christensen / Sommer-Larsen / H awkins / Edinburgh / Heidelberg Blue horizontal branch field stars in the B&C

Flynn Galaetic halo
25-26 T IR photometer
26-30 Westerlund/ Azzopardi/ Rebeirot/Brey- Uppsala / Marseille / ESO The evolution of AGB stars in the IR photometer

sacher Magellanic Clouds
30-04 XII Danziger / Bouchet/ Gouiffes / Lucy / ESO/Stockholm SN 1987 A IR photometer

Wampler/Fransson
Bouchet ESO A photometric and spectroscopic study of IR photometer

supernovae of all types
XII 04-07 Chiosi / Ortolani / Bertelli/ Bressan / Valle- Padova Cepheids in the globular clusters of the CCD

nan LMC
07-09 Bhatia/Chiosi/ Piotto/ Prugniel! Mac- Milano / Padova / ESO / Edin- Photometry of binary star clusters in the CCD

Gillivray burgh LMC
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XII 09-11 Chiosi/ Ortolani / Bertelli/ Bressan / Valle- Padova Cepheids in the globular clusters of the CCD
nan LMC

11-14 Richtler / Grebel Bonn Coordinated investigations of selected re- CCD
gions in the Magellanic Clouds: Popula-
tion, structure, evolution

14-17 Dennefeld/ Boulanger/ Fruscione/ Moshir Paris / Pasadena Galaxy evolution from the faintest lRAS CCD
galaxies

17-19 Polcaro/ Giovannelli/ Manchanda/ Nor- Frascati I Bombay /MPI- Search for diffuse emission around pecu- B&C
cil Pollock I Rossil Viotti (RC) Garching/ESA/Rome/Fras- liar WR stars

cati
19-22 Westerlund/Azzopardi/Rebeirot/ Brey- Uppsala / Marseille / ESO The evolution of AGB stars in the B&C

sacher Magellanic Clouds
22-25 Jüttner Heidelberg Coordinated investigations of selected re- B&C

gions in the Magellanic Clouds: Popula-
tion, structure, evolution

25-01 I MPIA

Use of the 1.52-m Telescope/Utilisation du telescope de 1,52 rn/Verwendung des 1,52-m-Teleskops

PeriodlPeriode/Zeit Observer/ObservateurlBeobachter Institute/Institut ProgrammelProgramm Instrument

I 01-02 Lub/ De Ruiter Leiden / Bologna Variation of emission line and continuum B&C
intensities in Seyfert nuclei

02-06 Lortet / Testor Meudon Chemical abundances in H 11 regions of B&C
the Magellanic Clouds

06-07 Danziger/ Bouchet/GouiffeslLucyl ESO I Stockholm SN 1987 A B&C
Wampler / Fransson

07-15 Bumage/ Grenier Haute-Provence I Meudon Astrophysical fundamental parameters of Echelec
early-type stars of the Hipparcos
Survey

15-18 Renzini / D'Odorico / Greggio / Bragaglia Bologna/ESO A systematic search for duplicity among B&C
white dwarfs

18-19 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy / ESO / Stockholm SN 1987 A B&C
Wampler / Fransson

19-23 Lundgren Uppsala Luminous AGB stars in the LMC B&C
23-27 Bhatia/ ChiosilPiotto / Ortolanil Bertellil Brera/Padova/Trieste/Edin- Formation and evolution of binary star B&C

Vallenari/ Malagninil MacGillivray burgh clusters in the LMC
27-30 Augusteijn ESO Optical spectroscopy of A0729+ 103 B&C
30-31 Danziger / Bouchet / Gouiffes I Lucy / ESO / Stockholm SN 1987 A B&C

Wampler/ Fransson
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31-03 11 Cour'Voisier/Bouchet/ Blecha Geneva / ESO / Basel Coordinated observations of 3C 273 B&C
11 01-08 Ballereau Meudon Echelee

08-14 Simon/Haefner/ Pfeiffer/Ritter/ München/MPA-Garehing The physics of precataclysmic binaries Echelee
Schoembs

14-15 Van Drom/Hutsemekers ESO HIlblobs in the Magellanic Clouds B&C
15-16 Danziger / Bauchet / Gouiffes / Lucy / ESO / Stockholm SN 1987 A B&C

Wampler/Fransson
16-21 Breitfellner Wien Circumstellar diffuse bands B&C
21-27 Pottasch / Manchado / Garcia Lario/Sahu Groningen / IAC-Tenerife High-resolution spectroscopy of IRAS B&C

sources with colours like planetary
nebulae

27-28 Danziger/ Bouchet/Gouiffes/ Lucy/ ESO / Stockholm SN 1987 A B&C
Wampler/ Fransson

28-03 III Van Genderen/ Van der Hucht ISchwarz/ Leiden I Utrecht I ESO I Brussels A simultaneous, multi-method srudy of B&C
De Loore Wolf-Rayet star variability

III 03-07 Tagliaferri/ Cutispoto / Giommi/ Pallavi- ESA-ESTEC / Catania / Firenze / Photometrie and spectroscopic srudies of B&C
cini / Pasquini ESO stars serendipitously discovered by

EXOSAT
07-08 Danziger / Bauchet / Gouiffes / Lucy / ESO / Stockholm SN 1987 A B&C

Wampler / Fransson
08-09 Pasquini ESO Evolution-related activity in yellow giants Echelec

and supergiants
09-11 Tagtiaferri I Cutispoto I Giommi I Pallavi- ESA-ESTEC / Catania IFirenze I Photometrie and speetroseopie studies of Eehelee

cini/Pasquini ESO stars serendipitously discovered by
EXOSAT

11-19 Faraggiana Trieste Astrophysical fundamental parameters of Echelec
early-type stars of the Hipparcos
Survey

19-20 Cour'Voisier/Bouchet/ Blecha Geneva/ESO / Basel Coordinated observations of 3C 273 B&C
20-26 Gahm Stockholm Eruptions on T Tauri stars B&C
26-01 IV Bianchini/Sabbadin / Friedjung Padova/Paris Search for orbital periods of cataclysmic B&C

variables: monitoring of rapid spectral
variations

IV 01-05 Calvani I Marziani Trieste Evidence for accretion discs in active B&C
galactic nulei

05-06 Augusteijn ESO T B&C
06-10 T
10-13 Pasquini ESO T B&C
13-15 Leisy ESO Spectroscopy of planetary nebulae in the B&C

LMC
15-16 Lindgren ESO T B&C
16-21 Acker/Jasniewicz/Duquennoy Strasbourg / Geneva Binary central stars of planetary nebulae B&C
21-26 Pollacco / Walsh / Tadhunter / Hili St. Andrews/ST-ECF/RGO When the wind starts to blow: very low B&C

excitation PN
26-01 V Sivan/Pemn LAS-Marseille Spectrophotometry of luminiscence pro- B&C

cesses in the interstellar medium
V 01-06 Renzini / Greggio / Bragaglia Bologna A systematic search for duplicity among B&C

white dwarfs
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V 06-15 Gerbaldi Paris Astrophysical fundamental parameters of Echelee
early-type stars of the Hipparcos
Survey

15-20 Hutsemekers/Van Drom ESO Study of nebulae associated with LBELS B&C
20-26 Bica/Prugniel!Alloin Porto Alegre / ESO / Meudon Stellar populations of low-Iuminosity B&C

ellipticals
26-02 VI Paturel Lyon Kinematics of the Local Universe B&C

VI 02-07 Bässgen, M/ Grewing / Diesch Tübingen Detailed studies of extended southern B&C
planetary nebulae

07-11 Hron Vienna Short period Mira variables and stellar B&C
populations

11-15 Greve/ McKeith IRAM-Grenoble/ Belfast Extinction in Galactic H 11 regions B&C
15-16 Leisy ESO Coordinated observations of 3C 273 B&C
16-20 Polcaro / Giovannelli / Manchada / N orei / Frascati/Canberra/Rome/ Search for diffuse emission around pecu- B&C

Pollock / Rossi / Viotti Noordwijk liar WR stars
20-25 AckerI Stenholm I Lundström Strasbourgl Lund Spectroscopic study of planetary nebulae B&C

and symbiotic stars
25-01 VII Pottasch, SR/Manchado/ Garda Lariol Groningen / IAC-Tenerife Low resolution spectroscopy of IRAS B&C

Sahu,KC planetary nebulae candidates
VII 01-06 Augusteijn ESO Phase resolved spectroscopy of the four B&C

periods in nova Aql1918
06-15 Gehren / Axer / Fuhrmann / Steenbock I München Abundances and initial mass function of Echelec

Reile field halo subdwarts
15-19 Longo/ Capaceioli/Busarello/ Di Mar- Napoli/Padova Tbe Rubin effect in lenticular galaxies B&C

tino, F
19-22 Lub/Ng Leiden Stellar evolution in the Galactic Bulge B&C
22-27 Andreä/Drechsel Bamberg Evolution of nebular shell parameters of B&C

classical novae
27-31 Walsh / Pottasch, SR /Walton ST-ECF / Groningen I London Tbe evolution of binary star planetary B&C

nebulae
31-05 VIII Goudfrooij I de fong, TIfoergensen, HE I Amsterdam/ Copenhagen Kinematics and ionization mechanism of B&C

Norgaard-Nielsen / Hansen gas in Shapley-Ames elliptical galaxies
VIII 05-11 Della Valle ESO Spectroscopy of novae at minimum B&C

11-13 T B&C
13-21 Ramella / Focardi / Geiler Trieste / Bologna/ Cambridge Measurement of velocity dispersions of B&C

groups of galaxies
21-23 Schmitt/Pasquini MPE-Garching / ESO Optical and infrared observations of low- B&C

mass M stars
23-28 Vio/Sanvico Padova A homogeneous bright quasar survey B&C
28-30 VanDrom ESO Spectroscopy of comet Levy B&C
30-01 IX Leisy ESO Spectroscopy of planetary nebulae in the B&C

LMC
IX 01-02 Hainaut ESO Spectroscopy of comet Levy B&C

02-10 Burnage Haute-Provence Astrophysical fundamental parameters of Echelec
early-type stars of the Hipparcos
Survey
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10-11 Van Drom / Leisy ESO Spectroscopy of planetary nebulae in the B&C
LMC

11-16 RafanellilSchulz, H I Marziani Padova / Bochum I Trieste The circumnuclear environment of nearby B&C
non interacting Seyfen galaxies

16-21 Falomo/ Maraschi/ Tanzi/ Treves Padova / Milano Medium resolution specrroscopy of B&C
blazars

21-24 Bettoni/ Bertola/Buson Padova Dynamical study of galaxies in Hickson B&C
compact groups

24-29 Claudi/ Bianchini/ Friedjung / Sabbadin Padova/Paris Search for orbital period of cataclysmic B&C
variables: monitoring of rapid specrral
variables

29-02 X Pallavicini/ Tagliaferri/ Gahm/Pasquini Firenze / ESTEC / Stockholm / Specrroscopy of post T Tauri Candidates B&C
ESO

X 02-08 Tagliaferri / Cutispoto / Giommi / Pallavi- EXOSAT/Catania/Firenze/ Spectroscopic andlhotometric studies of B&C
cini/Pasquini ESO cool stars seren ipitously discovered by

anomalous BV extinction
08-14 Kjaergaard Rasmussen/]oergensen, I Copenhagen The fundamental plane for elliptical galax- B&C

ies and its dependence on environment
14-18 Gemmollovino Padova / Milano A homogeneous bright quasar survey B&C
18-21 Dettmar / Koribalski / Krenz / Barteldress Bonn/MPI-Bonn Ha rotation curves of southern galaxies B&C
21-28 Leisy/Hainaut ESO Structure and dynamical evolution of clus- B&C

ters of galaxies
28-01 XI Renzini/ Greggio / Bragaglia Bologna A systematic search for dupliciry among B&C

white dwarts
XI 01-02 T Echelec

02-07 Gehren / Axer / Fuhrmann / Stenbock / München Abundances and initial mass function of B&C
Reile field halo subdwarts

07-15 Paturell Fouque Lyon / Meudon Kinematics of the Local Universe B&C
15-18 Danziger / Fleming ESO / MPI-Garching Optical identification content in selected B&C

regions of ROSAT All sky X-ray
survey

18-23 ]asniewicz /Thevenin Strasbourg/Nice Chemical abundances in open clusters of B&C
the Magellanic Clouds

23-30 Wisotzki Hamburg A wide angle objective prism survey for B&C
brightQSOs

30-05 XII Hutsemekers ESO Abundances of circumstellar shells in B&C
LBELS

XII 05-07 Hainaut ESO Spectroscopic observations of comet B&C
Tsuchiya-Kluchi 1990i

07-13 Bues/Pragal Bamberg Spectral variabiliry of isolated magnetic B&C
white dwarts

13-17 Lub/De Ruiter Leiden / Bologna Variation of emission line and continuum B&C
intensities in Seyfen nuclei

17-21 De Ruiter / Gregorini / Parma / Vettolani Bologna Specrroscopy of multiple galaxies in the B&C
centers of Abell clusters

21-25 Calvani/Marziani/Acosta SISSA-Trieste Extranuclear emitting regions in Seyfen B&C
galaxies: looking at the central engine
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XII 25-26 Leisy ESO Coordinated observations of 3C 273 B&C
26-03 I Gerbalcli Paris Astrophysical fundamental parameters Echelec

of early-type stars of the
Hipparcos Survey

Use of the CAT+CES/Utilisation du CAT+CES/Verwendung des CAT+CES

PeriodlPeriode/Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm

I 01-08 Schröder / H uensch / Reimers Hamburg First optical spectroscopy of the Zeta Aur type binary HR 2554
during chromospheric and partial edipse

08-10 Foing / Collier-Cameron / Vilhu / Gus- ESA-ESTEC/Sussex/Helsinki/ Coronal mass ejection and flaring in young low-mass stars
tafsson / Ehrenfreund Uppsala/Paris

Interstellar matter in the Gum nebula10-14 Pettersson/ Westerlund Uppsala
14-19 GredellVan Dishoeck/ Black ESO / Caltech / Steward Interstellar Cl absorption lines toward translucent douds
19-26 Waelkens/ Lamers/Waters (RC) Leuven/Utrecht/ Amsterdam High resolution spectroscopic study of low-mass post-AGB stars
26-30 Cremonese/D'Onofrio/ Marziani Padova / Trieste Ha emission of the DME stars in the quiescent phase
30-06 II Benvenuti / Porceddu ST-ECF / Cagliari A search for 'families' of diffuse interstellar bands

II 06-08 ReimerslToussaint (RC) Hamburg A high-resolution study of variability of chromospheres and
winds in K and M giants

08-10 Fibre link to 3.6-m telescope
10-13 Lilienthal/ De Boer Bonn Interstellar absorption lines towards the H I high-velocity com-

plex
13-17 Baade/Van Kerkwijk/Waters/ Henrichs/ ESO / Amsterdam Non-radial pulsations and mass loss in BelX-ray binaries

Van Paradijs (RC)
High resolution spectroscopy of IRAS sources with colours like17-20 Pottasch / Parthasarathy / Manchado / Gar- Groningen / Bangalore / IAC-

da Lario/Sahu Tenerife planetary nebulae; proto-planetary nebulae
20-25 Clausen Copenhagen Metal abundance determination for a sample of well-detached

double-lined edipsing binaries
25-01 III Crane / Blades / Penprase ESO/STScI Spectroscopic observations of high galactic latitude molecular

doud cores
III 01-07 Vreux/ Magain/Hutsemekers/ Manfroid Liege/ESO Study of a binary WN7

07-09 Tagliaferri/ Cutispoto/ Giommi/ Pallavi- ESA-ESTEC/Catania/Firenze/ Photometric and spectroscopic studies of stars serendipitously
cini/ Pasquini ESO discovered by EXOSAT

09-13 Lebre / Gillet Montpellier / Haute-Provence Emission and fluorescent lines detected in hot Mira stars
13-17 Cayrel de Strobel Meudon Age and metal content of a sample of stars very dose to the sun
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PeriodlPeriode/Zeit ObserveriObservateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm

17-20 De]ager/Nieuwenhuijzen/Van Utrecht/Leiden Upper atmospheric motion-related variability in hypergiants
Genderen

20-25 Baade (RC) ESO SV Cen: A rapidly evolving early-type mass-transfer binary
25-30 Lanz /Mathys / Gerbaldi/Faraggiana Lausanne / Geneva / Paris / Trieste Zeeman splitting and line identification in the red spectrum of AP

stars
30-31 Baade/Van Kerkwijk/Waters/Henrichs/ ESO/ Amsterdam Non-radial pulsations and mass loss in BelX-ray binaries

Van Paradijs (RC)
31-03 IV Pallavicini / Schmitt / Tagliaferri (RC) Firenze/MPE-Garching/ESA- Spectroscopy of X-ray emitting Post-T Tauri stars

ESTEC
IV 03-09 North (RC) Lausanne Are some F STR t.. 4077 stars progenitors of Barium stars?

09-12 Fibre link to 3.6-m telescope
12-15 Pottasch, SR/Sahu, KC (RC) Groningen Kinematic studies of planetary nebulae
15-19 Gratton / Sneden Padova/Texas Abundance of Rb, Sr, Y and Zr in metal poor stars
19-24 Gratton/ Gustafsson / Eriksson Padova / Uppsala Spectral atlases of 7 late-type stars
24-29 Mauron Toulouse Study of circumstellar shells by observing atomic resonance scat-

tering around evolved stars
29-02 V Pasquini ESO Rotational velocity of G and K giants and supergiants

V 02-07 Westerlund/ Krelowski Uppsala/Torun Interdependence between agents of diffuse interstellar bands and
simple molecular species

07-10 Pasquini/Spite, M / Restaino ESO / Meudon / Sunspot Chromospheric lines in metal deficient G stars
10-14 Hutsemekers/Van Drom ESO Study of nebulae associated with LBELS
14-19 Gredell Van Dishoeck/ Black (RC) Köln / Caltech / Tucson Interstellar absorption lines in the CN red and blue system
19-26 Crane/Palazzi/ Mandolesi ESO/Bologna CN excitation temperature at t.. = 0.6 mm
26-01 VI Da Silva/De la Reza / Dore Rio de Janeiro The use of thorium as chronometer for the Galaxy

VI 01-06 Wilson/ Henkel/Stahl MPI-Bonn / Heidelberg The CH+/ 13CH+ ratio toward Zeta Oph from the (1.0) band at
3957 A line

06-14 Gosset/ Vreux (RC) ESO/Liege Study of unidentified interstellar absorption lines
14-17 Fibre link to the 3.6-m telescope
17-21 Greve / Keenan / Dufton IRAM-Grenoble /Belfast Cosmic abundance of oxygen
21-26 Boffin/Arnould/Forestini/ Isern/ Canal/ Brussels/Barcelona/IAC- Lithium abundance in carbon stars

Rebolo / Abia Tenerife
26-30 Holweger/ Lemke (RC) Kiel CCD spectroscopy of t.. Boo stars
30-03 VII Lagrange-Henril Fedet / Vidal-Madjarl ESO/Paris Survey of the variable circumstellar Ca 11 line of HR 10

Beust
VII 03-07 Vladilo/ Molaro/Centurion/ Monai Trieste A search for interstellar lines toward stars embedded in reflection

nebulae
07-15 Cuypers/Waelkens (RC) Brussels / Leuven Intensive line profile observations of selected variable Be stars
15-23 Benvenuti/Porceddu ST-ECF / Cagliari A search for 'families' of diffuse interstellar bands (DIBs)
23-26 Fran~ois (RC) Meudon Analysis of PB: a crucial test for S-process nucleosynthesis
26-01 VIII T

VIII 01-08 Andersen / Gustafsson / Saar / Zwaan (RC) Brorfelde / U ppsala / Cambridge / Studies of magnetic fields and related activity of southern cool
Utrecht stars

08-13 Kiselman Uppsala Circumstellar shells around carbon stars
13-14 Schwarz ESO Spectroscopic atlas ofRR Tel
14-24 T
24-28 Gosset/ Vreux (RC) ESO/Liege Study of unidentified interstellar absorption lines
28-01 IX Oosterbroek Amsterdam Optical and ROSATIX-ray survey ofB and Be stars
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Period/Periode/Zeit Observer/ObservateurIBeobaehter Institutellnstitut Programme/Programm

IX 01-06 Crane / Blades / Penprase ESO/STScI Speetroseopie observations of high Galaetie latitude moleeular
cloud eores

06-10 Kürster / Schmitt / Cutispoto / Fleming / MPE-Garehing / Catania Quasi-simultaneous X-ray photometry and Doppler imaging of
Dennerl RS CVN systems

10-14 Lagrange-Henri/ Ferletl Vidal-Madjar/ ESO/Paris Speetroscopie study of 510 PH, a possible ßPie-like star
Beust (RC)

14-18 Kürster / Schmitt / Cutispoto / Fleming / MPE-Garehing / Catania Quasi-simultaneous X-ray photometry and Doppler imaging of
Dennerl RS CVN systems

18-22 Hutsemekers/Leisy ESO Speetroseopy of planetary nebulae in the LMC
22-30 Foingl]ankovlCharl Marticl Doylel Neff lAS-Paris I Armagh/GSFCI Doppler and eoronal tomography of RSCVn systems

Goddard
30-02 X Tagliaferri / Cutispoto / Giommi / Pallavi- EXOSAT I Catania I Firenze / Speetroseopie and photometrie studies of cool stars serendipi-

cini/ Pasquini ESO tously discovered by EXOSAT
X 02-08 Char/]ankov/Foing/ Neff/ Femandez/ Orsay I Goddard / GSFC / La Southe~ survey of Ca 11 K speetroscopie variability in fast

Rodono I Crivellari I Walter Serena / Catania / Trieste / JILA rotatmg stars
08-11 Tagliaferri / Cutispoto I Giommi / Pallavi- EXOSAT I Catania I Firenze I Speetroseopie and photometrie studies of cool stars serendipi-

cini/ Pasquini ESO tously discovered by EXOSAT
11-14 Lagrange-Henri/]aschek, M /]aschek, C ESO / Strasbourg Seareh for new signatures of gas around lRAS exeess stars

(RC)
14-16 Reimers/Toussaint/Hansen (RC) Hamburg A high resolution study of variability of ehromospheres and

winds in K and M giams
16-28 Pasquini / Saar / Restaino ESO / Cambridge-US INJIT Small seale struetures in solar stars
28-02 XI Gehren / Axer / ButlerI Fuhrmann ISteen- München Sodium, aluminium and oxygen in metal-poor stars

bocktReile
XI 02-06 Pols/Waters/Verbunt/ Van ParadijsI Amsterdam/Ontario/Utreeht Optieal and ROSATIX-ray survey of Band Be stars

Cote /Van Kerkwijk / Van den H euvel
06-12 Da Silva/De la Reza Rio de Janeiro Analysis of cool lithium rieh ~iant stars
12-17 Vladilo / Centurion I Molaro / Monai Trieste Measurement of the 12CH+/1 CH+ ratio in diffuse interstellar

clouds
17-24 Maceroni/Van't Veer/Vilhu Roma I Paris I Helsinki Surfaee imaging of eontaet binaries
24-26 Charl]ankovl Foingl Neffl Femandez I Orsay I Goddardl GSFC I La Southern survey of Ca 11 K speetroseopie variability in fast

Rodono / Crivellari / Walter (RC) Serena I Catania / Trieste IJILA rotating stars
26-30 Clausen (RC) Brorfelde Metal abundanee determination for a sampie of well-detaehed

double-lined eclipsing binaries having very accurate absolute
dimensions

30-03 XII Char/]ankov/Foing/ Neff/ Fernandez / Orsay / Goddard/ GSFC / La Southern survey of Ca 11 K speetroseopie variability in fast
Rodono / Crivellari / Walter (RC) Serena I Catania ITrieste / JILA rotating stars

XII 03-08 Fibre link to 3.6-m teleseope
08-17 Lagrange-Henri / Beust / Vidal-Madjar / ESO/Paris Survey of the Ca 11 lines towards ßPie

Ferlet (RC)
17-25 Benvenuti/Poreeddu/Krelowski ST-EFC/Cagliari/Torun Diffuse interstellar bands and dusty embedded stars
25-31 Cayrel de Strobel Meudon Nucleosynthesis of the old Galaetie disk
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Use oE the I-rn TeJescope/UtiJisation du tcJescope de 1 rn/Verwendung des I-rn-Teleskops

Period/Periode/Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institutellnstitut Programme/Programm Instrument

I 01-04 Gieren Hoher List VRI photometry of LMC and SMC Photometer
Cepheids

04-05 CouTVoisier/Bouchet/ Blecha Geneva/ESO /Basel Coordinated observations of 3C 273 IR photometer
05-08 Reipurth / Olberg / Cameron / Booth ESO / Onsala/ MPE-Garching Low mass star formation in L1622 IR photometer
08-10 Vega ESO Coronal mass ejection and flaring in IR photometer

young low-mass stars
10-13 Walker/Mathews/Wehlau Vancouver Rapid IR photometry of pulsating CP2 IR photometer

stars
13-18 Bouvier / Bertout / Basri / Bouchet / Im- Paris / Berkeley / ESO / Goddard / Proto-planetary disks around T Tauri IR photometer

hoff/Bastien/ Malbet Montreal/Paris stars
18-26 Walker/ Yang/Mathews Vancouver LMCX-3 Photometer
26-30 Cremonese /D'Onofrio/ Marziani Padova/Trieste Ha emission of the DME stars in the Photometer

quiescent phase
30-05 II Krautter / Barwig / Schoembs / Starrfield Heidelberg/München/Tempe Orbital parameters of the recurrent nova Special

TPyx
II 05-08 Simon/ Haefner/ Pfeiffer/ Ritter/ München/MPA-Garching The physics of precataclysmic binaries Special

Schoembs
08-10 Le Bertre ESO T IR photometer
10-17 Schneider, H / Weiss / Kuschnig / Rogl Göttingen/Wien Astroseismology with CP2 stars Photometer
17-21 Trefzger / Labhardt/ Spaenhauer Basel Empirical calibration of the RGU-system Photometer
21-26 Nieto/ Bender/ Capaccioli/ Davoust/Pou- Toulouse / Heidelberg / Padova / Magnitude zero-point of Key Programme Photometer

lain/ Prugniel ESO early-type galaxies
26-03 III Poulain / Davoust / Nieto / Prugniel Toulouse / ESO Photoelectric photometry of compact Photometer

galaxies
III 03-09 Houdebine/ Foing/ Buttler/ Panagi LPSP-Verrieres / ESA-ESTEC / Spectrophotometry of stellar flares, stellar Photometer

Armagh pulsations and chromosperic modelling
09-10 CouTVoisier / Bouchet / Blecha Geneva / ESO / Basel Coordinated observations of 3C 273 IR photometer
10-15 Gerbaldi/Faraggiana Paris/Trieste Effective temperature determination of IR photometer

ABoo-stars from J, H, K photometry
15-20 Van der Hucht/The/Williams Utrecht/ Amsterdam/Edinburgh Variable WR stars and OFPEIWN9 ob- IR photometer

jects with CS dust
20-26 Loden, K. Stockholm Eruptions on TTauri stars Photometer
26-30 Munari / Whitelock / Massone Asiago/South Africa/Torino Spectral energy distribution of symbiotic Photometer

stars
30-04 IV de Jung / Hu / Slijkhuis Amsterdam Photometric and spectroscopic studies of IR photometer

proto-planetary nebulae
IV 04-08 Persi / Origlia/Ferrari- Toniolo Frascati/ESO Deep near-IR imaf.ing of IRAS sources in IR photometer

southern dark c ouds
08-11 DeWinter Amsterdam Variable WR stars and OFPEIWN9 ob- IR photometer

jects with CS dust
11-18 Baudzus/Schmidt-Kaler/ Hanuschik / Bochum Evolutionary status of Be stars IR photometer

Demmer
18-19 Le Bertre ESO Coordinated observations of 3C 273 IR photometer
19-21 Sterken / Longo / Busarello Brussels/Napoli Photoeleetric photometry of southern IR photometer

Seyfert galaxies
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Period/Periode/Zeit ObserverlObservateur/Beobachter Institute/Institut ProgrammelProgramm Instrument

IV 21-29 Sterken I Longol Busarello Brussels I Napoli Photoelectric photometry of southern Photometer
Seyfert galaxies

29-06 V ReinschI Pakulll Festoul Beuermannl Berlin I Besan<;on Surface mapliing of Pluto-Charon from Photometer
Burwitz mutual ec ipse observations

V 06-12 Pottasch, SR IManchadol Garcia Lariol Groningenl IAC-Tenerife N ear IR photometry of IRAS planetary IR photometer
Sahu,KC nebulae candidates

12-13 CouTVoisier I Bouchet I Blecha Geneva I ESO I Basel Coordinated observations of 3C 273 IR photometer
13-14 T IR photometer
14-20 Klotz Toulouse Age and metallicity effects on broad band Photometer

colours of elliptical galaxies
20-30 Augusteijn I N ather I Winget ESO I Texas Whole earth telescope observations of var- Special

iable stars
30-03 VI Nyman/Le BertrelHall! Noris ESO I CSIRO-Australia SIO masers in OH/IR objects IR photometer

VI 03-13 Le Bertre/Epchtein ESO/Meudon IR carbon-rich stars: investigation of their IR photometer
Galaetic distribution and physical prop-
erties

13-14 Le Bertre ESO Coordinated observations of 3C 273 IR photometer
14-21 Giardl Bernardl Dennefeldl Peraultl Sales Orsay I Paris I ENS-Paris I Distribution of the 3.3-/1 emission feature IR photometer

Toulouse in H II molecular complexes
21-25 M unari I Whitelock I Massone Asiago/South Africa/Torino Spectral energy distribution of symbiotic Photometer

stars
25-30 Terzan Lyon A photometrie study of proper motion IR photometer

stars
30-10 VII Kerschbaum Wien IR carbon-rich stars: investigation of their IR photometer

Ga.lactic distribution and physical prop-
ertles

VII 10-11 Sicardy I Brahic/ BarucciI Ferraril Fulchi- Meudon I Paris I Rome Ste~ar occultations by Neptune and its IR photometer
gnonil Roques nn~s

11-12 Le Bertre ESO Coor inated observations of 3C 273 IR photometer
12-15 T
15-20 LillerlAlcainolAlvarado/Wenderoth I. Newron-Santiago BVRI photometry of globular cluster Photometer

standards
20-28 Cellino Torino Short and very short term variability in T Photometer

Tauri stars and related objects
28-02 VIII Ng Amsterdam Stellar evolution in the Galaetic bulge IR photometer

VIII 02-05 T IR photometer
05-13 Gerbaldi Paris ABoo stars IR photometer
13-23 Nietol DavoustlPoulainl Benderl Toulouse I Heidelberg I Padova I Magnitude zero-point of Key Programme Photometer

CapacciolilPrugniel ESO early-type galaxies
23-31 Weiss I SchneiderI Kuschnig I Rogl Viennal Göttingen Astroseismology with CP2 stars Photometer
31-01 IX Schmitt I Pasquini MPE-Garchingl ESO Low mass M stars (ROSAT) candidates IR photometer

IX 01-04 Oosterbroek Amsterdam Optical and ROSATIX-ray survey of B IR photometer
and Be stars

04-10 Schneider I Weiss I Kuschnig I Rogl Göttingen IVienna Pulsating CP2-stars in the near IR IR photometer
10-12 T IR photometer
12-14 Hainaut ESO Low mass M stars (ROSAT candidates) Photometer
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Period/Püiode/Zeit ObserveriObservateur/Beobachter Institute/Institut ProgrammelProgramm Instrument

14-22 Di Manino, MI Zappala I Cellino I Torino I Pisa I Tucson Physical study of primordial bodies of Photometer
Farinella I Davis solar system

22-30 Houdebine IAS-Verrieres Doppler and coronal tomography of IR photometer
RSCVn systems

30-11 X Tagliaferril Cutispotol Giommil Pallavi- EXOSAT I Catanial Firenze I Cool stars serendipitously discovered by Photometer
eini I Pasquini ESO EXOSAT

X 11-19 Fulchignonil BaruceiI De AngelislBurchil Roma/Paris/Teramo Propenies of small asteroids Photometer
DottolFerraril Forytal Roques

19-29 Cacciari I Clementini I Fernley Bologna I IUE-Madrid The absolute magnitude of RR Lyrae stars IR photometer
29-01 XI Pols I Waters I Verbunt I Van Paradijs I Amsterdam I Ontario I U trecht Optical and ROSAT IX-ray survey of B IR photometer

Cote/Van KerkwijklVan den Heuvel and Be stars
XI 01-06 Prugniel I Rampazzo I Combes, F ESO/Brera/Meudon IR colours and star fonnation in binary IR photometer

galaxies
06-11 Rampazzo I Prugniel I Combes, F Brera/ESO I Meudon Colour and luminosity of binary galaxies Photometer
11-17 Di MartinolMottola1 Gonanol Neukum Torino/DLR Wessling Physical study of Trojans and outer belt Special

asteroids
17-26 Gieren I Moffetl Barnes Hoher List/Purdue U./ Austin VRI photometry of LMC and SMC Photometer

Cepheids
26-08 XII Cabrit Paris Rotation of T Tauri stars Photometer

XII 08-13 LillerlAlcainolAlvarado/Wenderoth I. Newton-Santiago BVRI photometry of globular cluster Photometer
standards

13-23 Vidal-Madjar I Lagrange-Henri I Beust I Paris I ESO I Orsay The variable Ca 11 K and H lines towards IR photometer
FedetlFoing I Char ßPic

23-28 Giard I BernardI DennefeldI Sales Orsay IToulouse Distribution of the 3.3-llm emission fea- IR photometer
ture in H 11 molecular complexes

28-31 Upine Säo Paulo IR carbon-rich stars: investigation of their IR photometer
Galactic distribution and physical prop-
erties



'"N Use of the Danish 1.54-rn telescope/Utilisation du telescope danois de 1,54 rn/Verwendung des dänischen 1,54-rn-Teleskops

Period/Periode/Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument

I 01-04 Chiosi / Bertelli / Bressan / N asi/ Ortolani / Padova / STScI Photometry of star clusters in the CCD
Vallenari / Gratton / Meylan Magellanic Clouds

04-05 Danziger / Bouchet / Gouiffes / LuC)' / ESO / Stockholm SN 1987 A CCD
Wampler/ Fransson

05-06 T
06-04 II Danish time

II 04-08 Andersen/Nordström/Mayor/ Olsen Copenhagen / Geneva Kinematics of G-dwarfs CORAVEL
08-11 Nordström/Andersen Copenhagen Kinematics of open cluster stars CORAVEL
11-15 Griffin, RF / Griffin, REM / Mayor / Clube Cambridge / Geneva / Oxford Radial velocities of stars in the Clube CORAVEL

selected areas
15-20 Reipurth / Lindgren / Mayor ESO/Geneva Spectroscopic pre-main sequence binaries CORAVEL
20-24 West ESO Comet Halley at r= 12.4 a. u. CCD
24-27 Della Valle / Cappellaro / Rosino /Turatto Padova Deep photometry of supernovae CCD
27-03 III Prieur ESO Towards a physical classification of early- CCD

type galaxies
III 03-06 Mermilliod/ Mayor Lausanne / Geneva Red giants in open clusters CORAVEL

06-04 IV Danish time
IV 04-07 Lindgren, H / Ardeberg / Lundström ESO/Lund Very low-mass components of stars of the CORAVEL

halo population
07-13 Ardeberg / Lundström / Lindgren, H Lund/ESO Kinematical study of G- and K-type stars CORAVEL

of Population II
13-17 Brocato / Caputo / Castellani ESO /Frascati/Pisa RR Lyrae variables in Galactic globular CCD

clusters
17-22 Chevalier / Ilovaisky / Pedersen Haute-Provence / Copenhagen X-ray transients CCD
22-25 Miller / Ballard Edinburgh The cluster environments of blazars CCD
25-28 Dubath Geneva Structure and dynamical state of nearby CCD

clusters of galaxies
Peculiar motions of rich clusters of CCD

galaxies
28-02 V Pollacco/Walsh/ Tadhunter/ Hill St. Andrews/ST-ECF/RGO When the wind starts to blow: very low CCD

excitation PNe
02-06 Andersen/Nordström/ Mayor/ Olsen Brorfelde / Geneva Kinematics of nearby D-dwarfs CORAVEL
06-10 Nordström/ Andersen Brorfelde Membership, duplicity, age and isochrone CORAVEL

fitting for open clusters
10-02 VI Danish time

VI 02-05 Lindgren, H / Ardeberg / Lundström ESO/Lund Very low-mass components of stars of the CORAVEL
halo population

05-13 Ardeberg / Lundström / Lindgren, H Lund/ESO CORAVEL
13-17 Cacciari / Ferraro / Fusi Pecci / Stan- Bologna/ESO HB morphology within the instability CCD

ghellini / Oculi / Tessicini strip in a few selected globular clusters
17-21 Ortolani/ Barbuy/ Bica Padova/Sao Paulo/Porto Alegre NGC 6540: a globular cluster of the CCD

bulge?
21-25 Cacciari/Ferraro/ Fusi Pecci/Stanghellini/ Bologna/ESO HB morphology within the instability CCD

Oculi/ Tessicini strip in a few selected globular clusters
25-01 VII Erkens / Wagner Heidelberg Microvariability in BL Lac objects CCD
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PeriodlPeriode/Zeit ObserveriObservateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument

VII 01-31 Danish time
31-10 VIII Turon/Guiben Meudon Radial velocity survey of southern late CORAVEL

type Hipparcos stars
VIII 10-13 T CCD

13-14 Della Valle ESO Gravitationallensing: quasars and radio CCD
galaxies

SN 1987 A CCD
14-19 Vio/Sanvico Padova A homogeneous bright quasar survey CCD
19-24 Azzopardi/ Lequeux/Rebeirot Marseille / ENS-Paris Extinction in the direction of the Galactic CCD

centre carbon stars
24-28 Caon Trieste Towards a physical classification of early- CCD

type galaxies
28-02 IX Maurice Marseille Radial velocity survey of southern late CORAVEL

type Hipparcos stars
IX 02-06 Lindgren, H / Ardeberg / Lundström ESO/Lund Very low-mass components of stars of the CORAVEL

halo population
06-29 Danish time
29-08 X Ardeberg / Lundström / Lindgren Lund/ESO Masses and orbital elements for double CORAVEL

stars of extreme Population II
X 08-12 Caon / Capaccioli Trieste/Padova Early-type galaxies in the Fornax cluster CCD

12-16 Capaccioli / Bresolin / Ortolani / Piotto Padova/ESO Dwarf irregular galaxies CCD
16-18 Focardi Bologna Nearby clusters offalaxies CCD
18-22 Athanassoula/Bosma/Buta/ Crocker Marseille/ Alabama The morphology 0 outer rings and CCD

pseudo-rings in disk galaxies
22-29 Saust Copenhagen A search for gravitational micro-lensing CCD
29-02 XI Andersen/Nordström/ Mayor/ Olsen Copenhagen / Geneva / Brorfelde Kinematics of nearby G-dwarfs CORAVEL

XI 02-06 T
06-27 Danish time
27-04 XII Prevot Marseille Radial velocity survey of southern late CORAVEL

type Hipparcos stars
XII 04-08 Lortet/Lindgren/Martin, N Meudon / ESO / Marseille Red supergiants as clues to massive star CORAVEL

evolution
08-09 T
09-13 Vio/ Cristiani/Della Valle / La Franca Padova/ESO Short tenn variability of quasars CCD
13-14 Danziger/ Bouchet/Gouiffes/ Lucy/ ESO / Stockholm SN 1987 A CCD

Wampler / Fransson Gravitationallensing: quasars and radio CCD
galaxies

14-17 Quintana / Ramirez Univ. Cat6lica-Stgo. Galaxy systems with high dark matter CCD
content

17-21 Maurice Marseille Is our halo dark matter made of compact CCD
objects?

21-25 Prugniel!Bhatia/ McGillivray/ Piotto ESO/Brera/Edinburgh Age and morphology of flat LMC cluster CCD
25-26 Bouchet/Gouiffes/ Lucy/Fransson/ Maz- ESO / Stockholm SN 1987 A CCD

zali/Della Valle
26-27 T CORAVEL
27-31 Danish time
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Use oE the SEST/Utilisation du SESTNerwendung des SEST

Month Observing time (hours)
Mois Tem~s d'observation (heures) Observer/ObservateurlBeobachter Institute/Institut Programme/Programm

Monat Beo achtungszeit (Stunden)

I 29 Huchtmeier / Zensus Bonn/Socorro CO observations of dwarf galaxies
34 Krügel! Chini/ Steppe MPlfR Bonn/lRAM CO in star burst galaxies
40 Brand/Wouterloot/ Magnani Arcetri/Köln/Arecibo 12CO and DCO study of clumpy structure, in-

terclump gas, and the envelope oE the nearby
high-latitude cloud L1569.

41 Israel! de Graauw / van Dishoeck / Baas Leiden / Groningen / CalTech / Molecular line absorption against the nucleus of
Leiden CentaurusA

44 Pagani / H eydari-Malayeri DEMIRM-Meudon/ESO Multi-line study of RCW 34 and RCW 36
50 Andre/Despois/ Martin-Pintado/ Mont- lRAM-Granada /Yebes / CEA Search for outflows in the center of the

merle Saclay Q Ophiuchi Cloud
51 Israel! Baas / de Graauw Leiden/ Groningen Molecules in southern galaxy nuclei
55 de Graauw /Israel!]ohansson / Gredel Groningen / Leiden / ESO Molecular spectralline survey of the Magellanic

Clouds
58 Huchtrneier / Richter MPlfR Bonn/STScI CO observations of the Centaurus-Hydra

SUliercluster
72 Reuter/Hamett/ Loiseau MPlfR Bonn/Epping/Säo Jose Pecu iar gas motions in the barred galaxies

dosCampos N1385, N6300 and N7582
101 Boulanger/Rubio Paris / Santiago CO as a tracer for the molecular content of the

Magelianie Clouds (Key Programme)
169 Maintenance and development

11 Swedish time
III 6 Reipurth/Dubath / Mayor ESO/Geneva Rotational and radial velocities of Chamaeleon

association stars
8 Garay / Gomez / Rodriguez Santiago/Mexico CO observations toward the planetary nebula

NGC6302.
18 Henkel! Wilson / Becker MPlfR Bonn/Bonn CO in an ultraluminous megamaser source
20 Roland/Ferlet / LallementlRadford / Vidal- IAP Paris /lRAM Nearby molecular clouds

Madjar
CO content of Local Group Galaxy NGC 682241 Israel/Lub Leiden

44 Wielebinski/Bajaja/ Reuter MPlfRBonn 12CO 0=1-0) observations of nearby spiral
galaxies

48 van Driel!de ]ong / van den Broek Amsterdam CO line observations of extreme lRAS galaxies
52 Henkel! Churchwell/ Wood MPlfR Bonn/Wisconsin A survey of ultracompact southern HII regions
77 Lequeux / Cox/ de Muizon / Forveille / Meudon / Marseille / Leiden / Gre- Search for CO in southern planetary and proto-

Loup / Omont / H uggins / Bachiller / Bu- noble/New York/Yebes planetary nebulae
jarrabal

78 Tacconi/van Woerden Dwingeloo / Groningen CO distributions in gas rich SO galaxies
180 Habing/ Heske/van der Veen/Omont/ Leiden/ Grenoble /Meudon/ On- A Survey of circumstellar CO emission from

Rieu/ Booth/Nyman/Carlsräm/Win- sala / Göteborg lRAS point sources
berg/Sahai

172 Maintenance and development
IV Swedish time
V 9 Reipurth/ Dubath/ Mayor ESO/Geneva Rotational and radial velocities of Lupus asso-

ciation stars
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Month Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer/Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

19 Kameswara Rao/Houziaux/Nyman Bangalore / Liege / ESO Study of CO emission around He2-113, V348
SgrandA58

20 Bronfman/May Santiago Massive stars embedded in molecular clouds in
the outer Galaxy

20 Grenier / Brahic / Smith / Terrile / Ferlet / Meudon/Paris/Tempe/]PL/ Tentative detection of CO emission in the
Nyman IAP Paris / ESO ßPictoris Disk

27 Danziger / ]ohansson/Moorwood / Oliva ESO / Arcetri CO observations in the galactic SNR RCW 103
30 Baum / O'Dea / Tacconi / Sparks NFRA Dwingeloo / STScI Molecul~r gas as a test of the cooling flow

scenariO
32 Skinner / Griffin / Cameron London/MPE Garching CO observations of red giants
33 Crane/Blades/Penprase ESO/STScI CO observations of high galactic latitude

molecular clouds
40 Brand/Felli Arcetri Molecular observations of interfaces between

HII regions and molecular clouds in NGC
6357

44 Crane/Palazzi/Mandolesi ESO/Bologna CN emission at 2.64 mm and the Cosmic Mi-
crowave Background

49 Huchtmeier / Tammann MPIfR Bonn/Basel Search for cool molecular gas in early type
galaxies

421 Maintenance and development
VI Swedish time
VII 23 van der Veen / Trams / Waters Edinburgh /Utrecht/ Ontario A CO 0=2-1) survey of post-AGB stars with

supergiant-like optical spectra
24 Wilson/ Henkell Hüttemeister MPIfRBonn Hz densities in a pre-protostellar clump
33 Golla/ Beck/ Krause/ Klein MPIfRBonn 12CO 0=1-0) observations of the interacting

edge-on galaxy UGC 9579
40 Henkel! Wilson / Harju MPIfR Bonn/Helsinki Cometary globules seen face-on
45 Henkel / Sage / Whiteoak MPIfR Bonn/Epping High density gas in the nucleus of NGC4945
45 van der Veen/Trams/Waters Edinburgh/Utrecht/Ontario CO 0=1-0) observations of post-AGB stars

with supergiant-like optical spectra
50 IsraellBaas/ de Graauw Leiden / Groningen Molecules in southern galaxy nuclei
57 Evans / Albinson / Weight / Krautter Keele / Heidelberg Millimetre observations of southern novae
60 de Graauw / Israeli]ohannson / Gredel Groningen / Leiden / Onsala / ESO Molecular spectralline survey of the Magellanic

Clouds
60 Gredel!van Dishoeck / Black ESO / CalTech/Tucson Structure and chemistry of translucent and

high-Iatitude molecular clouds
60 Israeli Baas/ de Graauw/van Dishoeck Leiden / Groningen / Pasadena Molecular line absorption in Centaurus A
62 Becker/ Henkel MPIfRBonn CO 0=2-1) observations of the irregular

galaxy NGC 55
96 Kutner RPI CO as a tracer for the molecular content of the

Magellanic Clouds (Key Programme)
89 Maintenance and development

VIII Swedish time
IX 20 Zinnecker / Cameron / Krautter MPE Garching/Heidelberg Circumstellar disks around young low-mass

stars in the Lupus 3 dark cloud



>.0
0' Use of the SEST (Continued) I Utilisation du SEST (continuation) I Verwendung des SEST (Fortsetzung)

Month Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer/ObservateurlBeobachter Institute/Institut Programme/Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

26 AndreanilFranceschini ESO/Padova Millimetric observations of the continuum
emission of normal galaxies

30 Krügel! Chini/ Wielebinski MPIfRBonn Dust emission from active galaxies
36 Dupraz I Casoli I Cerin I Combes ENS Paris/Meudon Radial distribution of molecular gas in nearby

disk galaxies
40 Wouterloot/ Brand Köln/ Arcetri Molecular clouds at the edge of the Galaxy
41 Leitherer STScI 1.3 mm observations of free-free emission from

luminous OB stars
51 Cerin / Combes I Dupraz ENSParis Molecular rings in barred galaxies: NGC 6300

and NGC4334
52 Falgarone / Boulanger I Cerin ENSParis Density and velocity structure of clouds with

different IR colours
64 Casoli / Dupraz ENSParis CO in spirals and lenticulars of the Fomax

Cluster
69 Wilson / Hüttemeister / Bama I Martin-Pin- MPIfR Bonn/Boston /Yebes The H 2 densities and masses of galactic centre

tado molecular clouds
291 Maintenance and development

X Swedish time
XI 42 Becker/ Dettmar Bonn The molecular gas distribution in the nearby

giant irregular IC 4662
45 Chini/Krügel MPIfRBonn CO in star burst galaxies
53 Casolil Dupraz / Combes ENS Paris A molecular line survey in the merger galaxy

NGC3256
56 Kazes/Balkowski DERAD/DAEC Meudon CO excitation in a new sample of ultra-lumin-

ous IR galaxies
58 Combesl Prugniell Rampazzo Meudon/ESO/Brera CO in binary galaxies from an optical selected

sample
59 Dettmar I Becker Bonn CO and SF in Magellanic-type irregular galaxies
60 Bresolin / Capaccioli/ Piotto / Combes Padova/Meudon CO observations of the dwarf galaxy NGC

3109
347 Maintenance and development

XII Swedish time

B&C
Special
T
(RC)

= Boiler and Chivens spectrograph I Spectrographe Boiler & Chivens I Boiler & Chivens-Spektrograph
= Visiting Astronomers~ instrument / Instrument d'Astronomes Visiteurs / Gastastronomen-Instrument
= Technical time I Temps technique I Technische Zeit
= Remote controll Commande adistance I Fernsteuerung

Tbe names in italics listed under "Observer' are of persons involved in
the programme, but not observing.

Les noms en italique sous la rubrique .Observateur. sont de personnes
qui ont panicipe au programme, mais qui n'ont pas abserve eux-memes.

Die Namen in Schrägschrift unter der Rubrik .Beobachter" sind von
Personen, die am Programm beteiligt waren, aber nicht selbst beobachtet
haben.



APPENDIX 11/ANNEXE 11 - Programmes
ANHANG 11 - Programme

I. Galaxies, Clusters of Galaxies
Calaxies, amas de galaxies
Galaxien, Galaxienhaufen

P. Andreani (ESO)/A. Franceschini (Padova): Millimetric
observations of the continuum emission of normal galaxies
(SEST).

H. Arp (MPA-Garching)/J. Danziger/E. Giraud (ESO): Inner
regions of the Hot Spot Nucleus Galaxy NGC 1097 (NTT).

E. Athanassoula/A. Bosma (Marseille)/R. Buta/D. Crocker
(Univ. of Alabama): The morphology of outer rings and
pseudo-rings in disk galaxies (1.5mD).

C. Balkowski (Meudon)/R. Kraan-Korteweg (Basel)/S.
Maurogordato (Meudon): The galaxy distribution in the zone
of avoidance near the hydra cluster (3.6m).

S. Baum/Ch. O'Dea/L. Tacconi (Dwinge1oo)/B. Sparks (ST­
Baltimore): Molecular gas as a test of the cooling flow scenario
(SEST).

R. Becker/R.-J. Dettmar (Bonn): The molecular gas distribu­
tion in the nearby giant irregular IC4662 (SEST).

R. Becker (Bonn)/C. Henkel (MPHR Bonn): CO a=2-1)
observations of the irregular galaxy NGC 55 (SEST).

N. Bergvall/J. Rönnback/L. Johansson (Uppsala): The stellar
content of blue low surface-brightness galaxies (2.2m).

F. Bertola (Padova)/T. de Zeeuw (CaITech)/W. Zeilinger
(ESO): Dynamical modelling of elliptical galaxies (3.6m,
2.2m).

D. Bettoni/F. Bertola/L. Buson (Padova): Dynamical study of
galaxies in Hickson Compact Groups (105m).

E. Bica (Porto Alegre)/Ph. Prugniel (ESO)/D. Alloin (Paris):
Stellar populations of low-Iuminosity ellipticals (105m).

J. Boulesteix (Marseille)/M. CapacciolilR. Corradi (Padova)/E.
Le Coarer (Marseille): Kinematics of the ionized gas in early­
type galaxies (3.6m).

F. Bresolin (Padova)/F. Combes (Meudon)/M. Capaccioli/G.
Piono (Padova): CO observations of the dwarf galaxy NGC
3109 (SEST).

G. Busarello/G. Longo/A. Feoli (Napies): Overlooked
Counter-rotation in elliptical galaxies (2.2m).

N. Caon (Trieste)/M. Capaccioli (Padova): B-band surface
photometry of early-type galaxies in the Fornax cluster
(Schmidt, 105m).

M. Capaccioli/F. Bresolin/S. Ortolani/G. Piotto (Padova):
C-M diagrams and luminosity functions of three resolved dwarf

irregular galaxies (DDO 216, IC 5152, and IC 1613) (Schmidt,
105m).

E. Cappellaro (Padova)/E. Held (Bologna)/M. Capaccioli
(Padova): Rotation curves of edge-on SO galaxies (3.6m).

E. Cappellaro (Padova)/E. Held (Bologna)/M. Capaccioli/M.
Ferrario (Padova): Kinematics of inner structures in edge-on SO
galaxies (3.6m).

F. Casoli/Ch. Dupraz (Paris): CO in spirals and lenticulars of
the Fornax cluster (SEST).

F. Casoli/Ch. Dupraz/F. Combes (Paris): A molecular line
survey in the merger galaxy NGC 3256 (SEST).

K. C. Chambers (Leiden): Polarization of background quasars
by damped Lyman a systems (3.6m).

G. Chincarini/A. Buzzoni/E. Molinari (Milano): Multiobject
spectroscopy of high redshift galaxy clusters (3.6m).

R. ChiniiE. Krüge1 (MPHR Bonn): CO in star burst galaxies
(SEST).

F. Combes (Meudon)/Ph. Prugniel (ESO)/R. Rampazzo
(Milano): CO in binary galaxies from an optically selected
sampie (SEST).

G. Comte (Marseille)/D. Kunth (Paris)/M. Azzopardi (Mar­
seille)/A. Chalabaev (OHP)/R. Augarde (Marseille)/J. Lequeux
(Paris): Luminosity function of intrinsically faint emission­
line galaxies and search for extreme metal-poor galaxies
(Schmidt).

M. Della Valle/E. Cappellaro/L. Rosino/M. Turatto (Padova):
Deep photometry of supernovae at late stages (1.5mD).

M. Dennefeld/F. Boulanger (Paris)/A. Fruscione (ST-Balti­
more)/M. Moshir (Pasadena): Galaxy evolution from the faint­
est IRAS galaxies (202m).

M. Dennefeld (Paris)/J.M. Martin (ESO)/L. Bottinelli/L.
Gouguenheim (Meudon): Spectroscopy of galaxies candidates
for OH megamasers (2.2m).

H. R. de Ruiter/L. Gregorini/P. Parma/Po Vettolani (Bologna):
Spectroscopy of multiple galaxies in the centres of Abell clusters
(105m).

R.-J. Denmar/R. Becker (Bonn): CO and SF in Magellanic­
type irregular galaxies (2.2m, SEST).

R.-J. Dettmar/B. Koribalski/Th. Krenz (Bonn)/A. Barteldrees
(MPIfR Bonn): Ha rotation curves of southern galaxies
(105m).

R.-J. Dettmar (Bonn)/M. Shaw (Manchester)/U. Klein
(MPIfR. Bonn): The diffuse ionized ISM in external galaxies
(3.6m, 2.2m).
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P. Dubath/J. Melnick (ESO)/M. Mayor (Geneva): Velocity
dispersion of the southern dwarf spheroidal galaxies: Sculptor,
Fornax and Carina (3.6m).

e. Dupraz (Paris)/F. Casoli/M. Gerin/F. Combes (Meudon):
Radial distribution of molecular gas in nearby disk galaxies
(SEST).

M.-F. DuvallJ. Boulesteix (Marseille)/G. Monnet (CFHT)/R.
Corado (Padova): Kinematics and dynamics of ringed-barred
galaxies (3.6m).

R. Ellis (Durham)/B. Fosbury/R. Hook (ST-ECF)/M. Colless
(Cambridge)/T. Broadhurst (London): Star formation activity
in moderate redshift field galaxies (NTT).

M. Gerin/F. Combes/Ch. Dupraz (Paris): Molecular rings in
barred galaxies: NGC 6300 and NGC 4334 (SEST).

E. Giraud (ESO): Galaxy populations in distant clusters
(3.6m).

E. Giraud/L. Infante (ESO): Galaxy populations in medium
distant clusters (3.6m).

G. Golla/R. Beck/M. Krause/U. Klein (MPHR Bonn): 1ZCOa=1-0) observations of the interacting edge-on galaxy UGC
9579 (SEST).

P. Goudfrooij/T. de Jong (Amsterdam)/H.E. J0rgensen/H. U.
N0rgaard-Nielsen/L. Hansen (Copenhagen): Kinematics and
ionization mechanism of gas in SHAPLEY-AMES elliptical
galaxies (2.2m).

L. Guzzo (Milano)/e. Collins/R. NichollS. Lumsden
(Hawaii): The cluster correlation function from an objective
galaxy catalogue (3.6m).

E. Held (Bologna)/E. Cappellaro/M. Capaccioli (Padova):
Kinematics of inner structures of edge-on SO galaxies (3.6m).

E. Held (Bologna)/M. Capaccioli (Padova)/T. Richtler (Bonn)/
S. Wagner (Heidelberg): Globular cluster systems in early type
galaxies (2.2m).

e. Henkel (MPHR Bonn)/R. Becker (Bonn)/T. L. Wilson
(MPIfR Bonn): CO in an ultraluminous megamaser source
(SEST).

e. Henkel (MPHR Bonn)/J. B. Whiteoak (Epping)/L. Sage
(MPHR Bonn): High density gas in the nucleus of NGC 4945
(SEST).

A. Heske/M. Jourdain de Muizon (Leiden): Shock-excited
HzO masers in nuclei of bright infrared galaxies (3.6m)?

W. K. Huchtmeier (MPHR Bonn)/O.-G. Richter (ST-Balti­
more): CO observations of the Centaurus-Hydra supercluster
(SEST).

W.K. Huchtmeier (MPIfR Bonn)/G.A. Tammann (Basel):
Search for cool molecular gas in early type galaxies (SEST).

W. K. Huchtmeier (MPIfR Bonn)/A.J. Zensus (Socorro): CO
observations of dwarf galaxies (SEST).

F.P. Israel (Leiden): CO content of the local group dwarf
NGC 6822 (SEST).

F.P. Israel (Leiden)/Th. de Graauw (Groningen)/F. Baas
(Leiden): Molecules in southern galaxy nuclei (SEST).

F.P. IsraellTh. de Graauw (Groningen)/E.F. van Dishoeck
(Pasadena)/F. Baas (Leiden): Molecular line absorption in Cen­
taurus A (SEST).

B. ]arvis (ESO): What's really happening in the core of M87?
(NTT).

I. Kazes/e. Balkowski (Meudon): CO excitation In a new
sampIe of ultraluminous IR galaxies (SEST).
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E. Krügel/R. Chini (MPHR Bonn)lH. Steppe (IRAM): CO in
star burst galaxies (SEST).

E. KrügelIR. Chini/R. Wielebinski (MPHR Bonn): Dust emis­
sion from active galaxies (SEST).

G. Longo (Naples)/M. Capaccioli (Padova)/G. Busarello/F. Di
Martino (NapIes): The Rubin effect in lenticular galaxies (202m,
1.5m, Schmidt).

B. Marano/E. Held/A. Cappi (Bologna): Study of very distant
clusters of galaxies (3.6m).

Y. Mellier/B. Fort/G. Soucail (Toulouse): Detection and deep
photometry of arcs in distant clusters of galaxies (NTT).

J. Melnick (ESO)/Gopal-Krishna (Bangalore)/H. Steppe
(IRAM)/E. van Drom (ESO): Search for high-redshift galaxies
in a sampIe of optically faint ultra-steep spectrum radio sources.
Optical identification of ultra-steep radio sources (3.6m).

e. MöllenhoffiR. Madejsky (Heidelberg): Tidal interaction in
pairs of elliptical galaxies (3.6m).

A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): Infrared spec­
troscopy of galaxy nuclei (3.6m).

J.-L. Nieto (Toulouse)/R. Bender (Heidelberg)/M. Capaccioli
(Padova)/E. Davoust/P. Poulain (Toulouse)/Ph. Prugniel
(ESO): Magnitude zero-point of Key Programme early type
galaxies (1m).

P. Poulain/E. Davoust/J.-L. Nieto (Toulouse)/Ph. Prugniel
(ESO): Photometrie photoelectrique de galaxies compactes
(1m).

D. Proust (Meudon)/A. Mazure (Montpellier)/H. Capelato
(INPE): Structure et evolution dynamique des amas de galaxies
(105m).

Ph. Prugniel (ESO)/E. Bica (Porto Alegre)/D. Alloin (Paris):
Age and metallicity effects on broad band colours of elliptical
galaxies (1m).

Ph. Prugniel (ESO)/R. Rampazzo (Brera)/F. Combes
(Meudon): Infrared colours and star formation in binary galax­
ies (1m).

H. Quintana/A. Ramirez (Santiago): Galaxy systems with high
dark matter content (1.5mD).

M. Ramella (Trieste)/P. Focardi (Bologna)/M. Geiler (Cam­
bridge): Measurement of velocity dispersions of groups of
galaxies (1.5m).

R. Rampazzo (Brera)/Ph. Prugniel (ESO)/F. Combes
(Meudon): Colour and luminosity of binary galaxies (lm).

P. K. Rasmussen/I. J0rgensen (Copenhagen): The fundamental
plane for elliptical galaxies and its dependence on environment
(1.5m).

H.-P. Reuter (MPHR Bonn)/N. Loiseau (Säo Jose dos Cam­
pos)/J. I. Harnett (Epping): Peculiar gas motions in the barred
galaxies N1385, N6300 and N7582 (SEST).

T. Richtler (Bonn)/S. Wagner (Heidelberg)/E. Held (Bologna)/
M. Capaccioli (Padova): Globular cluster systems in early type
galaxies (NTT).

A. Rifatto/W. W. Zeilinger (Padova): Search for dust in haloes
of disk galaxies (Schmidt).

P. Sackett (Groningen)/B. Jarvis (ESO): Rotation in polar-ring
galaxies and the shape of dark halos (3.6m, 2.2m).

P. Schneider/E. Giraud/J. Wambsganss (MPI Garching): Spec­
troscopy in the arc-like feature in Cl 0500 - 24 (NTT).

G. SoucaillG. Mathez/Y. Mellier/J.F. LeBorgne (Toulouse):
Mass and velocity field in two distant clusters with luminous
arcs (3.6m).



W.B. Sparks/F. Macchetto/W. Oegerle (ST-Baltimore): An
optical search for hot intergalactic gas (3.6m).

L. Tacconi (Dwingeloo)/H. van Woerden (Groningen): CO
distributions in gas rich SO galaxies (SEST).

G.A. Tammann/B. Leibundgut/P. Stein (Basel): Spectroscopy
in Southern clusters of galaxies (3.6m).

M. Tosi/P. Focardi/L. Greggio/G. Marconi (Bologna): Star
formation in dwarf irregular galaxies: DDO 209, DDO 210 and
NGC 3109 (2.2m).

W. van DriellT. de ]ong/A.C. van den Broek (Amsterdam):
CO line observations of extreme IRAS galaxies (SEST).

M. P. van Haarlem/P. Katgert (Leiden): Large-scale distribu­
tion of galaxies: CCD calibration for photometrie plate match­
ing (2.2m).

G. Vettolani (Bologna)/R. Burg (ST-Baltimore)/G. Chincarini
(Brera)/H. Horstmann (Münster)/R. Scaramella (Roma)/P.
Schuecker (Münster)/G. Zamorani (Trieste): An objective
prism redshift survey of galaxies in the Centaurus region
(Schmidt).

S. Warren (Tueson): Spectroscopy of ellipticals at redshifts 0.3
to 0.6 (3.6m).

R. WielebinskilE. Bajaja/H.-P. Reuter (MPIfR Bonn): 12CO
G"'I->O) observations of nearby spiral galaxies (SEST).

W. W. Zeilinger (ESO)/L.M. Buson/G. Galletta (Padova)/
R. P. Saglia (ESO): Observations of supermassive disk galaxies
(2.2m, Schmidt).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme Principal Investigator[s] are in italics)

R. Bender (Heidelberg)/M. Capaccioli (Padova)/j.-L. Nieto
(Toulouse)lD. Macchetto (STScI)
S. Casertano (Groningen)/F. Combes (Meudon)/E. Davoust
(Toulouse)/S. Djorgovski (CaITech)/O. Gerhard (Heidelberg)/
E. V. Held (Bologna)/I. King (Berkeley)/A. Lauberts (ESO)/C.
Möllenhoff (Heidelberg)/G.-P. Piotto (Padova)/J.-L. Prieur
(ESO)/Ph. Prugniel (Toulouse)/R. Rampazzo (Brera)/L.
Sparke (Groningen)/W. Sparks (STScI)/P. van der Kruit
(Groningen)/S. Wagner (Heidelberg):
Towards a physical classification of early-type galaxies (3.6m,
NTT, 2.2m, 1.5mD).

]. Bergeron (Paris)/S. Cristiani (Asiago)/M. Pierre/P.A. Shaver
(ESO):
Identification of high redshift galaxies with very large gas­
eous halos (NTT).
F. Bertola (Padova)/G. Bertin (Pisa)/L. M. Buson (Padova)/I.J.
Danziger (ESO)/H. Dejonghe (Brussel)/E. M. Sadler (Epping)/
R.P. Saglia (Pisa)/M. Vietri (Firenze)/T. de Zeeuw (Princeton)/
W. W. Zeilinger (Padova):
A search for dark matter in elliptical galaxies (3.6m).

V. de Lapparent (Paris)/A. Mazure (Montpellier)/G. Mathez/
Y. Mellier (Toulouse):
A redshift survey of galaxies with z < 0.6 using multi-slit
spectroscopy (3.6m).

A. Mazure (Montpellier)/P. KatgertlG. Rhee (Leiden)/P.
Dubath (Geneva)/P. Focardi (Bologna)/D. Gerbal (Meudon)/
G. Giuricin (Trieste)/B. ]ones (Copenhagen)/O. Le Fevre
(Kamuela)/M. Moles (Granada):
Structure and dynamical state of nearby clusters of galaxies
(3.6m, 1.5mD).

G. Paturel (Lyon)/L. Bottinelli/P. Fouque (Paris)/R. Garnier
(Lyon)/L. Gouguenheim (Paris)/P. Teerikorpi (Turku):
Kinematics of the Local Universe (105m).

I I. Quasars; Seyfert and Radio Galaxies
Quasars; galaxies de Seyfert et radiogalaxies
Quasare; Seyfert- und Radiogalaxien

P. D. Barthel (Groningen)/S. G. Djorgovski (CaITech)/D. R.
Tytler (New York): The origin of associated heavy element
absorption in quasars (NTT).

]. Bergeron (Paris)/P. Petitjean (Paris)/S. D'Odorico (ESO):
Estimation of the metal abundances in high redshift galaxies
(3.6m).

E. Borra (Quebec)/M. Sanvico (Perugia)/S. Cristiani (Padova)/
S. Levesque (Univ. Laval)/P.A. Shaver (ESO): Clustering and
luminosity function of high-redshift quasars (3.6m).

M. Calvani/P. Marziani (Trieste): Evidence for accretion disks
in active galactic nuclei (1.5m).

M. Calvani/P. Marziani/J. Acosta (Trieste): Extranuclear emit­
ting regions in Seyfert galaxies: Looking at the central engine
(105m).

M.P. Cetty-Veron/P. Veron (OHP): Imaging observations in
the near-infrared of a sampIe of BL Lac objects (2.2m).

T. Courvoisier (Geneva)/P. Bouchet (ESO)/A. Blecha
(Geneva): Coordinated observations of 3C 273 (105m, 1m,
SEST).

T. Courvoisier (Geneva)/P. Bouchet (ESO)/E.I. Robson (Pres­
ton): Low resolution infrared spectroscopy of 3C 273 and other
high-luminosity AGN (3.6m).

Ch. de Vegt/N. Zacharias (Hamburg): Precise optical
astrometry of selected compact reference frame radio sources
(Schmidt).

S. di Serego Alighieri/R.A.E. Fosbury (ST-ECF)/P.J. Quinn
(Canberra)/M. Schlötelburg (ESO)/C. N. Tadhunter (Cam­
bridge): The nature of high redshift radio galaxies: a polariza­
tion study (3.6m).

F. Durret/]. Bergeron/P. Petitjean (Paris): Extended high exci­
tation gas: a probe to the anisotropies of the nuclear regions
(2.2m).

U. Erkens/S. Wagner (Heidelberg): Microvariability in BL
Lacertae objects (1.SmD).

R. Falomo (Padova)/L. Maraschi/E. G. Tanzi/A. Treve
(Brera): Medium resolution spectroscopy of blazars (105m).

P. Gallais (Meudon)/D. Alloin/D. Rouan/A. Lancon/P. Lena/
F. Rigaut (Paris)/F. Merkle (ESO): High spatial resolution
mapping of AGN in the near-IR (3.6m).

E. Gosset (ESO)/H. Reboul (Montpellier)/]. Surdej/J.P.
Swings (Liege): A multi-technique quasar survey: the next step
(Schmidt).

L. Hansen/H. E. ]ßrgensen/H. U. Nßrgaard-Nielsen (Copen­
hagen); Long slit spectroscopy on Hydra A (2.2m).

J. Lub (Leiden)/H.R. de Ruiter (Bologna): Variation of emis­
sion line and continuum intensities in Seyfert nuclei (105m).

F. Macchetto (ST-Baltimore)/D. Turnshek (Pittsburg): Imag­
ing and spectrophotometry of a very high redshift protogalactic
disk candidate (3.6m).
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B. Marano/M. Mignoli/G. Zamorani/V. Zitelli (Bologna):
Spectroscopic observations of a sampie of very faint quasars
(3.6m).

G. Meylan (ST-Baltimore)/S. G. Djorgovski (CaITech)/P. A.
Shaver (ESO)/W. N. Weir (CaITech): A search for interacting
quasar pairs at large redshifts (NTT).

L. Miller/K. R. Ballard (Edinburgh): The cluster environments
of blazars (1.5mD).

P. M",ller/P. Kjaergaard (Copenhagen): Quasar absorption line
study (2.2m).

R. Morganti (Bologna)/C.N. Tadhunter (Cambridge)/S. di
Serego Alighieri/R.A. E. Fosbury (ST-ECF)/I.j. Danziger
(ESO): Spectroscopy of a complete sampIe of powerful radio
sources: testing "unified schemes" (3.6m, 202m).

H. U. N",rgaard-Nielsen/H. E. J",rgensen/L. Hansen (Copen­
hagen): The nature of faint (20::5 V::5 22.5) blue variable objects
(3.6m).

P. Rafanelli (Padova)/H. SchuIz (Bochum)/P. Marziani
(Trieste): The circumnuclear environment of nearby non
interacting Seyfert galaxies (1.5m).

A. B. Saust (CaITech): A search for gravitational micro-lensing
(1.5mD).

P. A. Shaver (ESO): Space distribution of radio galaxies (3.6m).

Ch. Sterken (Brussels)/G. Longo/G. Busarello (NapIes):
Photoelectric photometry of Southern Seyfert galaxies (1m).

Z. Tsvetanov (ESO)/R. A. E. Fosbury/C. N. Tadhunter (ST­
ECF): Mapping the ionizing radiation field in Seyfert galaxies
(NTT).

M. van der Klis (Amsterdam)/G. Hasinger (MPE-Garching)/P.
Grosb",l (ESO): Contemporaneous X-ray/optical variability
survey of AGN near the South Ecliptic Pole (Schmidt).

R. Vio/S. Cristiani (Padova)/M. Della Valle (ESO)/F. La
Franca (Padova): Short-term variability of quasars (1.5mD).

j.K. Webb (Hailsham)/R.F. Carswell (Cambridge)/P.A.
Shaver (ESO): The temperature of the cosmic microwave
background radiation at z=3.4 (3.6m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme Principal Investigator[s] are in italics)

C. Barbieri (Padova)/P. Andreani (Roma)/R. Clowes (Edin­
burgh)/G. Cremonese/S. Cristiani/A. Gemmo/F. La Franca
(Padova)/C. Gouiffes (ESO)/A. Iovino (Merate):
A homogenous bright quasar survey (Schmidt, 2.2m, 1.5m,
1m,1.5mD).

G. Miley (Leiden)/K. Chambers (STScI)/R. Hunstead (Syd­
ney)/J. Roland (Paris)/H. Röttgering (Leiden)/R. Schilizzi
(Dwingeloo)/F. Macchetto (STScI):
A study of the most distant radio galaxies (NTT, 2.2m).

D. Reimers (Hamburg)/j. Wampler/E. Gosset (ESO)/j. Surdej
(Liege)/U. Borgeest/D. Engels/D. Groote/H.-j. Hagen/R.
Kayser/S. Refsdal (Hamburg)/for stellar content of survey: V.
Weidemann/U. Heber (Kiel)/R. Kudritzki (Munich):
A wide angle objective prism survey for bright QSO (3.6m,
105m, Schmidt).

j. Surdej (Liege)/j. Arnaud (Kamuela)/U. Boorgeest (Ham­
burg)/S. Djorgovski (Pasadena)/F. Fleischmann (Erlangen)/F.
Hammer (Meudon)/D. Hutsemekers (ESO)/R. Kayser
(Toronto)/O. Le Fevre (Kamuela)/L. Nottale (Meudon)/P.
Magain (Liege)/G. Meylan (ESO)/S. Refsdal (Hamburg)/M.
Remy/P. A. Shaver (ESO)/j. P. Swings (Liege)/C. Vanderriest
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(Meudon)/E. Van Drom (ESO)/M. Yeron-Cetty (OHP)/G.
Weigelt (Erlangen):
Gravitational Lensing: Quasars and Radio Galaxies (NTT,
2.2m, 1.5mD).

E.j. Wampler (ESO)/j. Bergeron (Paris):
High resolution studies of Quasar Absorption Lines (3.6m).

III. Magellanic Clouds
Nuages de Magellan
Magellansehe Wolken

M. Azzopardi (Marseille)/B. Lasker (ST-Baltimore)/j. Lequeux
(Paris)/N. Meyssonnier (Marseille): A deep survey for Ha +
[NIl] and [OIll] 5007 A emission-line objects in the LMC
(Schmidt).

R. Bhatia (Brera)/C. Chiosi/G. Piotto (Padova)/Ph. Prugniel
(ESO)/H. T. MacGillivray (Edinburgh): Photometry of binary
star clusters in the Large Magellanic Cloud (202m).

R. Bhatia (Brcra)/C. ChiosilG. Piotto/S. OrtolaniiG. Bertelli/
A. Vallenari (Padova)/M. L. Malagnini (Trieste)/H. T. Mac­
Gillivray (Edinburgh): Formation and evolution of binary star
clusters in the LMC (1.5m).

E. Brocato (ESO)/V. Castellani (Pisa)/F. Ferraro (ESO): The
age of old Magellanic Clouds globular clusters (NTT).

C. Chiosi/G. Bertelli/A. Bressan/E. NasilS. Ortolani/A. Val­
lenari (Padova)/R. Gratton (Rome)/G. Meylan (ST-Baltimore):
Photometry and spectroscopy of star clusters in LMC (1.5mD).

C. Chiosi/S. Ortolani/P. Bertelli/S. Bressan/A. Vallenari (Pado­
va): Cepheids in the globular clusters of the LMC (202m).

I.j. Danziger/P. Bouchet/C. Gouiffes/L. Lucy (ESO)/C.
Fransson (Stockholm)/E.j. Wampler/P. Mazzali/M. Della
Valle (ESO): Spectrophotometry and spectroscopy of SN
1987A (3.6m, NTT, 1.5mD).

Th. de Graauw (Groningen)/F. P. Israel (Leiden)/L. E. B.
Johansson (Onsala)/R. Gredel (ESO): Molecular spectral line
survey of the Magellanic Clouds (SEST).

W. P. Gieren (Daun)/T.j. Moffett (West Lafayette)/T. G.
Barnes III (Austin): VRI photometry of LMC and SMC
cepheids (1m).

j. Gochermann/H.-G. Grothues (Bochum): UBV photometry
of LMC galactic foreground stars (0.5m).

G. Jasniewicz (Strasbourg)/F. Thevenin (Nice): Abondances
chimiques dans des amas ouverts des Nuages de Magellan
(1.5m).

R.-P. Kudritzki/S. Voels/D. Husfeld/R. Gabler/A. Pauldrach/
j. Puls (Munich): Mass-loss of massive O-stars in the
Magellanic Clouds (3.6m).

W. Liller/G. AIcafno/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
BVRI photometry of Magellanic Clouds cluster standards (1m).

M.-C. Lortet (Meudon)/H. Lindgren (ESO)/N. Martin
(Marseille): LMC and SMC red supergiants as clues to massive
star evolution (1.5mD).

M.-C. Lortet/G. Testor (Meudon): Chemical abundances in
HIl regions of the Magellanic Clouds (1.5m).

M.-C. Lortet/G. Testor (Meudon)/H. Schild (London): The
initial mass of evolved massive stars in the LMC (3.6m).

K. Lundgren (Uppsala): Luminous AGB stars in the LMC
(1.5m).



H. Ögelman (MPE Garching)/C. Gouiffes (ESO): Determina­
tion of the braking index of PSR 0540-69 the crab-like pulsar in
LMC (3.6m).

H. Ögelman (MPE Garching)/C. Gouiffes/j. Melnick/T.
Augusteijn (ESO)/G. HasingeriW. Pietsch (MPE Garching)/
H. Pedersen (Copenhagen): Optical search for the pulsar in SN
1987A (3.6m).

Ph. Prugniel (ESO)/R. Bhatia (Brera)/H. MacGillivray (Edin­
burgh)/G. Piotto (Padova): Age and morphology of flat LMC
clusters (1.5mD).

W. Seggewiss (Bonn)/A. Feinstein/R. Vazquez (La Plata):
Study of open clusters in the Large Magellanic Cloud (2.2m).

K.P. Simon/D. Husfeld/R.-P. Kudritzki/S. Voels (Munich):
NLTE-analysis of massive OB-stars between the Magellanic
Clouds (3.6m).

B.E. Westerlund (Uppsala)/M. Azzopardi/E. Rebeirot (Mar­
seille)/j. Breysacher (ESO): The evolution of AGB stars in the
Magellanic Clouds (2.2m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme Principal Investigator[s] are in italics)

Coordinator: K. S. de Boer (Bonn)

Research Groups:
Spectroscopy Survey: M. Azzopardi/N. Meyssonnier/E.
Rebeirot (Marseille)/j. Lequeux (Paris)/B. Westerlund/B.
Pettersson (Uppsala)
Abundances in Stars: F. Spite (Meudon)/B. Baschek/A.
Reitermann/M. Scholz/O. StahllB. Wolf (Heidelberg)/R. Cay­
reliP. FranClois/M. Spite (Paris)lT. Richtler (Bonn)
HII Regions and PN: M. Dennefeld (Paris)/J. Koeppen
(Heidelberg)/G. Stasinska (Paris)
Molecular Gas Emission: F. P. Israel (Leiden)
IS Absorption Lines: P. Molaro (Trieste)/S. D'Odorico
(ESO)/M. Dennefeld/R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/G.
Vladilo (Trieste)
Populations: W. Seggewiss/K.S. de BoerlE.H. GeyeriT.
Richtler (Bonn)/F. P. Israel (Leiden)/I. Tarrab (Paris):
Coordinated investigations of selected regions in the
Magellanic Clouds: population, structure, evolution (3.6m,
NTT,2.2m).

Consortium members: F. P. Israel (Leiden)/L. E. B. ]ohansson
(ESO)/R.S. Booth (Onsala)/P.C. Crane (ESO)/j. Lequeux
(Meudon)/L.-A. Nyman (ESO)
Associate members: F. Boulanger (Meudon)/Th. de Graauw
(Groningen)/R. Gredel (ESO)/M. Kutner (RPI)/M. Rubio
(Santiago)/G. Lynga (Lund)/B. Westerlund (Uppsala)/G.
Garay (Santiago):
CO as a tracer for the molecular content of the Magellanic
Clouds (SEST).

IV. Interstellar Matter
Matiere interstellaire
Interstellare Materie

A. Acker (Strasbourg)/B. Stenholm/I. Lundström (Lund):
Spectroscopic study of planetary nebulae and symbiotic stars
(1.5m).

Ph. Andre (IRAM)/j. Martin-Pintado (Yebes)/D. Despois
(IRAM/Bordeaux)/T. Montmerle (C. E. A. Saclay): Search for
outflows in the centre of thegOphiuchi Cloud (SEST).

D. Baade/Ph. Crane (ESO): A search for interstellar Beryllium
(3.6m).

M. Bässgen/M. Grewing/C. Diesch (Tübingen): Detailed
studies of extended planetary nebulae (l.5m).

P. Benvenuti (ST-ECF)/I. Porceddu (Cagliari): A search for
"families" of diffuse interstellar bands (1.4mCAT).

P. Benvenuti (ST-ECF)/I. Porceddu (Cagliari)/j. Krelowski
(Torun): Diffuse interstellar bands and dust embedded stars
(l.4mCAT).

F. BoulangeriE. Falgarone/M. Gerin (Paris)/R. Harmon (Cal­
Tech): Abundances of polycyclic aromatic hydrocarbons and
molecules in translucent clouds (3.6m).

j. Brand/M. Felli (Arcetri): Molecular observations of inter­
faces between HII regions and molecular clouds in NGC 6357
(SEST).

j. Brand \Arcetri)/j.G.A. Wouterloot (Köln)/L. Magnani
(Arecibo): 2CO and 13CO study of clumpy structure, inter­
clump gas, and the envelope of nearby high-Iatitude cloud L
1569 (SEST).

L. Bronfman/j. May (Santiago): Massive stars embedded in
molecular clouds in the outer Galaxy (SEST).

Ph. Crane (ESO)/H.j.Ch. Blades/B.E. Penprase (ST-Balti­
more): CO observations of high galactic latitude molecular
clouds (SEST). Spectroscopic observations of high galactic
latitude molecular cloud cores (1.4mCAT).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi/No Mandolesi (Bologna): CN emis­
sion at 2.64 mm and the cosmic microwave background
(SEST).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi/No Mandolesi (Bologna): CH exci­
tation temperature ~.t A. = 0.6 mm (1.4mCAT).

I.J. Danziger (ESO)/L. E. B. Johannson (SEST)/A. F. M.
Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): CO observations in the
galactic SNR RCW 103 (SEST).

C. P. de Vries/E. F. van Dishoeck (Leiden)/C. Blades/B. Pen­
prase (ST-Baltimore): VBLUW photometry of stars behind
southern high-latitude clouds (0.9mDu).

P. Ehrenfreund (Paris)/B.H. Foing (ESA/ESTEC): Circum­
stellar diffuse bands (1.5m).

P. Ehrenfreund/A. Leger (Paris)/B. H. Foing (ESA/ESTEC):
Diffuse interstellar bands in planetary nebulae (3.6m).

E. Falgarone/F. BoulangeriM. Gerin (Paris): Density and
velocity structure of clouds with different IR colours (SEST).

R. Ferlet/A. Vidal-MadjariM. Dennefeld (Paris): The isotopic
ratio of the interstellar lithium (3.6m).

G.A.P. Franco (Copenhagen): Interstellar medium towards
the Coalsack and Chamaeleon dark clouds (0.5D).

G. Garay (Santiago)/Y. Gomez/L.F. Rodriguez (Mexico): CO
observations towards the planetary nebula NGC 6302 (SEST).

M. Giard/j. P. Bernard (Orsay)/M. Dennefeld/M. Perault
(Paris)/N. Sales (Toulouse): Distribution of the 3.3 micron
emission feature in HII molecular complexes (1m).

E. Gosset (ESO)/j.-M. Vreux (Liege): Study of unidentified
interstellar absorption lines (l.4mCAT).

R. Gredel (ESO)/E.F. van Dishoeck (CaITech)/j.H. Black
(Tucson): Structure and chemistry of translucent and high­
latitude molecular clouds (SEST). Interstellar C2 absorption
lines toward translucent clouds (1.4mCAT).

I. Grenier/A. Brahic (Meudon)/B. Smith (Tucson)/R. Terrile
(Pasadena)/R. Ferlet (Paris)/L.A. Nyman (ESO): Tentative
detection of CO emission in the Beta Pictoris Disk (SEST).
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A. Greve (IRAM)/C. D. McKeith (Belfast): Extinction in galac­
tic HII regions (105m).

C. HenkellE. Churchwell (MPIfR Bonn)/D. Wood (Madison):
A survey of ultracompact southern HII regions (SEST).

C. Henkel (MPIfR Bonn)/]. Harju (Helsinki)/T. L. Wilson
(MPHR Bonn): Cometary globules seen face-on (SEST).

W. Hopfensitz/M. Grewing (Tübingen): IR imagery of dust in
planetary nebulae and proto-planetary nebulae (202m).

M. ]ourdain de Muizon (Leiden)/L.B. d'Hendecourt (Pa­
ris): Aromatic emission features in the 3.2-3.8 micron range
(3.6m).

H. U. Käufl (ESO)/L. Stanghellini/A. Renzini (Bologna):
Search for ionized cores in protoplanetary nebulae (3.6m).

N. Kameswara Rao (Bangalore)/L. Houziaux (Liege)/L.A.
Nyman (ESO): Study of CO emission around He2-113, V348
Sgr and A58 (SEST).

]. Lequeux (Meudon)/P. Cox (Marseille)/M. ]ourdain de
Muizon (Leiden)/Th. Forveille/C. Loup/A. Omont (Greno­
ble)/R. Bachiller/V. Bujarrabal (Yebes)/P. Huggins (New
York): Search for CO in Southern planetary and proto-plane­
tary nebulae (SEST).

D. LilienthallK. S. de Boer (Bonn): Interstellar absorption lines
towards the HI high-velocity complex at 230° < 1 < 260°,
20° < b < 50° (1.4mCAT).

A. Magazzu/G. Strazzulla (Catania): Solid state IR features in
planetary nebulae (3.6m).

W. Martin (Wolfsburg)/L. Kohoutek (Hamburg): Reddening­
distance of planetary nebulae (0.9mDu).

S. Moehler/K. S. de Boer (Bonn): Distances of high velocity
clouds (3.6m).

L. Pagani (Meudon)/M. Heydari-Malayeri (ESO): Multi-line
study of RCW 34 and RCW 36 (SEST).

P. Persi (Frascati)/L. Origlia (ESO)/M. Ferrari-Toniolo (Fras­
cati): Deep near-IR imaging of IRAS sources in southern dark
clouds (1m).

B. Pettersson/B.E. Westerlund (Uppsala): Interstellar matter in
the Gum nebula (1.4mCAT).

V. F. Polcaro/F. Giovanelli (Frascati)/R. K. Manchanda (Can­
berra)/L. Norci (Rome)/A. Pollock (ESA)/C. Rossi (Rome)/R.
Viotto (Frascati): Search for diffuse emission around peculiar
WR stars (105m).

Dr. D. Pollacco (St. Andrews)/].R. Walsh (ST-ECF)/C.
Tadhunter (Cambridge)/P. W. Hili (St. Andrews): When the
wind starts to blow: Very low excitation PN (105m, 1.5mD).

S.R. Pottasch (Groningen)/A. Manchado/P. Garcia Lario (La
Laguna)/K. C. Sahu (Groningen): Near infrared photometry of
IRAS planetary nebulae candidates (1m). Low resolution spec­
troscopy of IRAS planetary nebulae candidates (1.5m). High­
resolution spectroscopy of IRAS sources with colours like
planetary nebulae (1.4mCAT). Infrared imaging of IRAS sour­
ces with colours like planetary nebulae (2.2m). Low-resolution
spectroscopy of IRAS sources with colours like planetary
nebulae (1.5m). Direct imaging and spectroscopy of IRAS
planetary nebulae candidates (3.6m).

S. R. Pottasch/K. C. Sahu (Groningen): Kinematic studies of
planetary nebulae (l.4mCAT).

S. R. Pottasch (Groningen)/M. Parthasarathy (Bangalore):
Proto-planetary nebulae (l.4mCAT).

B. Reipurth (ESO)/M. Olberg (Onsala)/M. Cameron (MPI­
Garching)/R. Booth (Onsala): Infrared photometry of the
young stars in L1622 (1m).
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]. Roland/R. Ferlet/R. Lallement (Paris)/S. Radford (Greno­
ble)/A. Vidal-Madjar (Paris): Nearby molecular clouds (SEST).

M. Sabbadin/E. Cappellaro/M. Turatto/L. Salvadori (Padova):
Search of distant planetary nebulae (Schmidt).

]. P. Sivan/].-M. Perrin (Marseille): Spectrophotometry of
luminescence processes in the interstellar medium (105m).

G. Vladilo/P. Molaro/M. Centurion/S. Monai (Trieste): A
search for interstellar lines toward stars embedded in reflection
nebulae. Measurement of the 12CH+/ 13H+ ratio in diffuse inter­
stellar clouds (1.4mCAT).

].R. Walsh (ST-ECF)/S.R. Pottasch (Groningen)/N.A. Wal­
ton (London): The evolution of binary star planetary nebulae
(105m).

N.A. Walton/M.]. Barlow (London)/].R. Walsh (ST-ECF)/
R. E. S. Clegg (Greenwich): Imaging and spectroscopy of galac­
tic bulge planetary nebulae (NTT).

B. E. Westerlund (Uppsala)/]. Krelowski (Torun): Inter­
dependence between agents of diffuse interstellar bands and
simple molecular species (l.4mCAT).

T. L. Wilson/S. Hüttemeister (MPHR Bonn)/T. Bania (Bos­
ton)/]. Martin (IGN-Spain): The Hz densities and masses of
galactic centre molecular clouds (SEST).

T.L. Wilson (MPHR Bonn~/O. Stahl (Heidelberg)/C. Henkel
(MPHR Bonn): The CH+/1 CH+ ratio toward Zeta Oph from
the (1.0) band at 3957A line (l.4mCAT).

]. E. Wink/A. Greve (IRAM): IR sources near compact Hll
regions (2.2m).

J. Wouterloot (Köln)/]. Brand (Arcetri): Molecular clouds at
the edge of the galaxy (SEST).

KEY PROGRAMME

(Key Programme Principal Investigator[s] are in italics)

M. Turatto (Padova)/P. Bouchet (ESO)/E. Cappellaro
(Padova)/M. Della Valle/]. Danziger (ESO)/C. Fransson (Stock­
holm)/C. Gouiffes/L. Lucy/P. Mazzali (ESO)/M. Phillips
(CnO):
A photometrie and spectroscopic study of supernovae of all
types (3.6m, 2.2m).

V. Star Clusters and Galactic Structure
Amas stellaires et structure galactique
Sternhaufen und galaktische Struktur

G. Alcaino/W. Liller/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
CCD photometry of the main sequence of globular clusters
(2.2m).

]. Andersen/B. Nordström (Copenhagen)/M. Mayor (Gene­
va)/E.H. Olsen (Copenhagen)/: The kinematic properties of a
complete sampIe of nearby G-dwarfs (1.5mD).

O. Bienayme/M. Creze/A. Robin (Besanl>0n): Stellar velocity
distribution out of the galactic plane (2.2m, Schmidt).

E. Brocato/F. Caputo (Frascati)/V. Castellani (Pisa): Light
curves of RR Lyrae variables in galactic globular clusters
(lo5mD).

R. Buonanno (Rome)/F. Fusi Pecci (Bologna)/H. Richer/G.
Fahlmann (Vancouver)/F. Ferraro (ESO): Ultra deep luminos­
ity function in globular clusters (NTT).



C. Cacciari (Bologna)/F. Ferraro (ESO)/F. Fusi Pecci/L. Stan­
ghellinilL. Oculi/L. Tessicini (Bologna): HB morphology
within the instability strip in a few selected globular clusters
(1.5mD).

M. Capaccioli/F. Bresolin/M. Della Valle/G. Piotto (Pado­
va): Distance modulus of NGC 3109 via Cepheid variables
(2.2m).

P. R. Christensen/J. Sommer-Larsen (Copenhagen)/M. R. S.
Hawkins (Edinburgh)/C. Flynn (Heidelberg): Study of the
kinematical and spatial properties of the system of blue hori­
zontal branch field stars in the galactic halo (2.2m).

L. da Silva/R. de la Reza/S. Dore Magalhaes (Rio de Janeiro):
The use of Thorium as chronometer for the Galaxy
(l.4mCAT).

C. de Loore (Antwerpen)/H. Hensberge (Brussels)/W. Ver­
schueren/M. David (Antwerpen)/A. Blaauw (Groningen): For­
mation and dynamical evolution of young stellar groups: NGC
2244 (0.9mDu).

G. A. P. Franco (Copenhagen): Spectral classification of stars
towards the Chamaeleon and Musca Dark Clouds (Schmidt).

P. Fram,ois (Meudon): Analysis of Pb: a crucial test for s­
process nucleosynthesis (1.4mCAT).

F. Fusi Pecci (Bologna)/F. Ferraro/E. Brocato (ESO)/C. Cac­
ciari/G. Clementini (Bologna)/R. Buonanno (Roma)/R. Zinn
(Yale Univ.): High resolution photometry of globular clusters
in the Fornax dwarf spheroidal galaxy (NTT).

I. S. Glass (South Africa)/A. F. M. Moorwood/A. Moneti
(ESO): Infrared imaging and spectroscopy in fields near the
galactic centre (3.6m, 2.2m).

R. Gratton (Roma)/C. Sneden (Austin): High resolution obser­
vations of giants in 47 Tucanae (3.6m).

R.F. Griffin/R.E.M. Griffin (Cambridge)/M. Mayor
(Geneva)/S. V. M. Clube (Oxford): A study of the radial ve­
locities of stars in the Clube Selected Areas (1.5mD).

W. LilleriG. Alcafno/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
BVR1 photometry of globular cluster standards (1m).

K. Loden (Stockholm): Possible association of M supergiants
(Schmidt).

J. Lub (Leiden)/R.J. Dickens (Rutherford): Pulsational proper­
ties of RR Lyrae stars in w Cen (0.9mDu).

J .-c. Mermilliod (Lausanne)/M. Mayor (Geneva): Galactic
metallicity gradient through open clusters (1.5mD).

G. Meylan (ST-Baltimore)/P. Dubath/M. Mayor (Geneva):
Central velocity dispersion of high-concentration globular clus­
ters from integrated light spectra (3.6m).

U. Munari (Asiago)/M. G. Lattanzi (ST-Baltimore)/G.
Massone (Pino Torinese): Proper motion studies of young open
clusters (GPO).

B. Nordström/J. Andersen (Copenhagen): Membership, dup­
licity, age, and isochrone fitting for open clusters (1.5mD).

S. Ortolani (Padova)/B. Barbuy (Sao Paulo)/E. Bica (Puerto
Alegre): NGC 6540: A globular cluster of the bulge (1.5mD).

S. Ortolani/M. Capaccioli/G. Piotto (Padova): Main sequence
luminosity functions and C-M diagrams in globular clusters
(2.2m).

S. Ortolani (Padova)/A. Renzini (Bologna)/L. Rosino (Pado­
va): White dwarfs in globular clusters (NTT).

G. Piotto (Padova)/S. Djorgovski (CaITech): Color and popu­
lation gradients in globular cluster cores (NTT).

T. Richtler (Bonn)/J. Kaluzny (Warsaw): Strömgren CCD­
photometry in globular clusters (2.2m).

A. SpaenhaueriL. Labhardt (Basel): Deep UBV CCD photom­
etry in the galactic bulge (2.2m).

Ch. F. TrefzgeriL. Labhardt (Basel): empirical calibration of
the photoelectric RGU system (1m, 0.5m).

A. Vidal-Madjar (Paris): 1s our halo dark matter made of
compact objects? (Schmidt, GPO, 1.5mD).

H. Zinnecker (MPE Garching)/A. Moneti (ESO)/M. R. Rosa
(ST-ECF): Sub-arcsecond structure of the galactic centre
(NTT).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme Principal 1nvestigator[s] are in italics)

M. Gerbaldi (Paris)/A. Gomez/S. Grenier/C. Turon (Meu­
don)/R. Faraggiana (Trieste):
Astrophysical fundamental parameters of early-type stars of
the Hipparcos Survey (1.5m).

H]. Habing (Leiden)/G. Bertelli (Padova)/J. Blommaert
(Leiden)/A. Bressan/C. Chiosi (Padova)/M. W. Feast (Cape­
town)/L. Lub/Y. K. Ng/R. S. Le Poole (Leiden)/H. E. Schwarz
(ESO)/W. E. c.J. van der Veen (Dwingeloo):
Stellar evolution in the galactic bulge (3.6m, 1.5m, 1m).

H Hensberge (Brussels)/W. Verschueren/T. Theuns/M.
Daivd/C. de Loore (Antwerpen)/J. Lub/E. de Geus/T. de
Zeeuw/R. S. Le Poole (Leiden)/E. van DessellM. Burger
(Brussels)/A. Blaauw (Groningen)/R. D. Methieu (Wisconsin):
High precision radial velocity determination for the study of
the internal kinematical and dynamical structure and evolu­
tion of young stellar groups (3.6m, 105m).

Th. Le Bertre (ESO)/N. Epchtein/P. Fouque (Paris)/J. Hron/
F. Kerschbaum (Vienna)/L. Upine (Sao Paulo):
Infrared carbon-rich stars: investigation of their galactic
distribution and physical properties (1m).

M. Mayor/A. Duquennoy/G. BurkilM. Grenon (Geneva)/M.
1mbert/E. Maurice/L. Prevot (Marseille)/J. Andersen/B. Nord­
stroem (Copenhagen)/H. Lindgren (ESO)/C. Turon (Paris):
Radial velocity survey of southern late type Hipparcos stars
(1.5mD).

VI. X-Ray Sources/Sources X/Röntgenquellen

T. Augusteijn (ESO): Phase resolved spectroscopy of the four
periods in Nova Aql 1918 (105m).

M. Auriere (Pic du Midi)/L. Koch Miramond (CEN Saclay)/S.
Ilovaisky/C. Chevalier (OHP)/C. Lauzeral (Pic du Midi): X­
ray sources in NGC 6712 and 47 Tuc (NTT).

D. Baade (ESO)/M. van Kerkwijk/L.B.F.M. Waters/H. Hen­
richs/J. van Paradijs (Amsterdam): Non-radial pulsations and
mass loss in Be/X-ray binaries (l.4mCAT).

G.F. BignamilP.A. Caraveo/S. Mereghetti/R. Mignami
(Brera): Optical properties of neutron stars: Thermal and/or
synchrotron emission from singles and the case of WACK 2134
(NTT).

C. ChevalieriS. Ilovaisky (OHP)/H. Pedersen (La Pairna):
Orbital period of the black-hole candidate 4U 1543-47
(1.5mD).

R. Pallavicini (Arcetri)/J. Schmitt (MPE Garching)/G. Taglia­
ferri (EXOSAT): Spectroscopy of X-ray emitting post-T-Tauri
stars (1.4mCAT).
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O.R. Pols (Amsterdam)/L.B.F.M. Waters (London)/F. Ver­
bunt (Utrecht)/]. van Paradijs/]. Cote/M.H. van Kerkwijk/
KP.]. van den Heuvel (Amsterdam): Optical and ROSAT/X­
ray survey of Band Be stars (1.4mCAT, 1m).

G. Tagliaferri (EXOSAT)/G. Cutispoto (Catania)/P. Giommi
(EXOSAT)/R. Pallavicini (Arcetri)/L. Pasquini (ESO): Spec­
troscopic and photometrie studies of cool stars serendipitously
discovered by EXOSAT (105m, 1.4mCAT, 1m).

M.H. van Kerkwijk/L.B.F.M. Waters/H. Henrichs/]. van
Paradijs (Amsterdam): Optical variability in Be/X-ray binaries
(O.9mDu).

G.A. H. Walker (MPE Garching)/S. Yang/]. Matthews (Van­
couver): LMC X-3 (1m).

KEY PROGRAMME

(Key Programme Principal Investigator[s] are in italies)

I.I. Danziger (ESO)/K. Beuermann (Berlin)/H. Böhringer/T.
Fleming/M. Gottwald/G. Hasinger (MPE Garching)/]. Kraut­
ter (Heidelberg). MacGillivray/L. Miller (Edinburgh)/M.
Pakull (Besanc;on)/Q. Parker (Edinburgh)/L. Pasquini (ESO)/
K. Reinsch (Berlin)/H.-C. Thomas (MPA Garching)/].
Trümper (MPE Garching)/M.-H. Ulrich (ESO)/W. Voges/H.­
U. Zimmermann (MPE Garehing):
0rtical identification content in selected regions of ROSAT
al sky X-ray survey (3.6m, 2.2m, 105m).

VII. Stars/Etoiles/Sterne

A. Acker/G. ]asniewicz (Strasbourg)/A. Duquennoy (Geneva):
Binary central stars of planetary nebulae (105m).

]. Andersen (T0ll0se)/B. Gustafsson (Urpsala)/S. Saar (Cam­
bridge)/C. Zwaan (Utrecht): Studies 0 magnetic fields and
related activity of southern cool stars (1.4mCAT).

]. Andreae/H. Drechsel (Bamberg): Evolution of nebular shell
parameters of classical novae (1.5m).

R. AniollH. Duerbeck/M. Tsvetkov/K. Tsvetkova (Münster):
Observations of flare stars and related objects in young stellar
aggregates (GPO).

K Antonello (Brera)/L. Mantegazza (Pavia)/E. Poretti/E.
Riboni (Brera): Physical and light curves parameters of cepheids
with P < 6d (O.5m).

A. Ardeberg (Lund)/H. Lindgren (ESO)/I. Lundström (Lund):
Kinematical study of G- and K-type stars of Population 11.
Masses and orbital elements for double stars of extreme Popula­
tion 11. (1.5mD, O.5mD).

T. Augusteijn (ESO)/R. E. Nather/D. E. Winget (Austin):
Whole earth telescope observations of variable stars (1m).

M. Azzopardi (Marseille)/]. Lequeux (Paris)/E. Rebeirot
(Marseille): Extinction in the direction of the galactic centre
carbon stars (1.5mD).

D. Baade (ESO)/S.M. Rucinski (Toronto): SV Cen: A rapidly
evolving early-type mass-transfer binary (1.4mCAT).

M. Baudzus/Th. Schmidt-Kaler/R. W. Hanuschik/C. Demmer
(Bochum): Evolutionary status of Be stars (1m).

A. Bianchini/F. Sabbadin (Padova)/M. Friedjung (Paris):
Search for orbital periods of cataclysmic variables: monitoring
of rapid spectral variations (105m).
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H. Boffin/M. Arnould/M. Forestini (Brussels)/]. Isern (CEAB,
Spain)/R. Rebolo/C. Abia (IAC Canaries)/R. Canal (Bar­
celone): Lithium abundance in carbon stars (1.4mCAT).

]. Bouvier/C. Bertout (Paris)/G. Basri (Berkeley)/P. Bouchet
(ESO)/C. Imhoff (Goddard)/P. Bastien (Montreal)/F. Malbet
(Paris): Proto-planetary disks around T Tauri stars. (1m, O.5m).

]. Bouvier/E. Martin/F. Malbet/F. Menard (Paris)/M. Fernan­
dez (Madrid)/]. Matthews (Vancouver)/L. Terranegra (Mex­
ico)/]. M. Alcala (Mexico): Rotation of T Tauri stars from
multi-site photometrie monitoring (1m).

I. Bues/M. Pragal (Bamberg): Spectral variability of isolated
magnetic white dwarfs (105m).

H. Butcher/]. Slingerland/E. Pottasch (Roden)/]. Christensen­
Dalsgaard/S. Frandsen (Aarhus)/D. Baade (ESO): Stellar oscil­
lation spectroscopy (3.6m).

C. Cacciari/G. Clementini (Bologna)/].A. Fernley (ESA): The
absolute magnitude of RR Lyrae stars (1m).

G. Carrasco/P. Loyola (Santiago): UBVRI photometry of fun­
damental faint stars north of the equator (O.5m).

F.A. Catalano (Catania)/H. Schneider (Göttingen)/F. Leone
(Catania): Search for CP2 stars in the region of the South
Galactic Pole (O.5m).

G. Cayrel de Strobel (Meudon): Nucleosynthesis of the old
galactic disk (1.4mCAT).

S. Char/S. ]ankov/B. Foing (lAS Orsay)/]. Neff (GSFC)/].
Fernandez (La Serena)/M. Rodono (Catania)/L. Crivellari
(Trieste)/F. Walter GILA): Southern survey of Ca 11 K spec­
troscopic variability in fast rotating stars (1.4mCAT, O.5m).

R. Claudi/A. Bianchini/F. Sabbadin (Padova)/M. Friedjung
(Paris): Search for orbital period of cataclysmic variables:
monitoring of rapid spectral variations (1.5m).

]. V. Clausen (T0ll0se): Metal abundance determination for a
sample of well-detached double-lined eclipsing binaries having
very accurate absolute dimensions (1.4mCAT).

G. Cremonese (Padova)/M. D'Onofrio/P. Marziani (Trieste):
Ha emission of the dMe stars in the quiescent phase (1.4mCAT,
1m).

]. Cuypers (Brussel)/c. Waelkens (Heverlee): Intensive line
profile observations of selected variable Be stars (1.4mCAT).

L. da Silva/]. Ramiro de la Reza (Rio de ]aneiro): Analysis of
cool lithium rich giant stars (1.4mCAT).

C. de lager/Ho Nieuwenhuijzen (Utrecht)/A. van Genderen
(Leiden): Upper atmospheric motion-related variability in
hypergiants (1.4mCAT).

T. de ]ong/]. Y. Hu/S. Slijkhuis (Amsterdam): Photometrie and
spectroscopic studies of proto-planetary nebulae (1m).

M. Di Martino (Pino Torinese)/v. Pirronello (Catania)/L.
Mantegazza (Brera): Short and very short term variability in T
Tauri stars and related objects (1m).

C. Dougados/D. Rouan/P. Lena (Meudon): Near infrared
imaging of circumstellar shells around late type stars (2.2m).

H. Drechsel/R. Lorenz (Bamberg)/P. Mayer (Prague): Light
curve analysis of eclipsing OB binaries with third components
(O.5m).

H. W. Duerbeck/W. Seitter/R. AnioliM. Tsvetkov (Münster):
Flare stars in young stellar aggregates (GPO).

O. H. Einicke/C. Fabricius/L. Helmer (Copenhagen): Pho­
tometry of reference stars for astrometry (O.5m).

N. Epchtein (Paris)/T. Le Bertre (ESO)/]. Blommaert/H. van
Langvelde (Leiden)/R. Nguyen-Quang (Meudon)/A. Winn-



berg1M. Lindquist (Onsala)/H. Habing (Leiden): OH/IR sour­
ees at the eentre of our Galaxy (3.6m, 202m).

A. Evans (Keele)I]. Krautter (Heidelberg)l]. S. AlbinsonlA.
Weight (Keele): Millimetre observations of Southern Novae
(SEST).

B. H. Foing (ESTEC)IA. Collier-Cameron (Sussex)/O. Vilhu
(Helsinki)/B. Gustafsson (Uppsala)/P. Ehrenfreund (Paris):
Coronal mass ejeetion and flaring in young low-mass stars (1m,
0.5m, SEST).

B. H. Foing (ESTEC)/S. ]ankov/S. Char/M. Martie (Paris)1
]. G. Doyle (Armagh)l]. Neff (GSFC): Tomographie Doppler
et eoronale de systemes RSCVn (1.4mCAT, 1m, 0.5m).

M. Franehini (Trieste)l]. M. Alcala/K. C. Chavarria/L.
Terranegra (IAOE, Mexieo)/E. Covino (Naples)/S. Ferluga/R.
Stalio (Trieste)/L. Pasquini (ESO): Aetivity, rotation, inclina­
tion angles of T Tauri stars in Chamaeleon and Lupus (0.5m).

G. Gahm (Stoekholm): Eruptions on T Tauri stars (105m, 1m).

T. Gehren1M. AxeriK. ButleriK. FuhrmannlW. Steenboek/C.
Reilel (Munieh): Sodium, aluminium and oxygen in metal-poor
stars (l.4mCAT). Abundanees and initial mass funetion of field
halo subdwarfs (1.5m).

M. Gerbaldi (Paris)/R. Faraggiana (Trieste): Effeetive tempera­
ture determination of A Boo-stars from ], H, K photometry
(1m).

E. Gosset (ESO)I]. Manfroidl].-M. Vreux (Liege): Detailed
study of the photometrie variability of the Wolf-Rayet star WR
40 (0.5mD).

R. Gratton (Roma)/B. Gustafsson/K. Eriksson (Uppsala): Pro­
duetion of atlases of late type stars (l.4mCAT).

R. Gratton (Padova)/Ch. Sneden (Austin): Abundanees of Rb,
Sr, Y and Zr in metal poor stars (l.4mCAT).

A. Greve (IRAM)/F. Keenan/P. Dufton (Belfast): Cosmie
abundanee of Oyygen (1.4mCAT).

B. Gustafsson/K. Eriksson (Uppsala)/H. Olafsson (Onsala)/D.
Lambert (Austin)/F. Paresee (ST-Baltimore): Observations of
eireumstellar shells around earbon stars (2.2m, l.4mCAT).

H.]. Habing/A. Heske/W. van der Veen (Leiden)/A. Omont
(Grenoble)/N.-Q. Rieu (Meudon)/R. S. Booth/L. A. Nymanl
U. Carlsröm/A. Winnberg (Onsala)/R. Sahai (Göteborg): A
survey of eireumstellar CO emission from IRAS point sourees
(with the aim of building up a data base for further studies)
(SEST).

H. Holweger/M. Lemke (Kiel): CCD speetrometry of Lambda
Bootis stars (1.4mCAT).

E. Houdebine/B. B. Foing (Orsay)l]. C. ButleriP. M. Panagi
(Armagh): High temporal resolution speetrophotometry of
stellar flares, stellar pulsations and ehromospherie modelling
(1m).

]. Hron (Wien): Short-period Mira variables and stellar popula­
tions (105m).

D. Hutsemekers/E. van Drom (ESO): Study of nebulae assoei­
ated with LBELS (2.2m, 105m, 1.4mCAT).

1. Kohoutek (Hamburg): Seareh for variability of seleeted
planetary eentral stars (0.5m).

]. Krautter (Heidelberg)/H. Barwig/R. Sehoembs (Munieh)/S.
Starrfield (Tempe): Orbital parameters of the reeurrent nova T
Pyx (1m).

M. Kürsteri]. Sehmitt (MPE Garehing)/G. Cutispoto (Cata­
nia)/T. Fleming/K. Dennerl (MPE Garehing): Quasi-simul­
taneous X-ray photometry and Doppler imaging of RS CVn
systems (l.4mCAT, 0.5m).

A. M. Lagrange-Henri (ESO)/H. BeustlA. Vidal-Madjar/R.
Ferlet (Paris): Survey of the Ca II lines towards ß Pietoris
(l.4mCAT).

A.M. Lagrange-Henri (ESO)/M. ]asehek/C. ]asehek (Stras­
bourg): Seareh for new signatures of gas around IRAS exeess
stars (l.4mCAT).

A. M. Lagrange-Henri (ESO)I]. P. MaillardlA. Vidal-Madjar
(Paris)/C. Gry (Marseille)/M.]. de Muizon (Leiden)/R. Ferletl
H. Beust (Paris): Seareh for iees in the IR speetrum of a PsA
and other possible ß Pietoris stars (3.6m).

A. M. Lagrange-HenrylA. Vidal-MadjariR. Ferlet/H. Beust
(IAP Paris): Speetroseopy study of 51 Oph, a possible ßPie-like
star. Survey of the variable eireumstellar Ca II (1.4mCAT).

P. Lampensi]. Dommanget (Brussels): Seareh for pulsating
stars among visual binaries (0.5mD).

T. Lanz (Lausanne)/G. Mathys (Geneva)/M. Gerbaldi (Paris)1
R. Faraggiana (Trieste): Zeeman splitting and line identifieation
in the red speetrum of Ap stars (l.4mCAT).

A. Lebre (Montpellier)/D. Gillet (OHP): Emission and
fluoreseent lines deteetion in hot Mira stars (1.4mCAT).

Ch. Leinert/M. Haas (Heidelberg): Seareh for low-mass eom­
panions to nearby M-dwarfs (3.6m).

C. Leitherer (ST-Baltimore): 1.3-mm observation of free-free
emission from luminous OB stars (SEST).

H. Lindgren (ESO)/A. Ardeberg/I. Lundström (Lund): Very
low-mass eomponents of stars of the Halo Population (1.5mD).

C. Maeeroni (Roma)/F. van't Veer (Paris)/O. Vilhu (Helsinki):
A surfaee imaging study of the brightest southern eontaet
binaries (l.4mCAT, 0.5m).

].M. Mariottil].G. Cuby/F. Laeombe/P. Una (Paris)/F.
Merkle/C. Perrier (Lyon)/F. Rigaut (Paris): Seareh for south­
ern brown dwarfs in binary systems (3.6m).

N. Mauron (Toulouse): Study of eireumstellar shells by observ­
ing atomie resonanee seattering around evolved stars
(l.4mCAT).

P. Molaro/F. Castelli/P. Bonifaeio (Trieste): Chemieal analysis
of ultra-metal-defieient ([Fe/HJ - -4) stars (3.6m).

A. Moneti (ESO)/H. Zinneeker (MPI Garehing)/B. Reipurth
(ESO): Infrared imaging and photometry of binary T Tauri
stars (2.2m).

U. Munari (Padova)/P.A. Whiteloek (South Afriea)/G.
Massone (Torino): Speetral energy distribution of symbiotie
stars (1m).

P. North (Lausanne): Are some F str A4077 stars progenitors of
barium stars (1.4mCAT)?

A. Nota (ST-Baltimore)/M. Clampin QHU)/F. Paresee (ST­
Baltimore)1A. Ferrari (Turin): Speetroseopie mapping and IR
imaging of the AG Car jet region and nebula (202m).

A. NotalP. Greenfield (ST-Baltimore)/M. Clampin QHU)/F.
Paresee (ST-Baltimore): Speetroseopie mapping of the nebula
surrounding the Wolf Rayet MI-67, and other seleeted Wolf
Rayets (3.6m).

L.A. Nyman/T. Le Berte (ESO)/P. HalliR. Norris (Epping):
SiO masers in OHIIR objeets (1m).

R. Pallavieini (Areetri)/G. Tagliaferri (ESTEC)/G. Gahm
(Stoekholm)/L. Pasquini (ESO): Speetroseopy of post T Tauri
eandidates (105m).

F. Paresee (ST-Baltimore)/M. Clampin QHU)/A. Moneti
(ESO)/D. GolimowskilA. Nota (ST-Baltimore): The physieal
properties and eomposition of the ßPietoris Disk (3.6m).

105



L. Pasquini (ESO): Rotational velocity of G and K giants and
supergiants (1.4mCAT).

L. Pasquini/S. Saar (Cambridge)/S. Restaino (NJIT, New Mex­
ico): Small scale structures in solar stars (1.4mCAT).

L. Pasquini (ESO)/M. Spite (Meudon)/S. Restaino (NJIT, New
Mexico): Chromospheric lines in metal deficient G stars
(1.4mCAT).

Ch. Perrier (Lyon)/J.-M. Mariotti (Meudon)/M. Mayor/A.
Duquennoy (Geneva): Interferometric imaging of very low
mass binaries (3.6m).

D. L. Pollacco (St. Andrews)/L. Houziaux/J. Manfroid
(Liege)/P. Hili (St. Andrews): Post binary white dwarf evolu­
tion (NTT).

D. Reimers (Hamburg)/D. Koester (Baton Rouge): Spectro­
scopic identification of white dwarfs in galactic clusters (3.6m).

D. Reimers/F. Toussaint/R. Hansen (Hamburg): A high-reso­
lution study of variability of chromospheres and winds in K and
M giants (1.4mCAT).

B. Reipurth/P. Dubath (ESO)/M. Mayor (Geneva): Rotational
and radial velocities of Lupus and Chamaeleon association stars
(3.6m, SEST).

B. Reipurth/H. Lindgren (ESO)/M. Mayor (Geneva): Spec­
troscopic pre-main sequence binaries (1.5mD).

A. Renzini (Bologna)/S. D'Odorico (ESO)/L. Greggio/A.
Bragaglia (Bologna): A systematic search for duplicity among
white dwarfs (3.6m, 105m).

M.R. Rosa (ST-ECF)/J.S. Mathis (Madison): The FUV con­
tinuum and the chemical evolution of Pop I WR stars (3.6m).

M. Scardia (Brera): Mesures micrometriques d'etoiles doubles
visuelles (GPO).

J. H. M. M. Schmitt (MPE Garching)/L. Pasquini (ESO): Opti­
cal and infrared observations of low mass M stars (ROSAT
candidates) (105m, 1m).

H. Schneider (Göttingen)/H. Jenkner (STScI)/H.M. Maitzen
(Vienna): Evolutionary changes of chemically peculiar stars of
the upper main sequence (0.5m).

H. Schneider (Göttingen)/W. W. Weiss/R. Kuschnig/J. Rogl
(Vienna): Astroseismology with CP2 stars. Pulsating CP2-stars
in the near IR (1m).

K.P. Schroeder/M. Hünsch/D. Reimers (Hamburg): First
optical spectroscopy of the zeta Aurigae type binary HR 2554
during chromospheric and partial eclipse (1.4mCAT, 0.5m).

H. E. Schwarz/A. Moneti (ESO): Search for extended IR emis­
sion from dusty symbiotics (2.2m).

K.-P. Simon/R. Haefner/M. Pfeiffer (Munich): Binaries with
early type components (105m).

K.-P. Simon/R. Haefner/M. Pfeiffer (Munich)/H. Ritter (MPA
Garching)/R. Schoembs (Munich): The physics of precataclys­
mic binaries (1m).

D. Sinachopoulos (Bonn): uvby and Hß absolute photometry
of wide double stars (0.5m).

c.J. Skinner (London)/M. Cameron (MPE Garching)/I.P.
Griffin (London): CO observations of red giants (SEST).

C. Sterken (Brussels): uvby photometry of pulsating early-type
stars (0.5mD).

Ch. Sterken (Brussels)/Group for long-term photometry of
variables: Long-term monitoring of variable stars (0.5mD).

A. Terzan (Lyon): A photometric study of proper motion stars
(1m).
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K. A. van der Hucht (Utrecht)/P. S. The (Amsterdam)/P. M.
Williams (Edinburgh): IR photometry of selected WR stars and
Ofpe/WN9 objects with variable circumstellar dust emission
(2.2m, 1m).

W. E. van der Veen (Edinburgh)/J. Blommaert/H.J. Habing
(Leiden): The lower end of AGB-luminosity distribution in the
galactic bulge. An infrared survey for AGB-stars outside the
solar circle (2.2m).

W. E. van der Veen (Edinburgh)/N. R. Trams (Utrecht)/
L.B.F.M. Waters (Ontario): CO 0=1-0) observations of
post-AGB stars with supergiant-like optical spectra (SEST).

A. M. van Genderen (Leiden): Optical micro variations of the
most massive stars in the Galaxy and the Magellanic Clouds
(0.9mDu).

A. M. van Genderen (Leiden)/K. A. van der Hucht (Utrecht):
A photometric study (monitoring) of variable Wolf-Rayet stars
(0.9mDu).

A.M. van Genderen (Leiden)/K.A. van der Hucht (Utrecht)/
H. E. Schwarz (ESO)/C. W. H. de Loore (Brussels): A simul­
taneous, multi-method study of Wolf-Rayet star variability
(105m,0.9mDu).

J.-M. Vreux/P. Magain (Liege)/D. Hutsemekers (ESO): Study
of a binary WN7 (1.4mCAT, 0.5mD).

Ch. Waelkens (Heverlee)/H. Lamers/L. Waters (Amsterdam):
High resolution spectroscopic study of low-mass post-AGB
stars (1.4mCAT).

G.A.H. Walker (MPE Garching)/J.M. Matthews (Van­
couver)/W. H. Wehlau (Ontario): Rapid infrared photometry
of pulsating CP2 stars (1m).

R. Wehrse/F. V. Hessmann (Heidelberg): High-resolution
spectroscopy of IX Velorum (3.6m).

T. L. Wilson/C. Henkel/S. Hüttemeister (MPHR Bonn): Hz
densities in a pre-protostellar clump (SEST).

H. Zinnecker (MPE Garching)/J. Krautter (Heidelberg)/M.
Cameron (MPE Garching): Circumstellar disks around young
low-mass stars in the Lupus 3 dark cloud (SEST).

V111. Solar System/Systeme solaire
Sonnensystem

J.-E. Arlot/W. Thuillot/P. Descamps/D. T. Vu/F. Colas
(Paris): Observation des phenomenes mutuels des satellites de
Jupiter (0.5m).

M. Combes/P. Una/F. Rigaut (Meudon)/F. Merkle (ESO)/
J. G. Cuby (Meudon)/M. Tomasko (Pasadena)/O. Saint-Pe
(Meudon): Very high spatial resolution studies of Titan and
Neptune (3.6m).

H. Debehogne (Brussels)/M. Di MartinolV. Zappala (Torino)/
C. I. Lagerkvist/G. Hahn/P. Magnusson (Uppsala)/A. De
Campos (Rio de Janeiro)/J. Cuypers (Brussels)/G. Cutispoto
(Catania): Observations photometriques de petites planetes,
cometes, etoiles variables (0.5m).

H. Debehogne (Brussels)/L. E. Machado/F. Caldeira/G. Vieira/
E. Netto (Rio de Janeiro)lV. Zappala/G. De Sanctis (Torino)/
c.1. Lagerkvist (Uppsala)/R.R. Mourao (Rio de Janeiro)lV.
Protitch-Benishek (Beograd)/D. Javanshir (Teheran)/A.
Wosczyk (Torun): Observations de cometes, planetes,
asteroides. Orbites des decouvertes. Effet des erreurs systemati­
ques (GPO).



M. Di Martino (Torino)/S. MottoialM. Gonano/G. Neukum
(Wessling): Physical study of Trojans and outer belt asteroids
(1m).

M. Di MartinolV. Zappala/A. Cellino (Torino)/P. Farinella
(Pisa)/D. Davis (Tucson): Physical study of primordial bodies
of the solar system (1m).

E. W. Eist (Uccle): Trojan search with the ESO Schmidt
(Schmidt). Observation and recovery of faint Trojans (GPO).

M. Fulchignoni (Rome)1A. Barucci (Paris )/S. De AngelisiR.
Burchi (Teramo)/E. Dotto (Rome)/C. Ferrari/D. Foryta/F.
Roques (Paris): Properties of small asteroids: Collisional evolu­
tion and equilibrium shape investigations (1m).

T. Pauwels (Brussels): A search for Saturnian Trojan Asteroids
(Schmidt).

K. Reinsch (Berlin)/M. Pakull/M. Festou (Besan~on)/K.

Beuermann/V. Burwitz (Berlin): Surface mapping of Pluto­
Charon from mutual eclipse observations (2.2m, 1m).

H.]. Schober (Graz): Rotation and photometry of selected
asteroids with unknown rotation period (O.5m).

B. SicardilA. BrahiclA. Barucci/C. Ferrari (Paris)/M. Fulchi­
gnoni (Rome)/F. Roques (Paris): Occultations stellaires par
Neptune et ses arcsec (3.6m, 1m).

]. SurdejlA. Detal (Liege)/O. Hainaut (ESO)IA. Pospies­
zalska-Surdej (Liege): Pole determination of selected asteroids
(O.5m).

R.M. West (ESO): Comet Halley at r = 12.4 A. U. (1.5mD).
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APPENDIX 111 / ANNEXE 111 - Publications
ANHANG 111 - Veröffentlichungen

Visiting Astronomers / Astronomes visiteurs
Gastastronomen

Acker, A., Jasniewicz, G.: The nucleus of Abell 35: a cataclys­
mic binary? AA, 238,325-330.

Acker, A., Stenholm, B.: Misclassified planetary nebulae. AA
Suppl., 86,219-225.

Alcafno, G., Alvarado, F., Wenderoth, E., Liller, W.: Photo­
electric UBVRI sequences in the Magellanic Cloud clusters
Lindsay 1, NGC 339, NGC 361, and NGC 1466. Astronomi­
calJournal, 99, 1488-1490.

Alcafno, G., Liller, W., Alvarado, F., Wenderoth, E.: Extended
BVRI CCD photometry of the globular cluster NGC 2298.
AA Suppl., 83, 269-287.

Alcafno, G., Liller, W., Alvarado, F., Wenderoth, E.: BVRI
CCD photometry of the globular cluster NGC 2808.
Astrophysical Journal Suppl., 72,693-706.

Alcafno, G., Liller, W., Alvarado, F., Wenderoth, E.: BVRI
CCD photometry of the metal-poor globular cluster M68
(NGC 4590). Astronomical Journal, 99, 1831-1857.

Alcafno, G., Liller, W., Alvarado, F., Wenderoth, E.: BVI CCD
photometry of the broad main-sequence globular cluster
NGC 1851. AstronomicalJournal, 99, 817-837.

Alvarado, F., Wenderoth, E., Alcafno,G., Liller, W.: Photoelec­
tric UBVRI sequences in the galactic globular clusters NGC
6752 and NGC 6864. AstronomicalJournal, 99, 1501-1503.

Andersen, J., Clausen, J. V., Nordström, B.: Absolute dimen­
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