Annual Report / Rapport Annuel / Jahresbericht
1994

19.29 UT 19.32 UT 19.36 UT

19.39UT 19.42 UT 1945 UT

19.48 UT 20:00 UT 20:15 UT

Impact H, July 18, 1994

++

EUROPEAN SOUTHERN OBSERVATORY +



COVER

Impact of comet Shoemaker/Levy 9
Sfragment H on Jupiter, as observed at
wavelength 10 micron with the infra-
red instrument TIMMI at the 3.6-m
f('h’.\'{.'npc.

COUVERTURE

Impact sur Jupiter du fragment H de la
comete Shoemaker/Levy 9, observé a
la longeur d'onde de 10 microns avee
Uinstrument infrarouge TIMMI au
telescope de 3.6 m de diamérre.

UMSCHLAG

Der Einschlag von Fragment H
Kometen Shoemaker/Levy 9 auf'J
ter, aufgenommen bei einer Wel
linge von 10 micron mit dem Infic
Instrument TIMMI am 3,6-m-Teles.
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Introduction

This year saw a number of important
developments in and around ESO. Con-
sidering all of these together makes me
feel confident about the future of this
Organisation and our ability (o success-
fully complete the current major task.,
the VLT project.

[ here mention some of the most impor-
tant issues: more details will be found
in the various sections ol this report.

Until recently, ESO was unigue among
large astronomy organisations in not
having a “Visiting Commiltee™ 10 eval-
uate its scientific and technological per-
formance. Immediately after I came to
ESO, | therefore established such a
Committee with George Miley (Sterre-
wacht Leiden, The Netherlands) in the
Chair and a number ol other distin-
guished astronomers as members.

Following intense work that included
visits 1o ESO’s installations in Europe
and Chile and discussions with many
stall members, this Committee deliv-
ered its preliminary report about the
scientific side of ESO. It is satislying 1o
note that 1t agrees very well with our
perceived mission of ESO, Together
with the Audit report about the more
programmatic side, earlier released by
the Team headed by Niels Lund (Dan-
ish Space Institute. Copenhagen), they
form an important basis of understand-
ing ESO's strengths and weaknesses
and provide us with a clear road map to
improvement in ESO's many sectors,

Introduction

Plusicurs ¢vénements d’importance ont
eu lieu au cours de cette année. aussi bien
a Uintérieur qu'a Uextérieur de 'ESO.
Ceux-ci dans leur ensemble renforcent
ma confiance en avenir de cette or-
ganisation ainsi qu’en notre capacité i
terminer avee succes notre plus grande
tache actuelle, le projet VLT,

Je vais commenter ici quelques-uns des
points les plus importants; de plus am-
ples détails sont disponibles dans les
autres chapitres de ce rapport,

Jusqu’alors, I'ESO était la seule parmi
les grandes organisations astronomi-
gques i ne pas avoir de « Comité
d auditeurs » charge d’évaluer ses per-
formances scientifiques et technolo-
giques. Aussitotarrive al'ESO, j ai donc
mis sur pied un tel comité avec a sa téte
George Miley (Sterrewacht  Leiden,
Pays-Bas) et d autres astronomes répu-
[¢s en tant que membres.

Apres un travail intense, incluant des
visites des installations de 1'ESO en
Europe et au Chili ainsi que des discus-
sions avec de nombreux membres du
personnel, ce comité a livré son rapport
préliminaire sur aspect scientifique de

I"ESO. 1l est satislaisant de constater

qu'il est en plein accord avec notre
propre perception de la mission de
I"ESO. En parallele avee le rapport
d'audit - concernant - plutdt  Maspect
programmatigue, publié précédemment
par 'équipe dirigée par Niels Lund
(Danish Space Institute, Copenhague),
ces documents constituent une  base
solide de compréhension des forees et
faiblesses de I'ESO el nous définissent
clairement le chemin i suivre pour en
améliorer différents secteurs.

Einleitung

Dieses Jahr war durch eine Reihe wich-
tiger Entwicklungen in und um ESO
gekennzeichnet. Betrachte ich all diese
zusammen, so emplinde ich Zuversicht
fiir die Zukunft dieser Organisation und
iiber unsere Fihigkeit, unsere gegen-
wiirtige grolle Aufgabe zu vollenden,
niimlich das VLT-Projekt.

Ich erwiihne hier einige der wichtigsten
Aspekte; mehr Emzelheiten finden sich
in den verschiedenen Abschnitien die-
ses Berichts.

Bis vor kurzem war ESO die einzige
grobie astronomische Organisation, die
keinen “Beratenden Ausschull™ besals,
der ihre wissenschaftliche und techni-
sche Leistungsfihigkeit bewertet. Un-
mittelbar nach meiner Ankunft bei ESO
setzte ich daher einen solchen Ausschuly
ein, bestehend aus einer Anzahl hoch-
rangiger Astronomen mit George Miley
(Sterrewacht Leiden, Niederlande) als
Vorsitzendem.

Nach intensiver Arbeit, zu der auch
Besuche bei den Einrichtungen der ESO
in Europa und Chile sowie viele Diskus-
sionen mit Mitarbeitern der ESO gehor-
ten, lieferte dieser Ausschuld seinen vor-
lidufigen Bericht tiber die wissenschafi-
liche Seite von ESO ab. Wir stellen mit
Befriedigung fest, daf er sehr gut mit
unserer Sicht der Aufgabenstellung von
ESO iibereinstimmt. Zusammen mit
dem Revisionsbericht iiber die mehr
programmatische Seite, der schon frii-
her von einer Gruppe unter Niels Lund
( Diinisches Weltrauminstitut, Kopenha-
gen) erstellt worden war, bildet er eine
wichtige Grundlage zum Verstiindnis
von ESOs Stiirken und Schwiichen und
liefert eine deutliche Karte fiir den Weg
zur Verbesserung in den vielen Berei-
chen der ESO.,



In particular, the Visiting Committee
considers that ESO should provide facil-
ities which will enable European astron-
omers o carry oul outstanding science
that can better be done in a global Euro-
pean context than nationally and that the
paramount criterion in determining rela-
tive priorities must be that of scientific
excellence.

The report notes that there is a severe
shortage of staff both in Garching and «l
La Silla and also emphasises that with-
out good astronomers it will be impossi-
ble to carry through ESO's very diverse
services to the scientific communities in
the member countries.

The Visiting Committee also is of the
opinion, and I fully concur, that a better
and clearer tie-in between the VLT pro-
Jeet and the scientific requirements is
needed for the future. 1 certainly intend
to pursue this goal with great zeal, [talso
stresses that the number of instruments
currently being constructed is insuffi-
cient to exploit the VLT adequately and
that the single area in which ESO most
clearly lags behind its competitors is the
procurement and use of optical detector
arrays. The Committee attaches great
importance to the interferometric capa-
bilities of the VLT and states that failure
to implement the VLETT will diminish the
effectiveness of the VLT investment for
European science.

The La Silla Observatory also receives
considerable attention in the report.
While the Committee is generally im-
pressed by the quality and management
of the observatory, it does comment on
certain shortcomings and makes a num-
ber of suggestions for changes. It feels
that. with some notable exceptions, the
instrumentation at La Silla generally
lags behind that in comparable observa-
tories.

On several occasions, representatives ol
the Republic of Chile and ESO dis-
cussed the future relations between ESO
and its host country, mostnotably during
the negouations of the Interpretative,
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En particulier, le Comité dauditeurs
estime que I"ESO devrait fournir des
Moyens  permetlant  aux  astronomes
européens de poursuivre une recherche
de pointe, accomplie plusaisément dans
un contexte européen  global qu'a
I"échelon national. et que le critere
général de détermination des priorités
relatives doit étre celui de excellence
scientilique.

Le rapport remarque un mangque séricux
en personnel aussi bien i Garching qu’a
La Silla et souligne aussi que sans
astronomes de qualité, il seraimpossible
pour ] ESO de mener a bien ses diverses
tiches de service a la communauté
scientifique des pays membres,

Le Comité¢ d'auditeurs est aussi de
I"avis, auquel je souscris pleinement,
quun lien plus solide et plus clair entre
le projet VLT et ses contraintes scientifi-
ques est nécessaire pour 'avenir, I'ai
tout a fait intention de poursuivre ce
but avec le plus grand z¢le. Il note aussi
que le nombre d'instruments actuelle-
ment en construction est insuffisant pour
exploiter pleinement le VLT et que le
seul domaine ou I'ESO se trouve
clairement derriere ses concurrents est
I"acquisition et Mutilisation des  détec-
teurs dans le visible. Le comite attache
une grande importance au potentiel in-
terférométrique du VLT et déclare qu™un
¢chee dans la mise en place du VLTI
serait de nature a diminuer la rentabilité
de investissement du VLT pour la
science européenne.,

L'observatoire de La Silla est aussi
I"objet d une attention particuliere dans
le rapport. Bien que le comité est
généralement impressionné par la quali-
(¢ et 'organisation de I'observatoire, il
note cependant certaines lacunes et fait
une série de propositions en vue de les
combler. II a la sensation que, a part
quelques exceptions notables, I'instru-
mentation de La Silla est en retard par
rapport i celles d’observatoires compa-
rables.

A plusieurs reprises, les représentant de
la République du Chili et de I'ESO ont
discuté des futures relations entre I'ESO
et son pays hote, plus particulicrement
pendant les négociations de I"Accord

Inshesondere empfichlt der Beratende
Ausschuly, daly ESO Einrichtungen zur
Verfligung stellen sollie, die es euro-
piischen Astronomen ermoglichen, her-
ausragende Wissenschaft zu betreiben,
die besser in einem globalen euro-
piischen Umfeld als national durchge-
fiihrt werden Kann, und dafi héchste
wissenschafltliche Qualitit der wichtig-
ste Malistab bei der Festsetzung relati-
ver Prioritiiten sein mul.

Der Bericht vermerkt cinen ernsten
Mangel an Arbeitskriften sowohl in
Garching als auch aul La Silla und
betont auch, dali es ohne gute Astro-
nomen unmaglich sein wird, ESOs sehr
unterschiedliche Dienste an der wis-
senschaltlichen Gemeinschaft der Mit-
gliedsstaaten zu leisten.

Der Beratende Ausschuly ist auch der
Ansicht, mit der ich vallig {iberein-
stimme, dafl in Zukunlt ein besserer
und deutlicherer Zusammenhang zwi-
schen dem VLT-Projekt und den wis-
senschaftlichen  Anforderungen nétig
ist. Ich jedenfalls werde dieses Ziel mit
grofiem Einsatz verfolgen. Der Aus-
schull betont auch, dafs die Zahl der
derzeit im Bau befindlichen Instru-
mente nicht ausreicht, um das VLT
angemessen auszunutzen, und daf der
Bereich, in dem ESO am deutlichsten
hinter seinen  Konkurrenten  zuriick-
licgt, die Beschalfung und der Einsatz
optischer Detektoren ist. Der Ausschuld
milit den interferometrischen Fihigkei-
ten des VLT grofie Bedeutung bei und
stellt Test, dab sich die Effektivitiit der
Investition in das VLT fiir die europiii-
sche Wissenschalt verringert, falls das
VLTT nicht gebaut wird.

Dem Observatorium La Silla wird in
dem Bericht ebenfalls grolic Aufmerk-
samkeit gewidmet. Wiihrend der Aus-
schuld im allgemeinen von Qualitiit und
Management des Observatoriums be-
eindruckt ist, so kommentiert er doch
gewisse Mingel und macht eine Reihe
von Anderungsvorschliigen. Er hat den
Eindruck, dafi die Instrumentierung von
La Silla mit einigen bemerkenswerten
Ausnahmen allgemein hinter der ver-
gleichbarer Observatorien zuriickliegt.

Bei mehreren Gelegenheiten diskutier-
ten Vertreter der Republik Chile und von
ESO die kiinftigen Bezichungen zwi-
schen ESO und dem Gastgeberland.
besonders withrend der Verhandlungen



Supplementary and Amending Agree-
ment between the two. The main points
were concerned with the granting of
guaranteed observing time (o scien-
tifically meritorious observing pro-
grammes proposed by Chilean astrono-
mers, many of which will be in collabo-
ration with astronomers [rom the ESO
member countries, as well as incorpora-
tion of elements of Chilean labour legis-
lation into ESO Rules and Regulations
for Local Staff.

There is no doubt that both ESO and
Chile will gain from this new Agree-
ment. once it has been ratilied by the
Chilean Parliament and the ESO Coun-
cil next year. Al the end of 1994, the
problems related to the ownership of the
land on which the VLT observatory is
now being built at Paranal had not vet
been solved and were a cause of serious
coneern,

The VLT project progressed well during
1994, As avery visible demonstration of
this, two enormous scale models of the
primary mirror cell were put on display
outside the Headquarters building in
Garching. They provided a first, dramat-
ic impression of the real size of this
enormous telescope. The civil engineer-
ing work at Paranal proceeded through-
out 1994 and so did the construction of
the various telescope parts in European
factories.

Working groups were set up to discuss
the future needs for VLT instrumenta-
tion as well as the telescopes and instru-
ments that will be needed at La Silla in
the year 2000. 1 expect that in close
conformity with the main goals of ESO.
this organisation will then only be re-
sponsible for some major instruments
there which could not easily be run by
individual countries.

One of the major issues was the elabora-
tion of a Chile Operations Plan which
ensures that ESO’s future facilities in
that country can be optimally exploited
in the new century. A provisional plan
shows that it will in principle be possible
to bring down the costs of operating the
VLT, as compared 1o carlier estimales.
The important aspect is that by building

Interprétatif, Supplémentaire et Recti-
ficateur entre les deux parties. Les
points principaux traitaient de attribu-
tion de temps d’observation garanti aux
programmes dobservation de haute
qualité scientifique proposés par des
astronomes chiliens, beaucoup d'entre-
eux faisant I"objet de collaboration avec
les astronomes des pays membres, ainsi
que de linsertion d’éléments de lalégis-
lation chilienne du travail dans le regle-
ment interne de 'ESO concernant le
Personnel local.

Il ne fait avcun doute que I'ESO et le
Chili vont tous deux bénéficier de ce
nouvel accord. aprés sa ratification par
le parlement chilien et le Conseil de
IPESO an prochain. Alafinde 1994, les
problémes liés & la propriété du terrain
sur lequel "observatoire du VLT est en
cours de construction 4 Paranal
n’avaient pas encore trouvé de solution
et constituaient un sérieux sujet de pré-
occupation.

Le projet du VLT a bien progressé en
1994, Une preuve visible en a é1é offerte
sous la forme de deux énormes modeles
en grandeurs réelles de la cellule du
miroir primaire. en démonstration &
I"extérieur des bitiments du siége de
Garching. 1ls ont Tourni une premiére
et saisissante indication de la taille réel-
le de cet énorme télescope. Les travaux
de génie civil & Paranal se sont pour-
suivis tout au long de 1994, ainsi que
la construction des différents éléments
du télescope dans des usines curo-
péennes.

Des groupes de travail ont ¢1¢ constitucs
pour identifier [es besoins futurs du VLT
en terme d’instrumentation ainsi que les
¢lescopes el instruments qui seront
néeessaire a La Silla en 'an 2000. Je
souhaite que. en accord étroit avec les
fonctions principales de I'ESO, cette
organisation sera alors sculement res-
ponsable des quelques instruments prin-
cipaux difficilement gérés individuelle-
ment par un pays.

Un des points principaux était " élabora-
tion d'un plan d’opération au Chili qui
garantisse une exploitation convenable
des futures installations de 'ESO dans
ce pays au cours du siecle prochain, Une
version provisoire du plan montre gu’il
sera possible en principe de réduire les
cotits d'exploitation du VLT par rapport
aux premieres estimations. L' élément

iiber das Interpretierende und Ergiin-
zende Zusatziibereinkommen zwischen
beiden. Die Kernpunkte betrafen die
Gewiihrung  zugesicherter  Beobach-
tungszeit fiir wissenschaftlich erfolgver-
sprechende  Beobachtungsprogramme,
die von chilenischen Astronomen oft
in Zusammenarbeit mit Astronomen
der ESO-Mitgliedstaaten vorgeschlagen
werden, sowie die Einfiihrung von Ele-
menten des chilenischen Arbeitsrechts
in die ESO “Rules and Regulations™ fiir
chilenische Mitarbeiter.

Zweilellos werden sowohl ESO als auch
Chile von diesem neuen Ubereinkom-
men profitieren, sobald es vom chileni-
schen Parlament und dem Rat der ESO
im kommenden Jahr ratifiziert worden
1st. Ende 1994 waren die Probleme der
Eigentumsfrage um das Land, auf dem
das VLT-Observatorium auf Paranal
derzeit gebaut wird, noch nicht gelést
und gaben Anlall zu ernster Sorge.

Das VLT-Projekt machte 1994 gute
Fortschritte, Dies demonstrierten auf’
eindrucksvolle Weise zwel gewaltige
Modelle der Hauptspiegelzelle in voller
Grobe. die in Garching neben dem
Hauptquartier ausgestellt waren. Sie
vermittelten einen ersten dramatischen
Eindruck von der wahren Grofie dieses
riesigen Teleskops. Die Bautiitigkeit auf
Paranal ging das ganze Jahr 1994 tiber
vorin, ebenso wie der Bau der verschie-
denen Teleskopteile bei europiiischen
Firmen,

Arbeitsgruppen wurden eingesetzt, um
die kiinftigen Bediirfnisse fiir VLT-In-
strumente zu diskutieren, cbhenso die
Teleskope und Instrumente, die im Jahr
2000 auf La Silla bendtigt werden. Ich
erwarte. dall entsprechend den Haupt-
zielen der ESO die Organisation dort nur
noch [fiir einige griflere Instrumente
verantwortlich sein wird, die nicht leicht
von einzelnen Lindern betrieben wer-
den kinnen.

Dic Ausarbeitung des Betriebsplans
Chile war eine der wichtigen Angele-
genheiten, die sicherstellt, dafy die kiinf-
tigen Einrichtungen der ESO in diesem
Land auch im kommenden Jahrhundert
optimal genutzt werden kiénnen. Ein
vorliufiger Plan zeigl, dal es grundsiitz-
lich moglich sein wird, die Betriebs-
kostendes VLT im Vergleich zu fritheren
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all the right features into the operation
from the very beginning, there will be no
need to make expensive adjustments af-
terwards.

[tisouroverall aimto ensure that the best
possible science will be done with the
VLT. This plan therefore foresees that
ESO will become responsible for the
scientific quality of the VLT observa-
tions, thatis. by putting a lot of emphasis
on calibration and monitoring and im-
provement of instrumental perform-
ance. 1 take great personal interest in
these matters and look forward to the
experience with the NTT during the next
years when parts ol the concepts for the
VLT will be tried out,

There have been a number of important
scientific meetings during this year, in-
cluding the very successful Workshops
onthe Useof the VLT in June and Quasar
Absorption Lines in November. The
cometimpacton Jupiterin July provided
ESO with an opportunity to interact in a
very positive way with the media and the
public. Educational issues were dis-
cussed during the joint EU/ESO Work-
shop on Teaching of Astronomy in Eu-
rope’s Secondary Schools.

In Chile, the ESO staff astronomers were
re-located to the Vitacura office in San-
tiago. From now on they will work here
when they are not at La Silla. This will
undoubtedly also resull in better con-
tacts with their Chilean colleagues.

In closing, let me once again emphasise
that we want ESO 1o be one of the besl
observatories in the world, il possible
the best one. This can be done, but it will
mean a lot of hard work during the com-
ing years!

important consiste a inclure des le début
tous les composants adéquats dans le
mode d’exploitation évitant de procéder
a des ajustements onéreux par la suite.

Notre but géncral est de s assurer que la
production scientifique du VLT soit la
meilleure possible. Clest pourquoi ce
plan prévoit que I'ESO assumera la
responsabilité de la qualité scientifique
des observations faites avec le VLT, en
accordant une grande importance aux
calibrations, au suivi et aux amélio-
rations des performances instrumen-
tales. J'attache un grand intérét a ce
sujet et attends  beaucoup de  'ex-
périence avec le NTT au cours des
prochaines années, lorsque les ¢léments
du concept du VLT seront testés.

Plusicurs réunions scientifiques impor-
tantes ont eu lieu au cours de cette année,
parmi lesquelles les conférences res
réussies sur « I"Utilisation du VLT » en

juin et sur les « Raies en absorption des

quasars » en novembre. La collision
d'une comete avece Jupiter, en juillet, a
donné i I'ESO une occasion d'interagir
de maniére tres positive avec les meédias
el le public. Les actions ¢ducatives ont
¢té discutées au cours du Workshop
commun EU/ESO sur « I'Enseignement
de I'astronomie dans les etablisse-
ments européens d'enseignement  se-
condaire ».

Au Chili, les astronomes membres du
personnel de I'ESO ont é1é relogés dans
les bureaux de Vitacura a Santiago. [Is y
travailleront désormais lorsqu’ils ne se-
ront pas a4 La Silla. 11 en résultera
assurément de meilleurs contacts avec
leurs collegues chiliens.

Pour terminer, permettez-moi de souli-
gner une fois de plus que nous voulons
que I"ESO soit I'un des meilleurs obser-
vatoires  du  monde, si possible le
meilleur. Ceci peut etre reéalisc, mais au
prix. d'un travail intense an cours des
prochaines années!

Schiitzungen zu senken, Wichtig ist
dabei, die richtigen Bestandteile von
Anfang an in den Betrieb einzubauen.
damit sie nicht nachtriiglich teuer nach-
geriistet werden miissen.

Insgesamtistes unser Ziel, sicherzustel-
len, dali die bestmogliche Wissenschalfl
mit dem VLT betrieben werden wird.
Dieser Plan sieht daher vor, dali ESO
verantwortlich wird fiir die wissen-
schaftliche Qualitit der Beobachtungen
mit dem VLT, niimlich durch starke
Betonung der Eichung, Uberwachung
und Verbesserung der Leistungstihig-
keitder Instrumente. Ich nehme person-
lich stark Anteil an diesen Dingen und
erwarte gespannt die Erfahrungen mit
dem NTT wiihrend der niichsten Jahre,
in denen Teile der Pline fiir das VLT
erprobt werden.

Wiihrend dieses Juhres fand eine Reihe
wichtiger wissenschaftlicher Konferen-
zen statl, einschliefilich der sehr erfolg-
reichen Workshops iiber den Einsatz des
VLT im Juni und iiber Quasar-Absorp-
tionslinien im November. Der Kome-
teneinschlag aul Jupiter im Juli bot ESO
die Gelegenheit zu sehr positiver Wech-
selwirkung mit den Medien und der
Offentlichkeit. Fragen der Ausbildung
wurden wiihrend des gemeinsam von
EU und ESO veranstalteten Workshops
tiber den Astronomicunterricht an Euro-
pas weilerfithrenden Schulen diskutiert.

In Chile zogen die ESO-Astronomen in
das Vitacura-Biiro in Santiago um. Von
nun an werden sie dort arbeiten, wenn
sie nicht aul’ La Silla sind. Dies wird
zweifellos zu besseren Kontakten mit
ihren chilenischen Kollegen fiithren.

Lassen Sie mich abschlieBend nochmals
betonen, dall wir ESO zu einem der
besten Observatorien der Welt machen
wollen, wenn moglich zum besten, Wir
konnen es schaffen, aber es wird in den
kommenden Jahren eine Menge harte
Arbeit erfordern!



Research
Highlights

A survey ol very distant comets was
continued on the NTT with the aim to
describe the cometary activity at large
heliocentrie distances and to identify the
nature of the volatile species that are
responsible forit, and to give some clues
on conditions in the outer solar system at
the time when comets were formed.
Comet | P/Halley was re-observed in
January 1994 at a distance of 18.8 AU,
A composite NTT+SUSI 3h 3/4 expo-
sure shows Halley as a V = 26.5 mag
point source, corresponding to the faint-

est object ever observed in the Solar

System. These observations show that
the comet has come back to a quiescent
state after the major outburst that it
suffered in early 1991, Another comet,
1983 XII Cernis, was observed as a
resolved (2”7 diameter) coma while it was
at 24.6 AU from the Sun. This represents
the most distant comet observed in the

Solar System, and also the evidence of

that cometary activity is still possible in
those region of the Solar System where
the classic view of comets predict them
lo be inert.

A new method was developed to meas-
ure stellar oscillations. Such oscillations
have been sought for many years, since
their frequencies should tell us a great
deal about the internal structure of stars.
Until now, attempts to detect oscillations
have only been successful for the Sun.
The new method exploits the Tact that
stellar oscillations are acoustic waves
and hence affect the temperature of the
star. Such temperature fluctuations can
be monitored by measuring the equiva-
lent widths of strong absorption lines.
Test observations of a bright star using

Points culminants
de Recherches

Un survey de cometes tres lointaines a
¢té poursuivi au NTT dans le but de
déerire 'activité cométaire a grandes
distances héliocentriques, d"identifier la
nature des especes volatiles responsa-
bles de cette activité et de donner des
indications sur les conditions physiques
dans les régions externes du systéme
solaire @ 'époque de formation des
cométes. La comete |P/Halley a été
réobservée en janvier 1994 i la distance
de 18,8 U.A. La comete de Halley a ¢été
observée a la magnitude 26.5 en V en
additionnant des images NTT+SUSI
pour un temps de pose total de 3 h 3/4.
Ceci constitue 1'objet le plus faible
jamais détecté dans le systeme solaire.
Ces observations montrent que la come-
te est de nouveau passive apres le pic
d activité observe début 1991, Une autre
comete, 1983 XI1I Cernis, a €€ résolue
comme une comade 2” de diametre alors
qu’elle était a 24.6 U.A. du Soleil. Ceci
représente la comete la plus éloignée
Jamais observée et démontre que, con-
trairement aux vues classiques, une acti-
vité cométaire est encore possible dans
ces régions cloignées du systéme so-
laire.

Une nouvelle méthode a ét¢ développée
pour mesurer les oscillations stellaires.
De telles oscillations ont ét¢ recherchées
depuis plusicurs années car leurs fré-
quences devraient nous apprendre beau-
coup sur la structure interne des étoiles,
Jusqu'a présent, les tentatives de détec-
tion n"ont ¢t¢ couronnées de succes que
pour le soleil. La nouvelle méthode est
basée sur le fait que les oscillations
stellaires sont des ondes acoustiques,
lesquelles affectent la température de
I"¢toile. Ces variations de température
peuvent étre suivies en mesurant les

Hohepunkte der
Forschung

Eine Durchmusterung weit entfernter
Kometen wurde am NTT fortgefiithrt mit
der Zielsetzung, die Aktivitit von Ko-
meten bei grobiem Sonnenabstand zu
beschreiben und die Natur der verschie-
denen Objekte zu erkennen, die dafiir
verantwortlichist. Dariiber hinaus erhiilt
man Hinweise iiber die Bedingungen im
dulleren Sonnensystem zum Zeitpunkt
der Entstchung der Kometen, Der Ko-
met 1 P/Halley wurde im Januar 1994 bei
einer Entfernung von 18.8 AU erncut
beobachtet.  Eine  zusammengesetzie
Aufnahme mit dem NTT+SUSI von
3,75 h zeigt Halley als Punktquelle mit
V = 26,5 mag. Dies entspricht dem
schwiichsten Objekt. das jemals im Son-
nensystem beobachtet wurde. Diese Be-
obachtungen lassen den Schluls zu, dall
der Komet in seinen Ruhezustand zu-
riickgekehrt ist, nachdem er Anfang
1991 einen groBeren Ausbruch erlitten
hatte. Ein anderer Komet, 1983 XII Cer-
nis, wurde mit einer aufgelosten (27
Durchmesser) Koma beobachtet, wiih-
rend er 24,6 AE von der Sonne entfernt
war. Dies ist der entfernteste Komet. der
je im Sonnensystem beobachtet wurde.,
Zudem ist dies der Beweis dafiir, dafy
kometiire Aktivitiitauch noch in solchen
Regionen des Sonnensystems moglich
ist, in denen die Kometen nach klassi-
schen Ansichten als inaktiv gelten.

Eine neue Methode zur Messung von
Sternoszillationen wurde entwickelt.
Nach solchen Oszillationen  wurde
schon seit vielen Jahren gesucht, da ihre
Frequenzen eine Menge iiber die innere
Struktur von Sternen aussagen. Bis jetzt
waren Versuche, diese Schwingungen
zu entdecken, nur bei der Sonne erfolg-
reich, Die neue Methode nutzt die Tatsa-
che. dafl Sternschwingungen Schallwel-
len sind und demnach die Temperatur
des Sterns beeinflussen. Diese Tempera-
turschwankungen kénnen durch Mes-
sung der Aquivalentbreite starker Ab-
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the NTT/EMMI showed the feasibility
of the method. The target for oscillation
studies was the northern star ) Bootis,
which was observed at moderate spec-
tral resolution over six nights using the
2.5-m Nordic Optical Telescope on La
Palma. Data analysis revealed an excess
of power at 850 microhertz (period 20
minutes) which consisted of a regular
series of peaks with a spacing ol 40.3
microhertz. Thirteen individual oscilla-
tion modes were identified (as shown in
Fig. 1), with frequency separations in
agreement  with  theoretical  models.
Similar observations of the daytime sky
showed the 5-minute solar oscillations ai
the expected frequencies, These obser-
vations represent the first clear evidence
for solar-like oscillations in a star other
than the Sun. Future observations of
other stars using this new method are
planned.

From spectra taken with CASPEC and
its Zeeman analyser, a quadratic mag-
netic field of 3.6 kG has been discovered
in the primary component of 74 Agr, and
a longitudinal magnetic field of 274 G

has been measured in the secondary of

¥ Lup. These two stars are SB2’s with a
HgMn primary. It is the first time that
magnetic fields are definitely detected in
such objects. This has potentially impor-
tant implications for the understanding
of the physical processes occurring in
main-sequence A and B stars.

Several research projects concerning
single OB-type stars and OB supergiants
orbited by a compact object (high-mass
X-ray binaries, HMXBs) were carried
out to investigate the structure of radia-
tion-driven winds of hot stars. One of the
important results of previous campaigns
of simultaneous optical and UV spectro-
scopic observations of several bright O
stars is a clear correlation between vari-
ations found in the Ho line and the
appearance and further evolution of
discrete absorption components (DACs)
in UV resonance lines. The UV reso-
nance lines are formed throughout the
expanding stellar wind and the moving
and variable DACs reflect inhomoge-
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largeurs équivalentes de fortes raies en
absorption. Des tests observationnels
sur une étoile brillante, en utilisant le
NTT et EMMI, ont montré la faisabi-
lité de cette méthode. La cible pour
I"étude d'oscillations a ¢¢ 1'¢toile de
I"hémisphere nord 1 Bootis, observée
en moyenne résolution pendant six nuits
au 2,5 m Nordic Optical Telescope de La
Palma. Lesdonnées révelentun exces de
puissance & 850 microhertz (période 20
minutes) formé d’une série régulicre de
pics espacés de 40,3 microhertz. Treize
modes individuels d’oscillation ont éé
identifiés (voir Fig. 1), avec un espace-
ment en fréquence en accord avee les
modeles théorigues. Des observations
similaires du ciel diurne montrent les
oscillations solaires, de périodes de 5
minutes, aux fréquences attendues. Ces
observations constituent la premicre
preuve claire d'oscillations de type so-
laire dans une étoile. De futures observa-
tions utilisant cette méthode sont pré-
vues pour d’autres ¢toiles,

A partir de spectres obtenus avec CAS-
PEC et sonanalyseur Zeeman, un champ
magnétique quadratique de 3,6 kG a ¢té
découvert dans la composante primaire
de 74 Agr et un champ magnétique
longitudinal de =274 G mesuré dans la
composante secondaire de ¥ Lup. Ces
deux ¢toiles sont de type SB2 avec une
composante primaire HgMn. 11 s’agit
de la premiere détection de champs
magnétiques dans de tels objets. Ceci a
des conséquences importantes pour la
compréhension des processus physiques
prenant place dans les étoiles de types A
et B

Plusieurs projets de recherches concer-
nant des Ctoiles simples et des super-
géantes de type OB ayant un compagnon
compact (binaires X de grandes masses,
HMXBs) ont ¢1¢ poursuivis dans le but
d’étudier la structure des vents d*origine
radiative de ces étoiles chaudes. Un des
résultats importants  de  précédentes
campagnes d’observations spectrosco-
piques simultanées en visible et en UV
de plusieurs ¢toiles O montre une
corrélation évidente entre les variations
trouvées dans la raie Hoo et I'apparence
et I'évolution ultérieure des compo-
sants discrets d"absorption (DACs) dans
les raies de résonance UV. Ces raies sont
formées dans le vent stellaire en expan-

sorptionslinien  verfolgt werden, Die
Durchfiithrbarkeit dieser Methode be-
wiesen Testbeobachtungen eines hellen
Sterns mit dem NTT+Emmi. Das Ziel-
objekt fiir die Schwingungsstudien war
der nordliche Stern 1 Bootis, der bei
mittlerer spektraler Auflosung wiihrend
6 Niichten mitdem 2,5 m Nordic Optical
Telescope aul La Palmabeobachtet wur-
de. Die Datenanalyse stiefl auf einen
Uberschulan Signal bei 850 mikrohertz
(Periodendauer: 20 Minuten), der aus
einer regelmiiiigen Folge von Spitzen
mit einem Abstand von 40.3 mikro-
hertz bestand. Dreizehn verschiedene
Schwingungsmoden wurden festgestellt
(siche Abb, 1), bei denen die Frequenz-
abstiinde mit denen theoretischer Mo-
delle iibereinstimmten. Vergleichbare
Beobachtungen des Tageshimmels wei-
sen Sminiitige solare Schwingungen bei
den erwarteten Frequenzen aul. Diese
Beobachtungen stellen den ersten Be-
weis  dafiir dar. dall sonneniihnliche
Schwingungen auch in cinem anderen
Stern auftreten. Zukiinftige Beobach-
tungen weiterer Sterne mil dieser neuen
Methode sind in Planung.

Anhand von Spektren, die mit CASPEC
und seinem Zeeman-Analysator aulge-
nommen wurden, fand man ein quadra-
tisches Magnetfeld von 3,6 kG in der
Primidrkomponente von 74 Aqr. Ein lon-
gitudinales  Magnetfeld von =274 G
wurde in der Sekundirkomponente von
% Lup gemessen. Diese beiden Sterne
sind SB2s mit einem HgMn Primiir-
stern. Erstmalig wurden Magnetfelder
definitiv in solchen Objekien gemessen.
Dies ist von wesentlicher Bedeutung fiir
das Verstiindnis der physikalischen Vor-
giinge. die in A- und B-Hauptreihenster-
nen auftreten.

Mehrere Forschungsprojekte beschiif-
tigten sich mit Einzelsternen des OB-
Typs und OB-Uberriesen, die von einem
kompakten Objekt (Rontgendoppelster-
ne hoher Masse, HMXBs) begleitet wer-
den. um die Struktur strahlungsgetric-
bener Winde in heillen Sternen zu unter-
suchen. Ein wesentliches Ergebnis [rii-
herer Kampagnen, bei denen simultan
optische und UV-Spektren von einigen
hellen Sternen aufgenommen wurden,
ist die eindeutige Bezichung zwischen
der gefundenen Veriinderung der Ho-
Linie und dem Auftreten wie der weite-
ren Entwicklung diskreter Absorptions-
komponenten  (DACs) in UV-Reso-
nanzlinien.  Die  UV-Resonanzlinien



Figure 1: This figure shows the oscillations
now observed in the star 1) Bootis, in the form

of a “power spectrum”, i.e. the amount of

temperatire change at different values of the
period.

Figure | Cente figure montre les oscillations
de 11 Bootis maintenant observées, sous la
Jorme d’un spectre de puissance, ¢ 'est-a-dire
laguantité de changement de température en
SJonction de la période.

Abbildung I: Diese Graphik  zeigr die
Schwingungen, die jetzt im Stern 1) Bootis
beobachter wurden, in Form eines " Potenz-
Spektrums”, d.h. die Hihe der Temperatir-
dnderung  bei verschiedenen Werten der
Periode.

neities in density travelling through the
stellar wind., DACS represent a funda-
mental property of radiation-driven
winds, but their origin is unknown. The

appearance and further evolution of

DACs is regular; DACs seem to appear
more [requently when the rotation peri-
od of the star is shorter. Furthermore,
the regularity ol the phenomenon over
the years suggests that a (weak) mag-
netic field attached 1o the surface of the
star forces material at the stellar-wind
base to corotate with the star; the mag-
netic field will also have a significant
impact on the boundary conditions of
the stellar wind. To test this hypothesis,
an international, multi-site and multi-
wavelength campaign was organised in
October 1994: this campaign was fo-
cused on the (possible) detection of a
surface magnetic field for a few bright
O stars.

The HST GHRS was used to detect the
= 1/2—1/2 transition of C [T at 1909.6 A
induced by the nuclear spin of "C in
three Planetary Nebulae (PN) —a C-rich
Galactic PN (NGC 3918), a C-rich SMC
PN (N2)and a Type I (He and N rich, C
<0) PN in the LMC (N122). The 1909
A line was positively detected in NGC
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sion et les DACs  variables  1¢é-
moignent d'inhomogénéités de densité
se mouvantil'intérieur du vent stellaire.
Les DACs représentent une propricté
fondamentale  des  vents  d’origine
radiative, mais leur cause est inconnue.
L apparence et I'évolution des DACs est
réguliere; ils semblent apparaitre plus
fréquemment quand la période de
rotation de "étoile est plus courte. De
plus, la régularité du phénoméne au
cours des annces suggere qu'un champ
magnetique (faible) 4 la surface stellaire
force la corotation avec |'étoile de la
matieére 4 la base du vent stellaire; le
champ magnétique a également des
conséguences importantes sur les condi-
tions limites du vent stellaire. Une cam-
pagne internationale  dobservations
depuis plusieurs sites et a différentes
longueurs d'onde a ¢té organisée en
octobre 1994 pour tester cette hypo-
thése: un des buts principaux residait
en la possible détection d’un champ
magnétique de surface pour quelques
¢toiles O.

Le HST GHRS aété utilisé pour détecter
la transition F =1/2-1/2 du CI1II &
1909.6 A. provoquée par le spin du “C,
dans trois nébuleuses planétaires (PN) —
une nébuleuse planétaire  galactique
riche en carbone (NGC 3918), une né-
buleuse planctaire riche en carbone du
SMC (N2) et une nébuleuse planétaire

20 21 22 23
Oscillation period (minutes)

werdenimsichausdehnenden Sternwind
gebildet, und Verschiebung sowie Varia-
bilitiit der DACs spiegeln die Inhomoge-
nitiiten in der Dichte wieder, die durch
den Sternwind laufen. DACs sind eine
fundamentale Eigenschaft von strah-
lungsgetriebenen Winden, ihr Ursprung
ist jedoch unbekannt, Das Auftreten und
die nachfolgende Entwicklung von
DACSs sind regelmiiBig: sie scheinen be-
vorzugt bei Kiirzeren Rotationsdavern
des Sterns aufzutreten. Die Regelmiilig-
keit des Phiinomens iiber Jahre hinweg
deutet daraul hin, dal} ein (schwaches)
Magnetfeld an der Oberfliche des Sterns
Material am Ursprung des Sternwinds
zur Korotation zwingt. Das Magnetfeld
wird auch merklichen Einflull auf die
Randbedingungen des Sternwinds ha-
ben. Zur Uberpriifung dieser Hypothese
wurde im OKtober 1994 eine internatio-
nale Kampagne an mehreren Standorten
zugleich und bei verschiedenen Wellen-
lingen durchgefiihrt. Diese Kampagne
konzentrierte sich auf die mégliche Eni-
deckung  von  Oberfliichenmagnetfel-
dern in mehreren hellen O-Sternen.

Der HST GHRS wurde verwendet, um
den F = 1/2 — 1/2 Ubergang in C 111 bei
1909,6 A, der durch den Kernspin von
“Cinduziert wird, indrei Planetarischen
Nebeln (PN) zu messen — ein C-reicher
galaktischer PN (NGC 3918), ein C-
reicher PN (N2) in der SMC und c¢in
Typ | (He- und N-reich, C < O) PN
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3918 and the "“C/YC ratio has been
determined at 12, much higher than the
Solar-terrestrial value of 89. A weak
detection of the "'C line was also made in
LLMC N122 but no line was detected in
SMC N2. The "C/"C ratio can give
constraints on the mixing processes
occurring between the main sequence
and the PN ejection.

The radioactive decay chain of **Ni —
“Co — “Fe has been observed directly
in the changing line strengths in Type la
supernovae. Optical spectra at light
phases have been used 1o demonstrate
that the line ratio of [Co I11] to [Fe I11]
lines changes exactly as predicted by the
radioactive decay times delivered [rom
nuclear physics. This strengthens the

more indirect inferences of the power

source of supernovae. like determina-
tions of large Fe masses or fits to the
decline rate.

The photometric monitoring in the near
and mid-IR, as well as at 1.3 mm of SN
1987A has been pursued: lighteurves in
JHK could be extended until day 2900
alter outburst, and show a steady de-
cline. A few detections could be made at
10 wm with TIMMI, although with large
photometric errors: the supernova has
been slightly brightening during the past
6 months at 1.3 mm (the origin of this is
still not Tully understood). Due to the
high uncertainty in the mid-IR [lux,
which accounts for 80% of the total flux,
it has not been possible 10 add new
significant points to the bolometric
lightcurve. However, the very fact that
the supernova could be detected at 10
pm suggests that the flattening of the
bolometric lightcurve is stll present.

Spectra of the Type 11 SN 1986E were
obtained at La Silla 8 years after the
explosion. They are contrasted with
spectra of SN 1957D also obtained at La
Silla 33 years after the explosion. A
comparison of these spectra with model
predictions  suggests  that  both SN
12

de type I (riche en He et en N, avec
C <0) dans le LMC (N122). La raic a
1909 A aété détectée dans NGC 3918 et
le rapport "*C/C égal a 12 a é1é déter-
miné, bien supérieur a la valeur solaire
de 89. La raie du "C a été faiblement
détectée dans LMC N122 mais pas dans
SMC N2. Le rapport "“C/"*C contraint
les processus de mélange se produisant
entre la phase sur la séquence principale
et la phase de PN,

La cascade radioactive “Ni — Co —

Fe a été observée directement par le
changement d’intensité de raies dans les
supernovae de type I. Des spectres en
visible ont ¢té utilisés pour demontrer
que les rapports des raies [Co ] sur
|Fe 1T} évoluent exactement comme
prédit par les temps de  cascade
radioactive donnés par la physique nu-
cléaire. Ceci renforce les déductions
indirectes sur la source d'énergie des
supernovae, au méme titre que la déter-
mination de la quantité de Fe ou I'ajuste-
ment du taux de chute.

Le suivi photométrique en infrarouge
proche et moyen. ainsi qu'a 1.3 mm de
SN 1987A a été poursuivi. Les courbes
de lumiere dans les bandes J, H et K ont
pu ¢tre ¢tendues jusqu'au jour 2900
apres 1'explosion, et montrent une dé-
croissance constante. Quelques détec-
tions ont été effectuces avec TIMMI A 10
microns, mais les barres d’erreurs photo-
métriques sont importantes: la brillance
a 1,3 mm de cette supernova a légére-
ment augmenté durant ces derniers 6
mois (Forigine de ceteffet n’est toujours
pas complétement compris). Les barres
derreurs importantes sur le flux dans
I"IR moyen, qui représente 80% du flux
total, n"ont pas rendu possible acquisi-
tion de nouveaux points & la courbe de
lumicre bolométrique. Cependant, la dé-
tection de la supernova a 10 microns
suggere que Maplatissement de la courbe
de lumicre bolométrigque est encore pré-
sent.,

Des spectres de la supernova de type 11
SN 1986 ont été obtenus & La Silla huit
années apres 'explosion. Ils different
des spectres de SN 1957D également
obtenus & La Silla 33 ans apres explo-
sion. La comparaison de ces spectres
avece les modeles suggere que dans les

(N122) in der LMC. Die 1909-A-Linic
wurde definitiv in NGC 3918 beob-
achtet und das Verhiiltnis von *C/VC zu
12 bestimmt. Dieses liegt weit iiber dem
solaren bzw. terrestrischen Wert von 89,
Eine schwache Messung der YC-Linic
fand in LMC N122 statt, aber in SMC
N2 wurde keine Linie gefunden. Das
PCMC-Verhiiltnis  erlaubt  eine  Ein-
schriinkung der Annahmen hinsichtlich
der Durchmischungsprozesse, die beim
Ubergang von der Hauptreihe bis hin
zum Ausstofy des PN stattfindet.

Die radioaktive Zerfallskette *Ni —
“Co — “Fe wurde anhand von Ande-
rungen in den Linienstirken von Typ-la-
Supernovae direkt beabachtet. Optische
Spektren bei verschiedenen Lichtpha-
sen wurden herangezogen, um zu zei-
gen, dald das Verhilinis der [Co 11]- zu
den [Fe TT])-Linien sich genau so veriin-
dert, wie es von den radioaktiven Zer-
fallszeiten, die die Kernphysik liefert,
hervorgesagt wird. Dies unterstiitzt die
cher indirekten Verfahren fiir Riick-
schliisse auf die Energiequelle in Super-
novae wie die Bestimmung der hohen
Fe-Masse oder die Modellierung der
Absliegsrate.

Die photometrische Uberwachung von
SN 1987A im nahen und mittleren IR
sowie bei 1,3 mm wurde fortgesetzt:
Lichtkurven in JHK konnten bis aul den
Tag 2900 nach Ausbruch ausgedehnt
werden und zeigen einen stetigen Ab-
fall. Einige Beobachtungen konnten bei
10 pm mit TIMMI durchgefiihrt wer-
den, wenn auch mit hohem photometri-
schen Fehler: die Helligkeit der Super-
nova hat in den letzten 6 Monaten bei
[.3 mm leicht zugenommen (der Grund
dafiir ist noch nicht vollstiindig verstan-
den). Wegen der grofien Unsicherheit
des Flusses immittleren IR, der 80% des
Gesamtflusses betriigt, ist es nicht mog-
lich gewesen, die bolometrische Licht-
kurve um neve verliBBliche Punkie zu
erweitern. Dennoch legt die Tatsache.
dal} die Supernova bei 10 pum beobach-
tet wurde, nahe, dali die Abflachung der
bolometrischen Lichtkurve anhilt,

Spektren der Typ-11-SN 1986E wurden
8 Juhre nach deren Ausbruchauf La Silla
aufgenommen. Diese wurden Spektren
von SN 1957D gegeniibergestellt. die
ebenfalls aul La Silla 33 Jahre nach dem
Ausbruch entstanden. Ein Vergleich die-
ser Spektren mit Modellvorhersagen



ejectae are interacting with a dense
circumstellar environment and that one
might expect to detect radio emission
from both at the present epoch. Apart
from the broad line profiles of Ho
and  [O1]6300,63 expected Irom a
spherically expanding envelope, one
sees symmetrically displaced satellite
lines of Ho in SN 1986E which could
result from either an expanding ring or
symmeltric jet-like structure.

The stellar populations in the central
regions ol a sample ol 23 normal,
starburst and Seyfert galaxies have
been studied using spectra covering
the Sil (1.59 pm) and CO (1.62 and
2.3 um) absorption bands plus the
Bry emission line obtained with IR~
SPEC at the NTT. In all cases the
measured Sil/CO indices were found
to be consistent with domination of
the 1.6 pum continua by supergiant
and/or giant stars. Based on previous
work. this index was used because it
shows similar sensitivity 1o spectral
type as the CO equivalent widths but
with the advantage. in the case of
starburst and Seyfert galaxies. of be-
ing essentially unaffected by non-stel-
lar continuum  dilution.  Given the
small  spread  of  observed  values,
however, it was concluded that use of
this index (or the CO equivalent
widths) alone was insufficient for one
specific aim ol detecting red super-
giants as evidence for starburst activi-
ty in the Sevferts. The same data
were therefore also used (0 estimate
L/M ratios, which are much larger
for supergiants than giants, by com-
bining the stellar component of the
1.6 pm flux with velocity dispersions
derived from the absorption features.
One result was a clear separation be-
tween the normal and starburst galax-
ies whose L/M ratios proved 1o be
typically a factor =~5 larger and
hence indicative of a substantial su-
pergiant population, The Seyflerts fall
in between with the Seyfert 1's close
in L/M 1o the normal galaxies while
some of the Seyfert 2's have values
close 1o the starburst galaxies. Taken
together with differences in the Bry
equivalent widths this is consistent
with the presence of older starburst

deux cas la matiere éjectée interagitavec
unenvironnement circumstellaire dense
et que 'on pourrait s’attendre 2 une
émission radio dans les deux cas &
I"époque présente. A part les larges raies
en Hoeten [O1]6300.63 typiques d une
enveloppe sphérique en expansion. on
observe des raies satellites de Ho symé-
triquement  déplacées qui  pourraient
provenir soit d’un anneau en expansion,
soit d'une structure en jet.

Les populations stellaires des régions
centrales d’un échantillon de 23 ga-
laxies normales, starburst et Seylert
ont €été¢ étudides dans les domaines
spectraux des bandes d’absorption du
Sil (1.59 microns), du CO (1,62 et 2,3
microns) et dans la raie d*émission du
Bry a I'aide de IRSPEC au NTT. Dans
tous les cas, les mesures du rapport Sil/
CO sont en accord avec I'hypothese
d’une domination du continuum a 1.6
microns par des ¢toiles géantes et/ou
supergéantes. Comme montré par des
travaux précédents, ce rapport a la
méme sensibilité au type spectral que
la largeur équivalente du CO mais pré-
sente 'avantage, dans le cas de ga-
laxies de Seyfert ou starburst, de ne pas
étre affecté par une dilution due au
continuum non  stellaire. Cependant,
ctant donnée la faible dispersion des
valeurs observées, I'emploi de ce rap-
port seul (ou de la largeur équivalente
en CO) ne suffit pas pour détecter les
supergéantes rouges comme preuve de
starburst dans les galaxies de Seyfert.
Les mémes données furent done utili-
sées pour estimer les rapports L/M. qui
sont bien plus importants pour les su-
pergéantes que pour les gcantes, en
combinant la composante stellaire du
flux & 1,6 microns avec les dispersions
des vitesses déduites des  ¢Eléments
d’absorption. Un des résultats est une
claire distinction entre les  galaxies
normales et les galaxies starburst, dont
les rapports L/M se sont avérés ¢ire
typiquement dans un rapport =~ 5 fois
plus grand, indiquant une importante
population de supergéantes. Les gala-
xies de Seyfert présentent des rapports
L/M intermédiaires. les Seyfert | étant
proches des galaxies normales tandis
que certaines Seyfert 2 sont proches
des galaxies starburst, Ce résultat et les

deutet daraul hin, daff in beiden Fiillen
das ausgestobiene Material mit einer
dichten, zirkumstellaren  Umgebung
wechselwirkt. Demnach wiirde man
zum jetzigen Zeitpunkt die Beobach-
tung von Radiostrahlung bei beiden
erwarten konnen. Abgesehen von den
breiten  Linienprofilen bei Heoo und
[O1]6300,63, wie sie in sphiirisch expan-
dierenden Hiillen erwartet werden, sieht
man im Falle der SN 1986E sym-
metrisch versetzte, Ho begleitende Li-
nien, die entweder aus einem expandie-
renden Ring oder einer symmetrischen
Jet-Struktur entstehen Konnten.

Die Sternpopulationen in den zentralen
Gebieten einer Auswahl von 23 norma-
len Starburst-und Seyfert-Galaxien wur-
denanhand von Spekuren untersucht. die
die Sil (1,59um)- und CO (1,62 und
2. 3um)-Absorptionsbanden sowie die
Bry-EmissionslinieeinschlieBenund mit
IRSPEC am NTT aufgenommen wur-
den. In allen Fillen wurden Si /CO-In-
dices gemessen, die mit der Dominanz
der 1.6um-Kontinua durch Uberriesen
und/oder Riesensternen vereinbar sind.
Ausgehend vonfriiheren Arbeiten wurde
dieser Index verwendet, weil er hinsicht-
lich des Spektraltyps wie auch der CO-
Aquivalentbreite  eine  vergleichbare
Empfindlichkeit aufweist. Jedoch hat
dieser im Falle der Starburst- und Sey-
fert-Galaxien den Vorteil, dall er von der
Verdiinnung des nicht-stellaren Konti-
nuums im wesentlichen unbeeinfluft
bleibt. Die geringe Streuung der beob-
achteten Werte lielijedochden Schlufi zu,
dall die Verwendung dieses Indexes
(oder der CO-Aquivalentbreite) alleine
nicht [iir die Entdeckung von Roten
Uberriesen ausreicht, um Starburst-Ak-
tivitiit nachzuweisen. Dieselben Daten
wurden daher auch zur Abschiitzung des
L/M-Verhiiltnisses verwendet, das fiir
Uberriesen groBer als fiir Riesensterne
ist. Dazu wurde der stellare Beitrag des
Flusses bei 1,6 pm in Bezichung gesetzt
zu Geschwindigkeitsverteilungen, die
aus Absorptionsmustern abgeleitet wur-
den. Ein Ergebnis war die klare Unter-
scheidung zwischen normalen und Star-
burst-Galaxien, dessen typische /M-
Verhiiltnisse nachweislichumeinen Fak-
tor ~ 5 groBer sind und daher auf eine
betriichtliche  Uberriesen-Population
hinweisen. Die Seyfert-Galaxien liegen
dazwischen. mit den Seyfert 1-Galaxien
nahe des L/M-Verhiiltnisses von norma-
len Galaxien, withrend einige der Sey-
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activity in the Seyfert 2's and pro-
vides support to starburst/Seyfert evo-
lutionary models,

Tests of the possible starburst/Seyfert
connection 1 selected galaxy nuclei
were also continued using ~ 1” resolu-
tion infrared continuum and line images
obtained with the IRACI and IRAC2
infrared cameras and scanning Fabry
Perot spectrometer at the 2.2-m tele-
scope. NGC 7552 was observed as arare
example of a face-on galaxy with a kpe
size starburst ring detected in the radio
but no evidence of nuclear activity. An
image obtained in the Bry line is domi-
nated by the starburst ring and shows
detail corresponding 1o the radio map
whereas the H,(2.12 pm) emission
peaks on the nucleus. In the absence of
evidence for either starburst or AGN
activity, this has been tentatively attrib-
uted to shock heating of gas inflowing
via a == 500 pe nuclear bar which could
lead to either the fuelling of a dormant
AGN or the formation ol a central
massive object in the future. Further
studies have also been made of the
merging system NGC 3256 in which the
presence of asecond., visually obscured,
nucleus has been confirmed by an L(3.8
tm) band image showing two peaks of
comparable brightness. Line ratios from
[Fell]l.64 pm, Bry and H, images are
also consistent with large star formation
and SNR rates in both plus possibly
Seyfert activity in the newly discovered
nucleus which could account for the
known X-ray ‘excess’ in this system.
Interesting new results were also ob-
tained for the edge-on galaxy NGC
4945. Bry images obtained at different
velocities show a rotating starburst disk
with peaks on either side of the nucleus
which coincide with thermal continuum
emission in an L(3.8 pum) image and
could be star-forming clumps or a
=~ 50 pc ring/spiral feature (see Figure
2). The H, emission is more spherically
symmetric but shows a pronounced con-
ical depression aligned with the rotation-
al axis and with its apex at the position of
the suspected visually obscured active
nucleus (see Figure 3). This feature is
also visible as aregion of enhanced R, Z,
J and H continuum emission and is

14

différences en larguers ¢quivalentes de
Bry sont en accord avec ['hypothese
d'activité post-starburst dans les Sey-
fert 2 et les modeles d'évolution
starburst/Seyfert.

Des tests sur une relation possible entre
walaxies de Seyfert etstarburst, dans une
sélection de noyaux de galaxies, ont éié
poursuivis utilisant des images d'une
resolution de =~ 17 dans le continu et
raies infrarouges, obtenues au télescope
de 2.20 m avec les deux caméras
infrarouge IRACT et IRAC2 et avec le
spectrometre de Fabry-Pérota balayage.
Dans NGC 7552, qui apparait de face,
on a pu détecter en radio un anneau
d activité starburst d'un kpe de rayon
mais sans evidence de noyau actif,
Une image dans la raie d'émission de
Bry est dominée par anneau  de
starburst et montre des détails ¢galement
présent en radio, alors que 'émission en
H, a 2,12 microns domine le noyau. En
I"absence de preuves d'une activité
starburst ou AGN, la cause retenue est
celle de gaz chauffé par choc en traver-
sant une barre de =~ 500 pc et qui peut
soil approvisionner un AGN dormant
soit former uvltéricurement un objet
central massif. Des ¢études ont été
poursuivies sur le systéme en fusion
NGC 3256. Un second noyau, obscurci
dans le visible, a é1¢ détecté sur une
image en bande L (3,8 microns) par la
présence de deux pics d'égale intensité,
Des rapports de raies obtenus d’images
en [Fe 11,64 microns, Bryet H, sonten
accord avec de forts taux de formation
d’étoiles et de SNR. Une activité Seyfert
possible dans le noyau récemment
découvert  peut  expliquer exces
d’émissionenrayon X de ce systeme. De
nouveaux résultats intéressants ont ¢
obtenus pour la galaxie vue de coté
NGC 4945, Des images Bry obltenues
des vitesses différentes montrent un
disque de starburst en rotation, dont les
maxima qui se trouvent des deux cotes
du noyau coincident avece I'émission
thermale du continuum d une image de
sites de formation d’céoiles ou d'une
structure en spirale ou en anneau de
~ 50 pc (voir Fig 2). L'émission H,
présente une plos grande symétrie
sphérique mais aussi une dépression
conique alignée avee I'axe de rotation et
dont I"apex correspond & la position du

fert 2-Galaxien L/M-Werte in der Niihe
derer von Starburst-Galaxien besilzen.
Im Zusammenhang mit den Unterschie-
deninderBry- Aquivalentbreite gesehen
istdies konsistent mitdem [ritheren Auf-
treten von Starburst-AKtivitit in den
Seylert 2-Galaxien und dient zur Unter-
stiitzung  von  Starburst-/Seylert-Ent-
wicklungsmodellen.

Untersuchungen der moglichen Verbin-
dung von Starburst- und Seyfert-Gala-
xien anhand von ausgewiihlten Gala-
xienkernen wurden aulierdem bei einer
Auflosung von =~ [ im infraroten Kon-
tinuum und in Linien mit Aulfnahmen
fortgefiihrt, die am 2,2-m-Teleskop mit
den Infrarotkameras IRACT und IRAC2
sowie  dem durchstimmbaren Fabry-
Perot-Spektrometer erhalten  wurden.
NGC 7552 ist ein seltenes Beispiel fiir
eine Galaxie in Frontalansicht, mit ei-
nem kpe-groben Sternentstehungsring,
der im Radiobereich entdeckt wurde,
aber ohne einen Hinweis aul” Aktvitit
im Kern. In einer in derBry-Linie ge-
machten Aufnahme dominiert der Stern-
entstehungsring, und es zeigen sich De-
tails, die mit der Radiokarte iiberein-
stimmen, wiihrend die H, (2,12 pm)-
Emission ihr Maximum im Kern er-
reicht. Da jeglicher Hinweis sowohl auf
Sternentsichungs- als auch AGN-AKLi-
vitiit fehlt, hiingt dies eventuell mit einer
Schockautheizung des Gases zusam-
men, das iibereine ~ 500 pe grofie Bal-
kenstruktur im Kern einstromt. Dies
konnte entweder zur Encrgieversorgung
einesgegenwiirtig inaktiven AGNs oder,
spiiter, zur Entstehung eines zentralen,
massiven Objekts fiihren. Weiter wur-
den Untersuchungen an dem verschmel-
zenden System NGC 3256 durchge-
fiihrt, in welchem das Vorhandensein
eines zweiten, im Optischen nicht sicht-
baren Kerns durch eine L(3.8 pm)-
Band-Aufnahme bestitigt wurde, die
zwei Maxima vergleichbarer Helligkeit
aufweist. In beiden sind auch die Linien-
verhiiltnisse von [Fell] 1,64 mm-, Bry-
und Hi-Aufnahmen vereinbar mit hohen
Sternentstehungs-  und  SNR-Raten,
ebenso wie eine mogliche Seyfert-Akti-
vitiitin dem zuletzt entdeckten Kern, die
den bekannten *Uberschuls” an Rintgen-
strahlung in diesem Gebiet erkliren
konnte. Interessante neue Ergebnisse
ergaben sich auch fiir NGC 4945, eine
Galaxie bei der man auf die Kante sieht.
Bry-Bilder. die verschiedene Geschwin-
digkeitsbereiche erfassen, zeigen eine
rotierende Starburst-Scheibe mit Maxi-



considered compatible with the first
detection so close to the nucleus of a
starburst or AGN blown cavity whose
lower gas density results in both reduced
H, emission and lower extinetion and
hence enhanced continuum emission.
Apart from the support provided to some

aspects of starburst/ AGN models, one of

the interesting results of these observa-
tions is the lack of morphological corre-
lation between the Bryand H, emission
which considerably weakens arguments
that the latter is primarily excited by hot
stars and shocks in star forming regions.

An optical survey of a complete, opti-
cal magnitude-limited sample of lumi-
nous elliptical galaxies has recently
been completed. From the extensive,
deep broad-band CCD surface photom-
etry, it has been found that 41% of the
ellipticals in this sample contain dust
lanes or patches, using a detection
method involving both  colour-index
images and division by purely elliptical
model images. This detection rate is
comparable to that of the IRAS satel-
lite, and significantly higher than re-
sults of previous optical studies. Nar-
row-band CCD imaging of the Ho+[N
II] emission lines has resulted in a
detection rate of ionized gas of 57%.
Long-slit spectroscopy shows that in-
tensity ratios of optical emission lines
are very similar for all elliptical galax-
ies in which a number of emission lines
have been detected. The emission-line
intensity ratios are typical of LINER
nuclei.

noyau actif’ suspecté, obscurci dans le
visible (voir Fig. 3). Cetle structure
semble également &tre visible sous la
forme d'une région de plus grande
émission au continuumen R, Z, Jet H. 11
pourrait s"agir de la premigre détection,
si proche du noyau, d'un starburst ou
d'une cavité formée par 'AGN. La
faible densité du gaz explique la plus
faible ¢émission en H,, la plus faible
extinction et donc le plus important
continuum. Ces observations, outre le
crédit qu'elles apportent & certains
aspects des modeles AGN/starburst,
sont intéressantes par le manque de
corrélation  morphologiques  entre
I'émission en Bryeten Hs ce quiaffaiblit
considérablement les arguments selon
lesquels ce dernier est excité par des
étoiles chaudes et des chocs dans les
régions de formation d’¢étoiles.

Un survey de galaxies elliptiques lumi-
neuses, limit¢ en magnitude, a récem-
ment é1é terminé. A partir des nom-
breuses analyses photométriques CCD
profondes. a bandes larges, il a été
trouvé que 41% des elliptiques de
I"¢échantillon présentent des taches ou
des bandes de poussiere, ceci par une
méthode de détection utilisant  des
indices de couleurs et des divisions par
des images de modeles d'elliptiques.
Ce taux de détection. comparable @
celui du satellite IRAS. est bien plus
important que ceux des précédentes
études. Llimagerie CCD  a bandes
étrottes des raies Ho + NI a donné
un taux de détection en gaz ionisé de
57%. En spectroscopie & longue fente,
les rapports des raies d'émission dans
le visible sont tres similaires pour
toutes les elliptiques chez lesquelles un
certain nombre de raies sont détectées.
Ces rapports sont comparables a ceux
des noyaux de LINERs.

ma aufl beiden Seiten des Kerns., In einer
L(3.8um)-Aufnahme fallen diese mit
thermischer Kontinuumsemission zu-
sammen und kdnnten entweder Stern-
entstehungsknoten oder eine Ring-/Spi-
ralstruktur von ca. 50 pe sein (vgl
Abb. 2). Diese H,-Emission ist eher
sphirisch symmetrisch, zeigt aber eine
deutliche konische Einschniirung, die
mit der Rotationsachse ausgerichtet ist
und deren Apex an der Stelledes vermu-
teten, im Optischen unsichtbaren, akti-
ven Kerns liegt (vgl. Abb. 3). Diese
Strukturistauch als Gebiet mit verstiirk-
ter Kontinuumsemission in R, Z. Jund H
ersichtlich und wird als vertriiglich mit
der ersten Beobachtung eines durch
Sternentstehungs- oder AGN-Aktivitiit
geschaffenen Hohlraums so dicht beim
Kern eingeordnet. Dessen niedrigere
Gasdichte fiihrt sowohl zu reduzierter
H,-Emission als auch schwiicherer Ex-
tinktion und somit verstirkter Konti-
nuumsemission. Abgeschen von der
Untermauerung einiger Punkte der Star-
burst/ AGN-Modelle ist eines der inter-
essanten Ergebnisse dieser Beobachtun-
gen das Fehlen einer morphologischen
Beziehung zwischen der Bry- und H,-
Emission, das die Argumente fiir eine
Anregung letzterer vornehmlich durch
heille Sterne und Schocks in Sternent-
stehungsgebicten deutlich schwiicht,

Vor kurzem wurde eine optische Durch-
musterung einer vollstiindigen. im Opti-
schen helligkeitsbegrenzten  Auswahl
von leuchtkriiftigen elliptischen Gala-
xien fertiggestellt. Anhand der umfang-
reichen, tiefen breitbandigen CCD-
OberlTichenphotometrie wurde festge-
stellt, dall 41% der elliptischen Gala-
xien dieser Auswahl Staubscheiben oder
-flecken enthalten. Daber wurde eine
Methode zur Entdeckung verwendet,
die sowohl Farbenindex-Aufnahmen als
auch Division durch Bilder rein ellipti-
scher Modelle mit einbezieht. Diese
Entdeckungsrate ist mit der des IRAS-
Satelliten vergleichbar und liegt deut-
lich tiber den Ergebnissen von vor-
angegangenen optischen Untersuchun-
gen. Schmalbandige CCD-Aufnahmen
der Ha+[N IT]-Emissionslinien ergaben
cine Entdeckungsquote fiir jonisiertes
Gas von 57%. Langspaltspektroskopie
zeigt, dald sich die Intensitiitsverhiltnis-
se optischer Emissionslinien fiir all die
Galaxien gleichen, in denen mehrere
Emissionslinien gemessen wurden. Die
Intensitiitsverhiiltnisse der Emissions-
linien sind typisch fiir LINER-Kerne.
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NGC 4945

H

1-0 S(1) on J-band

2

Fipure 2: Ho(1-0) S(1) ar 2,121 m emission
line comtours overlaid on a J(1.25um) band
image of the nuclear region of the galaxy
NGC 4945, The field is 30 x 30 aresec with
north at the top and east to the left, and the
abservations were made with IRAC2 at the
2.2-m telescope. Both the depression of the
Hsand the enhancement of the stellar contin-
wun emission to the north-west is attributed
1o the presence of a starburst or AGN wind
blown cavity in the interstellar medium,

Figure 2: Contours de 'émission Hy (1-0

S(4)a 2,121 pm) superposés a une image en
bande J (1.25 um) du novan de la galaxie
NGC 4945, Le r'fmmlu est de 30 x 30 aresee
carrees, le nord est en hawt, est a ganche,
Les observations ont éteé effectuées avee
IRAC2 au telescope de 2.2 m. La dépression
en My et la hansse du continum stellaire au
nord-ouest sont tous dewx anribués a un
starburst ow a une caviteé creusée dans le
milien interstellaive par le vent d'un AGN.

Abbildung 2: Kontwren der Ho1-0)5(1)
bei 2,121 pum-Emissionslinie,  die  einer
JOL25 pum)-Band-Aufnahme  des Kernge-
biets der Galaxie NGC 4945 diberlagert
sind. Der Ausschnint mifir 30 x 30 Bogense-
kunden, Norden ist oben und Osten links. Die
Beobachiungen wurden mit IRAC2 am

2. 2-m-Teleskop durchgefiihre, Sowohl die Einschuiirung in H, als auch die Zunahme des stellaven Kontinaums Richtung NW wird der
Anwesenheir eines durch einen Starburst- oder AGN-Wind geschaffenen Holldrawms im intersiellaren Medivm zugeschrieben,

Dust masses as determined from [RAS
flux densities of elliptical galaxies are
found to be roughly an order of magni-
tude higher than those determined from
optical extinction values of dust lanes
and patches, in strong contrast with the
situation in spiral galaxies. This “mass
discrepancy ™ is found to be independent
of the (apparent) inclination of thie dust
lanes. To resolve this dilemma, it is
postulated that the majority of the dust in
elliptical galaxies exists as a diffusely
distributed component of dust which is
undetectable at optical wavelengths.
Employing model calculations which
involve the transfer of stellar radiation in
a spherical distribution of stars mixed
with a diffuse distribution of dust, it is
shown that the observed IRAS [lux
densities can be reproduced within the
I uncertainties in virtually all ellipti-
cals in this sample by this newly postu-
lated dust component, diffusely distrib-
uted over the inner few kpe ol the
galaxies, and heated by optical photons
and/or hot electrons, The radial colour
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Les masses de poussicre obtenues a
partir des fTux IRAS pour les elliptiques
sont environ un ordre de grandeur supc-
rieures a celles déterminées a partir de
["extinction dans le visible dues aux
taches et bandes de poussiere, ce qui
differe notablement du cas des spirales.
Ce désaccord des masses est indépen-
dant de I'inclinaison (apparente) des
bandes de poussiere, Pour résoudre ce
dilemme, on pense que la plus grande
partie de la poussiere dans les elliptiques
existe sous la forme d’une composante
diffuse. indétectable en visible. Les cal-
culs  résultant  d'un modele  tenant
compte du transfert radiatil dans le
mélange d'une distribution sphérigue
d’¢toiles et d'une composante diffuse de
poussicre montrent que les [lux IRAS
observés peuvent Etre simulés a [ o pres
dans pratiguement toutes les elliptiques
observées dans cet échantillon. Celle
nouvelle composante de poussiére, dif-
fuse dans un rayon de quelques kpe
autour des centres des galaxies, serait
chauffée par les photons visibles et/ou

Die Staubmassen elliptischer Galaxien,
wie sie aus den IRAS-Flufidichten be-
stimmt wurden, stellten sich als unge-
Fihr cine Grolienordnung hoher heraus
als jene, die aus den optischen Extink-
tionswerten der  Staubscheiben  und
-flecken abgeleitet wurden. Dies stehtin
krassem Gegensalz zu der Situation in
Spiralgalaxien. Diese “Massendiskre-
panz” erwies sich als unabhiingig von
der (scheinbaren) Inklination der Staub-
scheiben. Zur Losung dieses Dilemmas
wird postuliert, daly der Staub in ellipti-
schen Galaxien zum gréfliten Teil als
diffus verteilte Komponente vorliegl.
die im optischen Wellenkingenbereich
nicht melibar ist. Durch Verwendung
von Modellrechnungen, die den Trans-
port von stellarer Strablung bei einer
sphiirischen Verteilung von Sternen be-
riicksichtigen, die vermischt ist mit ei-
ner diffusen Staubverteilung, wird ge-
zeigt, dals die gemessenen IRAS-Flul-
dichten in quasi allen elliptischen Gala-
xiendieser Auswahl innerhalb einer 1 o-
Unsicherheir durch die neu postulierte
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Bry (2.17pm) hydrogen recom-
bination line contours

Figure 3.
overlaved on an
L(3.8um) band image of the galaxy
NGC 4945, The field is 30 x 30 aresec with
north at the top and east to the left. and the
observations were made with IRAC2 and
IRACT respectively, at the 2.2-m telescope.
The Bryemission is interpreted as tracing a
rotating  starburst  disk  with  embedded
‘hotspors* or ring and the L band peak on the
nuclews as thermal emission from dust heat-
cd by a heavily obscured AGN.

Figure 3: Contours de 'émission de la raie
de recombinaison de Uhvdrogéne Bry (2,17
) superposés daune image en bande L (3,8
M) de la galaxie NGC 4945, Le champ est
de 30 x 30 arcsec, le nord est en haut, Uest a
gauche. Les observations onl é1é effectuées
avee [RAC2 au 2.2 m, L'émission Bry est
supposée provenir d'un disque de starburst
i rotation contenant des « hotspors » ou un
anneau. L'émission en bande L est maximale
an novaw sous forme d'émission thermigue
de la poussiére chauffée par 'AGN trés
Jfortement obscurct.

Abbildung 3: Kontwren der Bry (2,17 mu)-
Wasserstoff-Rekombinationsiinie, die eine
L(3.8 tm)-Band-Aufnahme  der  Galaxie
NGC 4945 iiberlagern. Der Ausschnitt mifit
J0 x 30 Bogensekunden, Norden ist oben

und Osten links. Die Beobachtungen wurden mit IRAC2 bzw. IRACH am 2.2-m-Teleskop durchgefithrr. Die Bry-Emission wird als
Nachzeichnung einer rotierenden Starbursi-Scheibe mit eingelagerten “heiffen Flecken” oder eines Rings interpretiert und das Maximum beim
Kern im L-Band als thermische Emission von Staub, der von dem stark verdeckten AGN aufeeheizt wird.

gradients implied by the dilfuse dust
component are typically found to be a
stgnificant fraction of the observed col-
our gradients. Thus, it is argued that the
effect of dust extinction should be taken

nto account in the interpretation of

colour gradients in elliptical galaxies.

A survey ol candidate Ultraluminous
IRAS galaxies (ULIRGs) selected on
the basis of optical-IRAS colours from
the IRAS Faint Source Survey has been
conducted. The aim is to produce a large
saumple of these objects over as broad a
range of redshift as possible to permit
studies of these objects” properties and
evolution. To date, this project has iden-
tified 91 ULIRGs, most of which are
new identifications, and the programme

des ¢lectrons chauds. Les gradients de
couleur radiaux qu’implique que cette
composante  diffuse de  poussicre
représentent une part importante des
gradients observés. En conséquence,
I"extinction due a la poussiére devrait
Ctre prise en compte pour expliquer les
gradients de couleur observés dans les
elliptiques.

Un catalogue de candidats  galaxies
IRAS ultralumineuses (ULIRGs) sélec-
tionnées sur la base de couleur IRAS en
visible du catalogue des sources faibles
d" IRAS a éé cubli. Le but est
d’obtenir un échantillon le plus étendu
possible en decalage vers le rouge afin
d'étudier leurs propriétés et évolution.
A ce jour, 91 ULIRGSs ont ¢té identi-
fices, nouvelles pour la plupart, et le
projet se poursuil pour les objets moins

Staubkomponente reproduziert werden
kinnen. Diese erstreckt sichim Zentrum
der Galaxien iiber ein paar kpe und wird
durch optische Photonen und /oder hei-
Be Elektronen aufgeheizt. Der radiale
Farbgradient, der sich aus der diffusen
Staubkomponente ergibt, betrigt typi-
scherweise einen erheblichen Bruch-
teil des beobachteten Farbgradienten,
Folglich wird argumentiert. dal der Ein-
fTuly von Staubextinktion bei der Inter-
pretation des Farbgradienten ellipti-
scher Galaxien beriicksichtigt werden
sollte.

Eine Durchmusterung von Kandidaten
fiir iiberleuchtkriftige IRAS-Galaxien
(ULIRGs) wurde vorgenommen. die
anhand der optischen/IRAS - Farben
der IRAS-Durchmusterung schwacher
Quellenausgewiihltwurden, Das Zielist,
cinen grolien Satz solcher Objekie tiber
einen maoglichst grolien Bereich von
Rotverschiebungen zu erhalten, die Un-
tersuchungen hinsichtlich Eigenschal-
ten und Entwicklung dieser Objekie er-
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continues 1o identify the fainter candi-
date ULIRGs. As it stands, the sample of
91 objects is one of the largest databases
on ULIRGs available, and is the basis of
a substantial programme ol detailed
study. Follow-up work on this sample
(ULIRGs) was conducted at the ESQ/
MPG 2.2-m telescope. Optical and IR
images were obtained for a substantial
fraction of the objects identified in the
Oxford ULIRG survey with an aim (o
examine the nature of the power source
in these objects and to determine the
importance of mergers in triggering
ULIRG-type activity. It was found that
90% of the objects observed had dis-

turbed morphologies characteristic of

merging or interacting systems. The
results of small samples of ULIRGs
which show merger rates of 100% are
consistent with these new observations,
but they contradict previous claims that
one third of ULIRGS are undisturbed. A
possible reason for this discrepancy is
that previous data may not have been
sufficiently deep to find the low surface
brightness features that are characteris-
tic of mergers.

There is now considerable evidence 1o
support the view that the powerful radio
galaxies and radio quasars are the same
class of object viewed from different
angles with respect to some intrinsic
symmelry axis. One of the strongest tests
ol this hypothesis is to compare the
extended [OIl] emission line luminosi-
ties in a carefully matched (in radio
power and redshift) sample of galaxies
and quasars drawn from the completely
identified 3CR catalogue. This experi-
ment showed that there is no statistically
signilicant difference in the two classes
when comparisons are made of their
isotropic properties. The case of the
radio galaxy PKS 2152-699 is shown in
Fig. 4,

lumineux. Cet échantillon est 'un des
plus grands existants en ce qui concerne
les ULIRGs et constitue la base d'un
important programme de recherche. Le
suivi de cet échantillon fut effectué au
(¢lescope ESO/MPG de 2,2 m. Les ima-
ges visibles et IR furent principalement
obtenues a partir des objets identifiés
dans le catalogue de ULIRG d’Oxford.
Le but était d'identifier la nature de la
source d”énergie et de déterminer le réle
des fusions de galaxies dans le dé-
clenchement d’une activité de type
ULIRGs. 90% des objets observés
présentent des morphologies perturbées
caractéristiques de systémes en inter-
action ou en fusion. Ces observations
sont en accord avec certains  pelils
¢chantillons de ULIRGs pour lesquels
le taux de présence de fusions est de

100%. Elles contredisent des pré-
cédents résultats  annoncant  1/3  de

ULIRGs non perturbées. Une des
raisons possibles pour ce désaccord
reside dans le fait que les données
précédentes n'ont pas €€ suffisamment
profondes pour trouver les éléments de
faible intensité de surface caractéristi-
ques des fusions de galaxies.

Il existe a présent de nombreuses preu-
ves de lanature commune des puissantes
radiogalaxies et des radioquasars, ces
objects ¢tant en fait vus sous des angles
différents par rapport a leurs axes de
symmétrie intrinseques. Un des plus
puissants tests de cette théorie consiste &
comparer les luminosités de la raic en
émission [O11] dans les régions ¢tendues
de galaxies et de quasars (de redshift et
de puissance radio tres semblables) d'un
echantillon extrait du catalague 3CR,
dont toutes les sources sont identifices,
Les résultats montrent qu'il n'y a pas de
différence statistique entre les propriétés
isotropiques  de ces  deux  classes
d’objects. Le cas de laradiogalaxie PKS
2152-699 est présenté dans la Fig. 4.

lauben. Bisher hat dieses Projekt zur
Identifikation von 91 ULIRGs gefiihrt,
von denen die meisten neu sind, und das
Programm wird jetzt mit der Identifika-
tion der schwiicheren ULIRG-Kandida-
ten fortgefiihrt. Dieser Satz von 91 Ob-
jekten stellt gegenwiirtig  cinen der
grifiten verliigharen  Datensiitze von
ULIRGs dar und ist die Grundlage eines
bedeutenden Programms zur detaillier-
ten Untersuchung. Nachbeobachtungen
dieser Stichprobe (ULIRGs) wurdenam
ESO/MPG-22-m-Teleskop  durchge-
fiihrt. Optische und IR-Aufnahmen wur-
den fiireinen wesentlichen Bruchteil der
Objekte erhalten, die in der Oxforder
ULIRG-Durchmusterung identifiziert
wurden, mit dem Ziel, die Natur der
Energiequelledieser Objekte zuuntersu-
chen und die Bedeutung von Galaxien-
verschmelzungen liirdas Auftreten einer
Aktivitit vom ULIRG-Typ zu bestim-
men. In 90% der beobachteten Objekie
wurde eine gestérte Morphologie festge-
stellt, die charakteristisch fiir verschimel-
rende oder wechselwirkende Systeme
ist. Die Ergebnisse kleiner Auswahl-
mengen von ULIRGs, die Verschmel-
zungsquoten von 100% aufweisen, sind
mitdiesen neuen Beobachtungen verein-
bar, aber sie stehen im Gegensalz zu
fritheren Behauptungen, denen zufolge
1/3 der ULIRGs ungestirte Systeme
seien. Ein moglicher Grund [iir diesen
Widerspruch ist, dafi friithere Daten nicht
tiel genug gewesen sein kinnten [iir die
Erkennung von Merkmalen niedriger
Oberfliichenhelligkeit, die charakteri-
stisch fiir verschmelzende Systeme sind,

Es liegen nun erhebliche Beweise zur
Unterstiitzung der Auffassung vor, daly
energiereiche Radiogalaxienund Radio-
quasare der gleichen Klasse von Objek-
ten angehoren, die unter verschiedenen
Winkeln beziiglich einer intrinsischen
Symmetricachse betrachtet werden. Ei-
ne der strengsten Uberpriifungen dieser
Hypothese ist der Vergleich der Leucht-
kraftderausgedehnten | O ]-Emissions-
linie in einer sorgliltig (bzgl. Radio-
leistung und Rotverschiebung) aufein-
ander abgestimmten Auswahl von Gala-
xien und Quasaren, die dem komplet
identifizierten 3CR Katalog entnommen
sind. Dieses Experiment zeigle, dali zwi-
schendenbeiden Klassen kein statistisch
signifikanter Unterschied vorhanden ist.
wenn die Vergleiche in ihren isotropen
Eigenschaltendurchgeliihrt werden. Fir
den Fall der Radiogalaxic PKS 2152-
699 ist dies in Abbildung 4 dargestellt.



A consequence of this unification hy-

pothesis is the necessary appearance of

scattered and fNuorescently reprocessed
quasar light in radio galaxies which have
the AGN obscured from direct view. A
comprehensive programme ol optical
polarimetry has shown that the rest-
frame ultraviolet continuum in high
redshift radio galaxies is indeed linearly
polarized in a direction consistent with
the scattering hypothesis, Detailed stud-

ies of the illuminated surroundings ol

these distant objects is giving a remark-
able view of the massive galaxy environ-
ment at early epochs. The HST is being
used to study in detail at low redshift the
physical mechanisms operating when
the radio jets and the quasar radiation
interact with matter in the host galaxy.

The distant galaxy cluster candidates Cl
1602+4313(z=0.89)and C1 2155+0334
(z = 0.82) were observed with broad-
band and intermediate-band filters in
order to derive low-resolution spectral
energy distributions of cluster candi-
dates. These were fitted by template
spectra to estimate the principal Hubble-
class and redshilts. In addition to stand-
ard galaxies, model spectra for E+A
galaxies were applied. Based on this
decomposition, C12155 turned out 1o be
arandom superpositionof field galaxies.
Cl 1602 was confirmed as a cluster. It
contains no old elliptical galaxy. In-
stead, their E+A-type spectral energy
distribution suggests that they recently
(= 2 Gyr) went through a phase of star
formation.

Deep imaging in the K band of fields
around quasars with multiple CIV ab-
sorption systems at :, ~ 1.6 << 7
shows an excess of galaxies around

these quasars ata projected separation of

30-40kpe, which may suggest that these
multiple systems originate from groups
of galaxies. Spectroscopic confirmation

Is needed to ascertain the presence of

groups, but this is at the limit of the
capabilities of 4-m-class telescopes.
Some of these absorbers have associated
damped Lyc absorption, a class of ab-
sorbers which probe the presence of
(proto)galactic disks and might also be

En conséquence, les radiogalaxies dont
I"AGN n'est pas visible directement i
cause de "absorption doivent done pré-
senter de la fluorescence ainsi que de la
diffusion de la lumiére du quasar, Une
ctude polarimétrique approfondie dans
le visible montre en effet que le
continuum ultraviolet, dans le repere au
repos, des radiogalaxies & grands
redshifts  présente  une  polarisation
lin¢aire dont la direction confirme
I'hypothese de diffusion. Des éudes
détaillées des environs éclairés par ces
objects  €loignés  nous  renseignent
remarguablement sur environnement
primordial de ces galaxies massives. Les
mécanismes physigues misen jeu lors de
Minteraction des jets radio et de la
Jumiere du quasar avec de la matiere
dans la galaxie hote sont étudiés endétail
a bas redshift avee le HST.

Les candidats  amas  de  galaxies
Cl 160244314 (2=0.89) et Cl 2155+
0334 (2=0.82) ont €¢ observés en
bandes large et intermédiaire afin de
déterminer leurs distributions d'énergie
spectrale 4 basse résolution. Celles-ci
onl ¢1¢ ajustces par des spectres repreé-
sentatifs alin de déterminer leur classe
de Hubble et leur redshift. Des spectres
standards de galaxies ainsi que des
spectres E+A ont é1é utilisés. CI 2155
s'est aveéré étre une superposition aléu-
toire de galaxies de champ, alors que
C1 1602 est véritablement un amas. Ce
dernier ne contient pas de vieilles ga-
laxies elliptiques. Au contraire, leur
distribution spectrale d*énergie. de type
E+A. suggere qu'elles ont récemment
(< 2 Gyr) subitun épisode de formation
d’¢loiles,

Les champs entourant des quasars pré-
sentant de multiples systemes absorbant
enCIV iz, ~ 1.6 <<z, ont été ctudiés
en imagerie profonde dans la bande K.
Autour de ceux-ci. un exces de galaxies
4 E1¢ détecté, séparées en projection de
3040 Kpe, indiguant que ces systemes
multiples peuvent étre causés par des
aroupes de galaxies. Une confirmation
spectroscopique de cetie hypothese est
nécessaire, mais est a la limite des
possibilités des télescopes de 4 m. Cer-
tains des systémes absorbant sont asso-
ciés avee de I'absorption Ly, qui sonde
généralement la présence de (proto)

Eine notwendige Folge dieser Ver-
einheitlichungshypothese ist das Auftre-
ten von gestreutem sowie durch Fluores-
zenz reproduziertem  Quasarlicht in
Radiogalaxien, deren AGN direkter Be-
obachtung nicht zugiinglich ist. Ein um-
fassendes Programm fiir optische Po-
larimetrie hat ergeben, dald das ultravio-
lette Kontinuum bezogen auf das Ruhe-
system bei Radiogalaxien hoher Rotver-
schiebung tatsiichlich in einer Richtung
linear polarisiert ist, die mit der Streuhy-
pothese iibereinstimmt.  Ausfiihrliche
Untersuchungen der von diesen Objek-
ten bestrahlten Umgebungen liefern ein
bemerkenswertes Bild des Galaxien-
umfeldes zu friihen Epochen. Das HST
wird nun verwendet, um bei niedrigen
Rotverschiebungen die physikalischen
Mechanismen  detailliert zu  untersu-
chen, die ber der Wechselwirkung der
Radiojets und der Quasarstrahlung mit
Materie in der Wirtsgalaxie auftreten.

Die Kandidaten fiir entfernte Galaxien-
haufen Cl 160244313 (z=0.89) und
C1 215540334 (z=0.82) wurden in
breit- und mittelbandigen Filtern beob-
achtet, um die spektrale Energiever-
teilung von Haufenanwiirtern bei niedri-
ger Auflosung zu erhalten. Diese wur-
den mit Musterspektren verglichen, um
die wesentlichen Hubble-Klassen sowie
Rotverschichungen abzuschiitzen, Zu-
siitzlich zu den Standardgalaxien fanden
Modellspektren [iir E+A-Galaxien Ver-
wendung. Basierend aul dieser Zerle-
gung stellte sich C12155 als zufillige
Uberlagerung von Feldgalaxien heraus.
C1 1602 wurde als Haufen bestitigt. Er
enthiilt keine alte elliptische Galaxie.
Statt dessen deutet ihre E4+A-typische
spektrale Energieverteilung daraufl hin,
dafy sie Kiirzlich (< 2 Mrd. Jahre) eine
Phase der Sternentstehung durchlaulen
haben,

Tiefreichende K-Band Aufnahmen von
Feldern mit Quasaren mit Mehrfach-
CIV-Absorptionsliniensystemen bei z,;,
~ 1.6 < 7,,, zeigen einen Uberschuf} an
Galaxien in der Umgebung der Quasare
bei einem projizierten Abstand von 30-
40 kpe. der darauf hinweisen konnte,
dafh diese Mehrfachsysteme in Gala-
xiengruppen entstehen. Eine spektro-
skopische Bestitigung ist notwendig,
um dic Anwesenheit von  Gruppen
sicherzustellen, aber dies stébt an die
Grenze der Moglichkeiten von Tele-
skopen der 4-m-Klasse. Einige dieser
Absorber stehen in Verbindung mit ge-
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5GHz — Australia Telescope

UV continuum — HST WFPC 2

X-ray — ROSAT HRI

Figure 4: Multi-wavelength  images of the
interaction of a radio jet with a companion
galaxy in the radio galaxy PKS 2152-69Y,
The images, taken with the Australia Tele-
scope Compact Arvay, the ESONTT, the HST
Wide Field and Planetary Camera 2 and the
ROSAT High Resolution Imager, all have the
same scale and orientation. They show the
radio galaxy nucleus to the bottom right and
the jet-cloud interaction at the upper left. The
interaction site exhibits a range of phenom-
ena which closely mimic, from the X-ray 1o
the radio wavebands, those occurring in an
active galactic nucleus. The HST image -
taken in the ultraviolet continunm — shows a
shock front followed by a helical trail which
are reminiscent of synchrotron jety like that
seen in the Virgo elliptical MS7.

Figure 4: Images en différentes longueur
d'onde de Uinteraction d’un jet radio avec
une galaxie compagnoen dans la radiogalaxie
PKS 2152-699. Ces images, obtenues au
Australia Telescope Compact Arvay, au NTT
de 'ESO, au HST Wide Field & Planetary
Camera 2 et au ROSAT Hight Resolution
Imager, ont toutes la méme échelle et orien-
tation, Elles montrent le novau de la radio-
valaxie en bas a droite et Uinteraction entre
e jet et le nuage en haut a gawche, Au lieu de
Uimteraction se produisent une série de
phénoménes qui ressemblent beaucoup, du
domeaine X aux domaines radio, a ceux se

produisant dans les noyaux actifs de galaxies. L'image HST, prise dans le continum ultraviolet, montre un choc suivi d'hélices qui rappellent
des jets synchrotrons comme cewx vis dans la galaxie elliptique M87 Virgo.

Abbildung 4: Aufnahmen der Weehselwirkung eines Radiojets mit einer begleitenden Galaxie in der Radiogalaxie PKS 2152-699 bei mehreren
Wellenlingen. Die Aufnahmen entstanden am Australia Telescope Compact Array, am ESO-NTT, mit der HST Wide Field Planetary Camera 2
wnd dem ROSAT High Resolution Imagerund weisen die gleiche Skalierung und Orientierung anf. Den Kern der Radiogalaxie zeigen sie unten
vechts und oben links die Jet-Wolken-Wechselwirkung. Der Schauplarz der Weehselwirkung weist eine Reihe von Phédnomenen auf, die vom
Rinteen- bis zum Radiowellenband stark solchen iihneln, wie sie in einem aktiven Galaxienkern auftreten. Die HST-Aufnahme — gemacht im
ultravioletten Kontinwum — zeigt eine Schock-Front gefolgt von einer spiralférmigen Strukney;, die an Synchrotron-Jets erinnert wie jenen, der
in der elliptischen Galaxie MS7 in Virgo beobachiet wird.

associated with groups of galaxies. The
goal of a cycle 4, on-going HST pro-
gramme 1s to determine the properties of
the galactic disks responsible for inter-
mediate-redshift damped Ly absorbers
and of their environment.

Using the ESO/MPG 2.2-m, and the
IRAC2b camera, searches were con-
ducted around damped Ly absorbers
for Hoemission from galaxies associat-
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disques galactiques et peut €tre aussi
associcée a des groupes de galaxies. Le
but du cycle 4 du HST actuellement en
cours est de déterminer les propriétés
des disques galactiques responsables de
"absorption Lyt a redshifts interme-
diaires, ainsi que leur environnement.

L'émission Ho des galaxies associées
aux systemes absorbants amortis Lyo. a
é1é recherche autour de ces systemes
avec le (élescope de 2,2 m ESO/MPA

diimpfier Lyo-Absorption, einer Klasse
von Absorbern, die das Vorhandensein
von (proto)galaktischen Scheiben son-
diert und auch mit Gruppen von Ga-
laxien assoziiert sein konnte., Das Ziel
eines in Zyklus 4 laufenden HST-Pro-
gramms ist, die Eigenschaflten der galak-
tischen Scheiben, die fiirdie gedimpfien
Lyo-Absorber mittlerer Rotverschie-
bung verantwortlich sind, sowie deren
Umgebung zu erfassen,

Unter Verwendung des ESO/MPG-2,2-
m-Teleskops und der IRAC2b-Kamera
wurde in der Umgebung gedimpfier
Lyo-Absorber nach Ho-Emission von



ed with the absorber. A narrow-band
filler was selected that matches the
observer-frame wavelength of Hot emit-
ted at the redshift of the absorber. Hot
was chosen for this search since the
traditional approach ol searching for
high redshift objects in the light of Lyo.
has been almost universally unsuccess-
ful. This is likely to be due to absorption
by dust in the emitting objects, and Ho.
will be significantly less affected by this
process. The initial observations suc-
cessfully detected Horemission from the
already-known  companion  to  the
damped absorber in front of PHL957,
thus demonstrating the effectiveness of
the technique.

Continuation of a search for high-red-
shift quasars using EFOSC on the 3.6-m
telescope resulted in the discovery of the
highest-redshilt radio-loud quasar pres-
ently known, at z = 4.5. In this search,
based on blank-field flat-spectrum radio
sources, z > 5 quasars should be totally
obscured in the B band by intervening
hydrogen, and would be detectable in
the farred, if at all. No such objects have
been found, and all sources have so far
been identified with galaxies or other
objects present in B leading to a firm
upper limiton the space density of radio-
loud quasars at z > 5. From comparison
with the observed space density at z ~ 2
3, this demonstrates that there is a real
fall-off in the space density of objects at
high redshift, which is not merely due to
obscuration,

Symposia and Workshops

ESO/EIPC Workshop on “The Light
Element Abundances”, Elba, 23-28
May.

ESO Workshop on “Science with the
VLT™, Garching, 28 June — 1 July.

¢quipé de la caméra IRAC2b. Le filtre &
bande étroite fut choisi pour correspon-
dre a la longueur d’onde de Hat dans le
référentiel de 'observateur. Ho a été
choisi pour rompre avec latraditionnelle
approche consistant a rechercher les
objects a grand redshift en Lyol qui s™est
avérée presque totalement infructueuse.
La raison supposée de cet échec, I'ab-
sorption due a la poussicre dans ces
objects, sera beaucoup moins présente
en How Les premieres observations ont
détecté avec succes Ho dans le compa-
gnon déja connu du systeme amorti
absorbant placé devant PHL 957, con-
firmant ainsi I'efficacité de cette techni-
que.

La continuation du programme de re-
cherche de quasars i grands redshifts au
3,6 m avee EFOSC a permis la décou-
verte du quasar radio de plus grand
redshift connu, z=4.5. Dans cetie re-
cherche, basée sur les sources radio de
spectres plats non émetteurs dans le
visible, les quasars a z > 5 devraient étre
totalement obscurcis en bande B par
I"hydrogene présent sur la ligne de vue,
et devraient étre détectables tout au plus
dans le rouge lointain. Aucun de ces
objects n'a €€ trouvé, et toutes les
sources ont €t¢ jusqu'a présent identi-
fices o des galaxies ou d’autres objects
présents en B, ce qui donne une limite
supérieure fiable a la densité spatiale des
quasars radios & z > 5. Par comparaison
a la densité spatiale observée iz ~ 2-3,
ceci démontre que cette densité chute i
grand redshift, ce qui ne peut pas étre
expliqué par I'obscurcissement seul.

Symposiums et Colloques

ESO/EIPC colloque sur « Les abondan-
ces des ¢léments légers » |, Elbe, 23-28
mai.

Colloque ESO sur « Science avee le
VLT », Garching, 28 juin—1* juillet.

Galaxien gesucht, die mitden Absorbern
in Verbindung stehen. Es wurde ein
schmalbandiges Filter ausgewihlt, das
im Ruhesystem des Beobachters der
Wellenliinge von Hear, bei der Rotver-
schiebung des Absorbers entspricht. Ho
wurde fiir diese Suche ausgewiihlt, weil
die herkdmmliche Methode zur Suche
nach Objekten hoher Rotverschiebung
im Licht von Ly fast immer erfolglos
war. Dies ist wahrscheinlich auf Staub-
absorption in den emittierenden Objek-
ten zuriickzufiihren, und Hot wird von
diesem Prozel} bedeutend weniger be-
einflufit. Die ersten Beobachtungen ent-
deckten erfolgreich Ho-Emission von
dem bereits bekannten Gegenstiick zu
dem gedimpfien Absorber vor PHLY57,
und zeigen folglich die Effizienz des
Verfahrens.

Die Fortsetzung der Suche nach Quasa-
ren hoher Rotverschiebung mit EFOSC
am 3,6-m-Teleskop fiihrte zur Entdek-
kung des radio-lauten Quasars mit der
grobten zur Zeit bekannten Rotverschie-
bung von z = 4.5. Basierend auf Radio-
quellen mit flachem Spektrum aus diinn
besetzten Feldern sollten in dieser Suche
Quasare mit z>35 im B-Band durch
dazwischen liecgenden Wasserstolf voll-
stindig verdeckt sein, und wiirden,
wenn iiberhaupt, im fernen roten Wel-
lenlingenbereich meBbar sein. Es wur-
den keine derartigen Objekte gefunden,
und siimtliche Quellen wurden bis jetzt
mit Galaxien oder anderen, in B sichtba-
ren Objekten identifiziert. Dies liefert
eine sichere obere Grenze fiir die riium-
liche Dichte von radio-lauten Quasaren
bei z>35. Der Vergleich mit der beob-
achteten riumlichen Dichte bei z ~ 2-3
weisl darauf hin, daff ein realer Abfall
der riumlichen Dichte von Objekien
hoher Rotverschiebung vorhanden ist,
der nicht nur auf Verdeckung zuriickzu-
fiihren ist.

Symposien und Workshops

ESO/EIPC Workshop iiber die “Hiiu-
figkeiten der leichten Elemente”, Elba,
23.-28. Mai.

ESO Workshop iiber “Wissenschaft mit
dem VLT, Garching, 28. Juni — 1. Juli.
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4th ESO/OHP Summer School on Astro-
physical Observations, Observatoire de
Haute-Provence, 18-29 luly.

ESO Workshop on “The Bottom ol the
Main Sequence — and Beyond™, Gar-
ching, 8=10 Augusl.

ESO Workshop on “Quasar Absorption
Lines”, Garching, 21-24 November.

4¢écoled'éé ESO/OHP sur « Les obser-
vations astrophysigues », Observatoire
de Haute-Provence, 18-29 juillet.

Collogue ESO sur « Le bas de labranche
principale —etaudela », Garching, 810
aolt,

Colloque ESO sur « Les raies d"absorp-
tion des Quasars », Garching, 21-24
novembre.

4. ESO/OHP-Sommerschule iiber “*As-
trophysikalische Beobachtungen”, Ob-
servatorium de Haute-Provence, 18.—
29, Juli.

ESO Workshop iiber “Das untere Ende
der Hauptreihe — und jenseits”, Gar-
ching, 8.-10. August.

ESO Workshop iiber “Quasar-Absorpti-
onslinien”, Garching, 21.-24. Novem-
ber.
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Introduction

The period covered by the present report
includes a dramatic change in the
operations of HST, represented by the
first Maintenance and  Refurbishing
Mission, which took place in December
1993,

With the complete success of the M&R
Mission. the capabilities of this orbiting
astronomical Observatory were restored
Lo the pre-launch expectations, in some
cases even exceeding the design goals.
Because of the experience accumulated

during the preceding three years of

operations, and because of the excellent
design  of the COSTAR corrector,
already by mid January 1994 the
renewed HST was back into routine
operations,

During 1994, the scientific results
obtained by HST have shown a
breathtaking change in quality, as it was
demonstrated. e.g. by the determination
of the distance of the galaxy M 100 in the
Virgo cluster by the Cepheids method,
by the morphological/evolutionary
observations of distant galaxies, and by
the monitoring of the spectacular impact
of the Comet P-Shoemaker-Levy with
Jupiter,

The M&R Mission

The most important operations of the
first Maintenance and Refurbishment
Mission STS-61 to the HST were the
replacement of the Solar Arrays. the
removal of the old Wide Field/Planetary

ST-ECF

Introduction

La période & laquelle se rapporte le
présent rapport comporte un change-
ment fondamental dans le fonctionne-
ment du HST, & savoir la premiére
mission de maintenance et de réno-
vation. qui a cu lieu en décembre 1993,

Avec le succes de cetle mission, les
possibilités de I'observatoire spatial ont
retrouve et parfois méme surpassé les
attentes antéricures au lancement. Gri-
ce allexpérience accumulée pendant les
trois années de service précédentes et i
I'excellence du dispositil correcteur
COSTAR, le HST reprenait dés janvier
1994 un fonctionnement de routine,

Durant I'année 1994 les résultats scien-
tifiques obtenus par le HST ont montré
une éclatante amelioration en qualité.
Par exemple, la distance de la galaxie
MI100 de Damas de Virgo a é¢é
déterminée  par la méthode  des
Cépheides,  des  observations  des
caractéristiques morphologiques et de
I'évolution des galaxies lointaines ef-
fectuées, ainsi que le suivi de la specta-
culaire  collision  de la  comete
P. Shoemaker-Levy avec Jupiter.

[La mission M&R

Les plus importantes opérations de la
premiere mission de maintenance et
de rénovation STS-61 ont €té les
remplacements des panneaux solaires,
de I'ancienne « Wide Field/Planetary

ST-ECF

Einleitung

Derindem vorliegenden Bericht erfalite
Zeitraum beinhaltet dramatische Ande-
rungen der Arbeitsweise des HST. die
durch die erste Wartungs- und Erneue-
rungsmission (M&R-Mission) ermog-
licht wurden, welche im Dezember 1994
stattfand.

Mit dem vollstindigen Erfolg der
M&R-Mission wurde die Leistungsfi-
higkeit dieses sich in einer Erdumlauf-
bahn befindenden astronomischen Ob-
servatoriums wieder so hergestelll, wie
man es vor dem Start erwartet hatte: in
einigen Fillen wurden die Konstruk-
tionsziele sogar tibertroffen. Wegen der
Erfahrung, die wiihrend des vorange-
gangenen dreijihrigen Betriebs gesam-
melt wurde. und wegen der hervor-
ragenden Konstruktion des COSTAR-
Korrektors wurde das erneuerte HST
schon Mitte Junuar wieder auf Routine-
Betrich umgestellt,

Im Laufe von 1994 haben die vom HST
gelieferten wissenschaftlichen Ergeb-
nisse eine atemberaubende  Qualitiits-
steigerung bewiesen, wie sie z.B. bei
der Bestimmung der Entfernung zu der
Galaxie M100 im Virgo-Haufen durch
Cepheiden, den Beobachtungen von
Morphologie/Entwicklung — entfernter
Galaxien und der Verfolgung des
spektakuliren Einschlags des Kometen
P-Shoemaker-Levy aul Jupiter demon-
striert wurde.

Die M&R-Mission

Die wichtigsten Arbeiten am HST im
Rahmen der ersten Wartungs- und Er-
neucrungsmission STS-61 waren der
Austausch der Solarzellen, das Entfer-
nen der alten “Wide Field/Planetary
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Camera and the installation of the new
WEF/PC 11, the removal of the High
Speed Photometer and the installation,
in its place, of the COSTAR optical
corrective  device. HST was also
reboosted to a slightly higher orbit,

In February 1994 theentire STS-61 crew
visited the ESA Headquarters in Paris,
ESTEC in The Netherlands and the ST-
ECF in Germany.

Status of the Observatory
after the M&R Mission

The main and most important change of
the Observatory after the M&R Mission
is obviously the correction of the
spherical aberration. This was achieved
in two different ways. In the case of the
WEF/PC camera it was decided to modify
a “clone” of the camera and to replace
the WE/PC with the new one. In the case
ol the other axial Instruments, the least-
used High Speed Photometer was
replaced by COSTAR, a device which
deploys a set of re-imaging corrective
mirrors in front of the entrances of the
FOC, FOS and GHRS (see Figure 5).

The Wide Field/Planetary Camera is a
photometric camera which covers the
spectrum from 115 to 1100 nm. Unlike
the original WEF/PC [, the new camera
WE/PC 11 has only one imaging mode
with 3 CCDs serving the wide field
mode with a scale of 0.1 arcsec per pixel
and only one CCD serving the planetary
mode with a scale of 0.046 arcsec per
pixel. The field of the wide field mode
has an unusual L-shape with the longer
legs spanning 2.5 arcmin while the
planetary mode has a field of 35 x 35
arcsec square. The electrical, mechanic-
al and optical subsystems of the new
Camera are  performing nominally,
however the QE is lower than expected
in the UV (a factor of 2-5 at 1600 A).

After the installation of COSTAR, the
original focal ratios of the Faint Object
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Camera » par la nouvelle WFPCII, et du
High Speed Photometer par le dispositif
optique correcteur COSTAR. HST a
¢galement €€ placé sur une orbite lége-
rement supérieure,

En février 1994, I'équipe enticre de la
mission STS-61 a visité les quartiers
généraux de I'ESA a Paris, de 'ESTEC
aux Pays-Bas et du ST-ECF en Allema-
gne.

Etat de I'Observatoire apres
la mission M&R

Le changement principal aprés la mis-
sion M&R est bien entendu la correction
de I'aberration sphérique. Ce but a ¢té
atteint par devux voies différentes. Pourla
WE/PC caméra, il fut décidé d'en modi-
fier un double existant et de remplacer
I"ancienne caméra par celui-ci. Dans le
cas des autres instruments de [axe
optique, il fut décidé de remplacer le
High Speed Photometer (le moins utilisé
des instruments) par COSTAR, un
dispositif déployant un jeu de miroirs
correcteurs  face aux entrées des
instruments FOC, FOS et GHRS (voir
Fig. 5).

La « Wide Field/Planetary Camera » est
une cameéra photométrique fonctionnant
de 1154 1100 nm, Contrairement i WE/
PC 1, la nouvelle caméra, WF/PC 11, n’a
qu'un seul mode d'imagerie avec 3
CCDs utilisés pour le mode de fonction-
nement en champ large (0,1 arcsec par
pixel) et un seul CCD utilisé pour le
mode planétaire (0,046 arcsec  par
pixel). Le champ de vue du premier
mode a une forme peu commune en L
avec pour plus grande dimension 2.5
arcmin, wlors que le champ du mode
planétaire est de 35 x 35 arcsec carrées.
Les sous-systemes électriques, mécani-
ques et optiques de la nouvelles caméra
fonctionnent de facon nominale, cepen-
dant Iefficacité quantique est moindre
que prévu dans 'UV (d'un facteur 245
a 1600 A).

Suite a Iinstallation de COSTAR, les
rapports focaux de la Faint Object Ca-

Camera” und Einsetzen der neuen WF/
PC II, die Herausnahme des “High-
Speed”-Photometers und an seiner Stel-
le die Einsetzung der Einheit mit der
Korrekturoptik COSTAR. Das HST
wurde auBerdem auf eine etwas hohere
Umlaufbahn gebracht.

Im Februar 1994 besuchte die gesamte
STS-61-Besatzung den Hauptsitz von
ESA in Paris, ESTEC in den Niederlan-
den und die ST-ECF in Deutschland.

Zustand des Observatoriums
nach der M&R-Mission

Die hauptsiichliche und wichtigste Ver-
iinderung am Observatorium nach der
M&R-Mission ist cindeutig die Korrek-
tur der sphiirischen Aberration. Dies
wurde aul zwei verschiedene Arten er-
reicht. Im Fall der WF/PC-Kamera wur-
de entschieden, einen “Klon™ der Kame-
razumodifizieren und die WE/PC gegen
die neue auszutauschen. Im Falle der
anderen axialen Instrumente wurde das
am  wenigsten  verwendete “High-
Speed”-Photometer durch COSTAR er-
setzt, eine Einrichtung, die einen Salz
von Korrekturspiegeln vor die Eingiin-
ve der FOC, des FOS und GHRS setzt
(siche Abb. 5).

Die “Wide Field/Planetary Camera’ ist
eine photometrische Kamera, die den
Spektralbereich von 115 bis 1100 nm
abdeckt. Im Gegensatz zur urspriingli-
chen WEF/PC I besitzt sie nur einen
Direktaufnahme-Modus, bei dem drei
CCDs fiir den Betrieb bei grofien Fel-
dern mit einer Skala von 0.1 Bogense-
kunden pro Bildelement und nur ein
CCD fiir den Planetarischen Betrieb mit
einer Skala von 0.046 Bogensekunden
pro Bildelement bereitstehen. Das Bild-
feld des Weitwinkelmodus hat eine un-
gewdhnliche L-Form, wobei die linge-
ren Seiten sich tiber 2.5 Bogenminuten
erstrecken, wiihrend im Planetarischen
Betrieb das Bildfeld 35 x 35 Bogense-
kunden im Quadrat mifit. Die elektri-
schen, mechanischen und optischen
Teilsysteme der neuen Kamera arbeiten
wice vorgesehen, doch ist die Quanten-
ausbeute im UV niedriger als erwartel
(um einen Faktor von 2-5 bei 1600 A).

Nach der Einsetzung von COSTAR
haben sich die urspriinglichen Off-



Figure 5/ Abbildung 5.

Camera (FOC), /96 and /48, have
become 7150 and 775, with ficlds of
view of 7 and 14 arcsec, respectively.
The FOC is performing flawlessly in
the /150 channel, showing textbook
diffraction limited images of stars, In-
deed, due to the change in focal length,
the increased spatial resolution is pro-
viding a very good sampling of the Point
Spread Function (see Figure 6) which
can be used to further improve the image
and photometric quality by deconvolu-
tion techniques. The detector serving the
{748 channel, which had a first failure in
September 1993, is operating with inter-
mittent problems (the intensifier high
voltage is switching off).

The Faint Object Spectrograph (FOS)
and the Goddard High Resolution Spec-
trograph (GHRS) both utilise one-di-
mensional “Digicon’ devices as their
basic detectors. Through the use of a
number of prism and grating settings the
two spectrographs are capable of operat-
g with resolutions ranging from R =
100 10 R = 100,000. The effect of the
Spherical aberration on both spec-
trographs was a loss of throughput which
Was particularly severe when the smaller
Ehtrance apertures were used. After the
nstallation of COSTAR and proper opti-

HUBBLE SPACE TELESCOPE

FAINT OBJECT CAMERA
COMPARATIVE VIEWS OF A STAR

BEFORE COSTAR

mera (FOC) sont passés de [/96 et 1748 a
/150 et {775 avee des champs de vue de
respectivement 7 et 14 arcsec. FOC
fonctionne parfaitement dans le mode /
150, montrant des figures idéales
d’¢toiles, limitées unignement par la
diffraction. En effet, & cause du
changement de focale, la résolution
spatiale accrue permet un trés bon
¢chantillonnage de la réponse impul-
sionnelle (voir Fig. 6) qui peut étre
utilisée pour améliorer encore la qualité
de I"image et de la photométrie par des
techniques de déconvolution, Le détec-
teur utilisé dans le mode /48, lequel a
présenté une premiere anomalie en sep-
tembre 1993, connait des problemes
intermittents ('intensificateur & grand
voltage se déconnecte).

LLe « Faint Object Spectrograph » (FOS)
et le « Goddard High Resolution Spec-
trograph » (GHRS) utilisent tous deux
des systemes “Digicon” & 1 dimension
comme détecteurs de base. Les résolu-
tions que ces deux spectrographes peu-
vent atteindre s’ échelonnent de R = 100
a R = 100000, grace a IMutilisation de
prismes etde réseaux. Les conséquences
de I"aberration sphérique sur ces deux
spectrographes  ¢taient une perte de
transmission  particulicrement  sévere
dans le cas ou de petites ouvertures
d'entrée  étaient  utilisées.  Suite &

AFTER COSTAR

Figure 6 / Abbildung 6.

nungsverhiilinisse der “Faint Object Ca-
mera” (FOC) von 1796 und 748 auf /150
bzw. [/75 mit einem Bildfeld von 7 bzw.
14 Bogensekunden geéindert. Die FOC
arbeitet im {/150-Kanal anstandslos; da-
bei ergeben sich von Sternen beugungs-
begrenzte Aufnahmen wie aus dem
Lehrbuch. Tatsiichlich hat wegen der
Veriinderung der Brennweite die ridumli-
che Auflosung zugenommen und fiihrt
zu einer sehr guten Erfassung der Punkt-
verbreiterungsfunktion  (vgl. Abb. 6),
die zur weiteren Verbesserung der Bild-
und photometrischen Qualitit mit Hilfe
von Entfaltungstechniken verwendet
werden kann. Der im {/48-Kanal zur
Verfiigung stehende Detektor, der im
September 1993 seinen ersten Ausfall
hatte, arbeitet mit sporadischen Proble-
men (die Hochspannung des Bildver-
stiirkers schaltet sich ab),

Sowohl der “Faint Object Spectro-
graph™ (FOS) als auch der “Goddard

High Resolution Spectrograph™
(GHRS) verwenden eindimensionale

“Digicon”-Bauteile als Grundlage ihrer
Detektoren. Durch die Verwendung ei-
ner Anzahl von Prismen- und Gitteran-
ordnungen sind die zwei Spektrogra-
pheninder Lage, miteiner Auflosung im
Bereich von R = 100 bis R = 100.000 zu
arbeiten. Der Einfluly der sphirischen
Aberration auf beide Spektrographen
bestand in einem Verlust an Durchsaiz,
der besonders gravierend war, wenn die
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calalignment, the FOS throughput in the
0.3 arcsec aperture has improved by a
factor of 3.8 in the visible to a factor of
6.8 in the far UV. Asimilarimprovement
is expected for the GHRS. In addition,
the installation of the repair kit on the
GHRS has brought back its unique
capability of obtaining high resolution
spectra down to 115 nm.

The design of new ESA Solar Arrays
proved (o be very effective in eliminat-
ing the jitters caused to the tracking
system by the previous pair of panels,
The stability of the pointing. in the
absence of other disturbances, can be as
good as | mas rms.

The Support to European
HST Users

The charter of the ST-ECF is to effec-

tively support the European users of

HST during the different phases: prepa-
ration of proposals and observation,
calibration, data analysis, archival re-
search. Rather than duplicating services
which are best carried out by the ST Scl,
the ST-ECF has tried to develop its own
activities and to achieve excellence in a

limited number of fields. Highlights of

the past period are the following:

User Support

The European share of HST proposals
has always been above the 15% thresh-
old: for the lirst4 Observing Cycles, this
has represented an average of 35 Princi-

pal Investigators per cycle. Because ol

the increased efficiency of the HST, the
number of approved European propos-
als for Cycle 5 has increased to 63,

Individual ECF stalf is assigned to each
European approved proposal: he/she has
the task of pro-actively following the
progressing  of the proposal.  This
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I"installation de COSTAR et a I"aligne-
ment de optique, la transmission a ¢t¢
améliorée par un facteur de 3.8 dans le
visible et jusqu’a 6.8 dans I'UV lointain,
pour 'ouverture de 0.3 arcsec. Une
amdélioration similaire est attendue pour
le GHRS. De plus, le remplacement
d'une partiec du GHRS a restauré la
capacit¢ d’obtenir des spectres i haute
résolution jusqu’a 115 nm,

La conception des nouveaux panneaux
solaires de I'ESA avérée Lres
efficace en ce qui concerne I"élimina-
tion des vibrations inductes sur e
systeme de guidage par les panneaux
précédents.  En Mabsence  dautres
perturbations, la stabilité du pointage
peut atteindre des valeurs aussi bonnes
que T mas rms.

s'esl

Le support aux utilisateurs
européens du HST

La tiche du ST-ECF est de supporter
efficacement les utilisateurs européens
du HST durant les différentes phases:
préparation des demandes de temps et de
I"observation, calibration, analyse de
données, recherche darchives. Plutol
que de proposer des services redondants
au ST Scl. le ST-ECF a essayé de
développer ses propres activités et d'ex-
celler dans un nombre limité de sujets.
Les temps lorts de la précédente période
sont:

Support aux utilisateurs

La part curopéenne des demandes de
temps HST atoujours excédé la limite de
I5%: pour les quatre premiers cycles,
celle part a représenté environ 35 Pl par
cycle. Grice a Pefficacité accrue du
HST, les demandes de temps curopéen-
nes acceptées pour le Cycle 5 ont atteint
le nombre de 63,

Un membre du ECIE est affecté person-
nellement & chaque proposition accep-
tée: ilfelle a la tiche de suivre active-
ment les progres de la demande. Cette

kleinere Eingangsblende benutzt wurde.
Nach dem Einsatz von COSTAR und
geeigneteroptischer Ausrichtung hatder
Durchsatz des FOS in der 0.3-Bogense-
kunden-Blende um einen Faktor von 3.8
im Sichtbaren bis zu einem Faktor von
6.8 im fernen UV zugenommen. Eine
dhnliche Verbesserung wird fiir den
GHRS erwartet, Dariiber hinaus hat die
Einsetzung des Reparaturbausatzes dem
GHRS seine einzigartige Fihigkeit zu-
riickgebracht. Aufnahmen von hochaul-
geltsten Spektren bis herab zu 115 nm
zu liefern,

Die Konstruktion der neuen Solarzel-
len von ESA stellte sich als sehr wir-
kungsvoll 1m Hinblick aul” die Ver-
meidung der Zitterbewegung heraus., zu
der das vorherige Paar von Sonnense-
geln das Nachfiihrungssystem  veran-
lalite. Die Stabilitit der Positionierung
kann in Abwesenheit anderer Storfakto-
ren | Milli-Bogensekunde (mittlere qua-
dratische Fehlerabweichung) erreichen,

Die Unterstiitzung
europiischer HST-Benutzer

Zu den Aufgaben der ST-ECF gehont
eine effektive Unterstiitzung der euro-
piischen HST-Benutzer withrend der
unterschiedlichen Phasen: Vorbereitung
der Antriige und Beobachtung, Kalibrie-
rung. Datenanalyse, Nachschlagen in
Archiven. Statt einer Duplizierung der
Dienste, dic am besten vom ST Scl
geleistet werden, versuchte die ST-ECF,
ihre eigenen Aktivitiiten zu entwickeln
und in einer beschriinkten Anzahl von
Gebieten exzellente Qualitit zu errei-
chen. Hohepunkte des  Berichtszeit-
raums sind die folgenden:

Benutzerbetreuung

Der curopiische Anteil an HST-Antri-
gen lag immer tiber der 15%-Grenze: [iir
die ersten vier Beobachtungszyklen ent-
spricht dies durchschnittlich 35 Projekt-
leitern pro Zyklus, Wegen der gestiege-
nen Effizienz des HST hat die Anzahl
der bewilligten Antriige fiir Zyklus 5 auf
63 zugenommen.

Jedem bewilligten curopiiischen Antrag
ist eine Person des ECE-Mitarbeiter-
stabs zugeordnet: er/sie hat die Aufgabe,
das Vorwiirtskommen des Antrags tat-



scheme has now been adopted also by
the ST Scl for the non-European pro-
posls,

Instrument Calibration

Spectra obtained by the Faint Object
Spectrograph are aflected by scatered
light contamination which comes [rom
different dispersion orders ol the grat-
ing. This problem is intrinsic of the
optical design and it is dependent on the
spectral distribution ol the observed
object. A comprehensive “Scattered
Light Model”™ was studied and imple-

mented by the ECF [or the correction of

the FOS spectra and it has now been
incorporated into the standard reduction
software at the ST Scl.

Image Restoration

After the discovery of the spherical
aberration in the optics of HST, it was
soon  realised  that, because of  the
stability and, to a lesser extent, ol the
predictability of the Point  Spread
Function (PSEF) of the telescope, it was

possible to partially restore the quality of

the images obtained by the Faint Object
Camera and by the Wide Field -
Planctary Camera.

The most reliable and effective restora-
tion method turned out o be the Lucy
iterative inversion algorith. Far from be-
ing limited 1o aberrated images and
therefore to the initial operation of HST.
the methods which have now been de-
veloped are instrumental to achicve the
best photometric measurements from
any astronomical image and to substan-
tially improve the resolution of the WF/
PC 2 which grossly undersamples the
corrected PSE

The HST Archive

With minor exceptions, all HST scien-
Ulic data have a P1 proprictary period of
one year, after which they become avail-

organisation a maintenant ¢1é ¢galement
mise en place par le ST Scl pour les
demandes de temips non européennes.

Calibration des instruments

Les spectres obtenus par le « Faint Ob-
ject Spectrograph » sont contamings
par de la lumiere provenant d’autres
ordres de dispersion du réseau. Ce pro-
bleme est propre a optique et dépend
de la distribution spectrale de 1'objet
observé. Un modele de lumiére diffu-
sée a cté Ctudic et développe en détail
par I'ECF pour la correction des
spectres du FOS et fuit maintenant
partie des programmes standard de ré-
duction de données au ST Scl.

Reconstruction d images

(=

Suite a la découverte de 1'aberration
sphérique dans "optique du HST, il Tut
rapidement réalisé que la stabilit¢ et,
dans une moindre mesure, la forme
attendue de la réponse impulsionnelle
telescope (PSF) pouvaient permettre
une restauration partielle de la qualité
des images oblenues par la « Faint Ob-

jeet Camera» et par la « Wide Field -

Planetary Camera »,

La méthode de restauration la plus
efficace et la plus stre s"est avérée Gre
"algorithme itératif dinversion  de
Lucy. Les méthodes maintenant déve-
loppées, loin d’étre limitées aux images
souffrant d aberration et done aux ima-
ges initiales du HST, ont contribug
obtenir d'une image astronomique les
meilleures mesures photométriques et i
améliorer notablement la résolution de
la WE/PC2 qui  sous-échantillonne
énorménent la réponse impulsionnelle
correcte.

Les Archives du HST

A parl quelques exceptions mineures,
toutes les données HST sont propriéié
d'un P1 pour une année apres quoi elles

kriiftig zu verfolgen. Dieses Schema
wurde nun auch vom ST Scl fiir die
nicht-europiischen Antriige iibernom-
men.

Kalibrierung der Instrumente

Spekiren, die mit dem “Faint Object
Spectrograph™ aufgenommen wurden.
werden durch Verunreinigungen von
Streulicht beeinflulit, die von verschie-
denen Dispersionsordnungen des Git-
ters herriihren. Dies ist ein inhiirentes
Problem der optischen  Konstruktion
und hiingt von der spektralen Energie-
verteilung des beobachteten Objekis ab.
Ein umfassendes “Streulichtmodell™ fiir
die Korrektur der FOS-Spektren wurde
von der ECF untersucht und ausgearbei-
tet und nun in das Programmpaket fiir
die Standardreduktion am ST Scl aulge-
nommen.

Bildrestauration

Nach der Entdeckung der sphiirischen
Aberration in der Optik des HST wurde
friih festgestellt. dald es wegen der Stabi-
litiit und, in geringerem Ausmall, der
Vorhersagbarkeit der Punktverbreite-
rungsfunktion (PSF) des Teleskops
moglich war, die Qualitiit der Bilder
teilweise wiederherzustellen, die mit der
“Faint Object Camera™ und der “Wide
Field/Planetary Camera” aufgenommen
wurden,

Is stellte sich heraus, dali die zweckmii-
Bigste und effektivsie Restanrationsme-
thode von Lucy ein iterative Inversions-
algorithmus ist. Weit davon entfernt, aufl
aberrationsbehaftete Bilder und damit
den urspriinglichen Betrieb des HST
beschriinkt zu sein, sind die Methoden,
die jetzt emwickelt wurden, wesentlich,
um die besten photometrischen Messun-
gen jedes astronomischen Bildes zu
erzielen und die Auflosung der WE/PC
Il erheblich zu verbessern, die die korri-
gierte PSF stark unzureichend erfalt.

Das HST-Archiv

Mit wenigen Ausnahmen sind alle wis-
senschaltlichen HST-Daten  fiir  den
Zeitraum von einem Jahr Eigentum der
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able to the community. The provision
and operation of the HST archive is one
of the main tasks of the ST European Co-
ordinating Facility, which designed and
implemented it starting back in 1984,
jointly with the ESO Archive Group and
in collaboration with the ST Scl and the
Canadian Astronomical Data Centre.

After three years of HST operations, the
Archive contains about 240,000 obser-
vations for roughly 900 GBytes of data.
The data are described in the HST
Catalogue which contains essential de-
tails on the observations and which is
remotely accessible via computer net-
work by means of a user interface,
STARCAT, which was developed by the
ST-ECF. Since recently, astronomers
can also access the HST Archive using a
Mosaic-based interface and can browse

remotely througha “preview” version of

the datato be eventually compared with
similar data obtained by different space
experiments. A complete set of raw and
calibrated data can then be requested:
depending on the total size of the re-
quest, the data are delivered to the user
cither via the computer network or on
standard magnetic media.

deviennent accessibles & la communau-
té. Les archives du HST sont créées el
maintenues par le ST-ECFE. 11 s'agit en
fait de sa principale tiche, débutée des
1984, en collaboration avee le ESO
Archive Group, le ST Scl et le Canadian
Astronomical Data Center.

Aprés trois années d’opérations du
HS'T, les archives contiennent environ
240 000 observations  totalisant 900
GBytes de données, Les données sont
décrites dans le catalogue du HST qui
contient des détails essentiels sur les
observations et qui peut étre consulté
distance, par réseau d’ordinateurs, par
intermédiaire de interface STAR-
CAT, développée par le ST-ECF. Les
astronomes — peuvent,  depuis  peu,
accéder aux données du HST archivées
par Mosaic et peuvent feuilleter une
premicre  version des  données i
comparer a d'autres donnces similaires
obtenues grice a d'autres observatoires
spatiaux. Un jeu complet de données
brutes et calibrées peut ensuite étre
demandé, qui, suivant leur taille mé-
moire, sera fourni & Mutilisateur par le
réscau ou sur support magnétigue stan-
dard.

Antragsteller; danach stehen sie der
Allgemeinheit zur Verliigung. Die Be-
reitstellung und der Betrieb des HST-
Archivs sind zwei der Hauptaufgaben
der ECF, die es seit 1984 gemeinsam mit
der ESO-Archivgruppe und in Zusam-
menarbeit mit dem ST Scl und dem
Kanadischen  Astronomischen  Daten-
center entwickelt und ausgefiihrt hat.,

Nach dreijiihrigem Betrieb des HST
beinhaltet das Archiv ungelidhr 240.000
Beobachtungen inca. 900 GByte Daten.
Die Daten sind im HST-Katalog be-
schrieben, der wichtige Details der Be-
obachtungen enthiilt und iiber Com-
puternetzwerke mittels ciner Benutzer-
oberfliiche, STARCAT, zugiinglich ist,
die von der ST-ECF entwickelt wurde.
Seit Kurzem kénnen die Astronomen
auch auf das HST-Archiv zugreifen,
indem sie eine aul “Mosaic™ basierende
Oberfliche verwenden und eine “*Vor-
ab”-Version der Daten durchbliitiern,
um sie schliefSlich mit dhnlichen Daten
zu vergleichen, die aus anderen Welt-
raumexperimenten gewonnen wurden.,
Ein vollstiindiger Satz von Roh- und
kalibrierten Daten Kann dann angefor-
dert werden: abhiingig vom Gesamtum-
fang der Anfrage werden die Daten dem
Benutzer iiber das Computernetzwerk
oder aul” Standardmagneteinheiten ge-
schickt.



Facilities

VLT

1994 was achallenging year for the VLT
Programme. The difficulties encoun-
tered in Chile dominated and influenced
all other activities. The dispute over the
Paranal property, the delay in material
and equipment importation, and some
difficulties in the acereditation of con-

tractor personnel introduced a delay of

about 5 months in the overall VLT

planning.

The year started with the erection on
Paranal of the Joint Venture Skanska
Belfi camp next 1o the ESO camp. This
activity and the beginning of the con-
crete pouring were stopped Tor about a
month by the Taltal local authorities.
This produced severe disturbance to the
smooth progress of the work. When the
activities re-started at full speed in the
summer, about 300 workers were aclive
on the summit of the mountain. By
autumn, the flat surface of the top of the
mountain had been transtormed into a
major centre of activity with excavation
work involving preparation of the steel
bars for the reinforced concrete, and
concrete pouring at various locations,
By the end of the year, telescope no. |
foundations were almost complete,
those of no. 2 were just visible above
ground level, and work on no. 3 had just
started. About half the interferometric
tunnel was complete and construction of
the laboratories to be used for the com-
bination of heams of the four 8-m
telescopes and the auxiliary telescopes
was started,

In autumn the 300 1ons of steel forming
the structure of the first enclosure ar-

Installations

VLT

Lannée 1994 a ¢té une année difficile
pourle Projet VLT, Les difficultées ren-
contrées au Chili ont dominé et ont in-
[Muencé 'ensemble des autres activites.
La controverse au sujet de la propriéte
de Paranal, les délais dans I'importation
du matériel et des équipements et cer-
taines  difficuliés dans ["aceréditation
de personnel des compagnies sous-trai-
tantes ont entrainé un retard d'environ
5 mois sur le planning global du VLT,

L'année a débuté avec I'installation du
camp de base du Joint Venture Skans-
ka Belli. situé a coté de celui d I'ESO.
Cette activité ainsi que les premicres
coulées de béton ont ¢ interrompues
pendant environ un mois par les au-
torités locales de Taltal. Cet évenement
a séverement affecté le bon déroule-
ment des travaux. Lorsque les activités
ont repris leur plein régime  durant
I'éte. environ 300 ouvriers Etaient en
activité au sommet de la montagne. A
I"automne. la plateforme au sommet de
la montagne s’est vue transformée en
un centre majenr dactivité comprenant
des travaux dexcavation, de prépara-
tion des ferrures pour le béton armé,
ainsi que des coulées de beton a dif-
[érents endroits. A la fin de "année, les
fondations du 1élescope no. | étaient
pratiquement terminées, celles du éle-
scope no. 2 €aient juste visibles au
dessus du niveau du sol et les travaux
sur le (¢lescope no. 3 venaient de com-
mencer. Environ la moiti¢ du tunnel
interférométrique était terminée et la
construction des laboratoires destings i
la recombination des faisceaux  des
quatre télescopes de 8 m et des téle-
scopes auxiliaires était commencée.

A automne, les 300 tonnes d acier
constituant la structure du déme ar-

Einrichtungen

VLT

Das Jahr 1994 stellte eine Herausforde-
rung fir das VLT-Programm dar. Die
Schwierigkeiten in Chile beherrschten
und beeinfluliten alle anderen Aktiviti-
ten. Der Streit um die Eigentumslrage
von Paranal, die Verzogerungen beim
Import von Material und Geriiten sowie
cinige Schwierigkeiten bei der Akkredi-
tierung von Firmenpersonal verursach-
ten eine Verzégerung von etwa 5 Mona-
ten in der gesamten VLT-Planung.

Das Jahr begann mit dem Bau des
Lagers des Gemeinschaftsunterneh-
mens Skanska Belfi auf Paranal. in der
Niihe des ESO-Lagers. Diese Tiitigkeit
sowie der Beginn des Betongieliens
wurden fiir etwa einen Monat von der
ortlichen Verwaltung von Taltal aufge-
halten. Dies brachte schwere Stérungen
in den reibungslosen Ablauf der Arbeit,
Als die Arbeiten im Sommer mit voller
Kralt wieder aufgenommen wurden, ar-
beiteten etwa 300 Personen auf dem
Gipfel des Berges. Im Herbst war das
Gipfelplateau ein Zentrum der Aktivitit:
Ausschachtung mit Vorbereitung  des
Stahls fiir den armierten Beton sowie
Betongull an  verschiedenen  Stellen.
Gegen Ende des Jahres war das Funda-
ment des ersten Teleskops Tast fertigge-
stellt, das des zweiten war gerade iiber
dem Erdboden sichtbar, und die Arbeit
am dritten hatte gerade begonnen. Etwa
die Hilfte des Interferometrie-Tunnels
war fertig. und der Bau der Labors fiir
die Strahlvereinigung der vier 8-Meter-
Teleskope und der Hilfsteleskope be-
gann,

Im Herbst kamen die 300 Tonnen Stahl
fiir die erste Kuppel in Chile an, Das

29



rived in Chile. The SEBIS team started
their activities [irst in Santiago and then
on the mountain to prepare the complex
operations for the erection of the enclo-
sures on the summil. In the meantime in
Europe three more enclosure structures
were manufactured and a number of
critical substructures were pre-integrat-
ed for dimensional and functional tests.
In parallel, procurement of all the auxil-
iary equipment proceeded in compli-
ance with the plan established for this
part ol the project.

In 1994 the AES consortium in charge of
the telescope structure was at the peak of
the manufacturing phase for all four
telescopes. The welding structures were
completed and machining of the [lirst
unit made enormous progress. Particular
attention was dedicated to the final test
of the new systems such as the sophisti-
cated laser encoder systems, the direct
drive motors and the hydrostatic system.
In the sccond part of the year the
production of all these units started
thanks to the positive results of the tests,
Telescope foundations identical 1o those
on Paranal were completed in Milan to
allow the full integration of telescope
structure no. | in Europe.

The complex M1 cell with the M3 tower
that supports the 8.2-m primary mirror
and uses 150 active supports 1o

constantly maintain the correct shape of

the mirror went through a detailed
design done by two contractors in
competition. Zeiss-MAN ol Germany
and GIAT of France. The reason for
having two contractors was o guarantee
the fulfilment of the required speci-
fteations in an area that is considered to
be one of the most critical for the entire
project. This design work was supported
by the construction of a model (scale
I:1) of one third of the mirror cell by the
two companies and by the construction
of a test bench with four supports Lo test
the functioning of the active optics
system. At the end of extensive tests and
analyses the GIAT design was found 1o
fully meet the programme requirements
and was selected to enter into the
manufacturing phase.
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rivaient au Chili. Pour préparer les
opérations complexes de montage des
domes au sommet. I"équipe de la com-
pagnie SEBIS, a tout d abord travaillé
i Santiago puis sur la montagne. En-
tre-temps, en Europe, les trois autres
structures de domes Claient fabriquées
et un certain nombre de sous-structures
critiques ¢taient pré-intégrées pour des
tests dimensionnels et fonctionnels. En
parallele. approvisionnement de tous
les équipements additionnels se pour-
suivait en accord avec le plan éabli
pour cetle partie du projel,

En 1994, la phase de fabrication des
quatre structures de (élescopes par le
consortium AES a atteint son  point
culminant. Les structures soudées onl
é1é achevées et 'usinage de Ta premic-
re unité a fait d’énormes progres. Une
attention particuliere a é¢ portée aux
tests des systémes nouveaux, tels que
les systemes sophistiques de codeur la-
ser. moteurs a entrainement direct et le
systeme hydraulique. Grace aux résul-
tats positils de ces tests, la production
de ces unités a démarré dans la deux-
icme moitié de 'année. Pour permettre
Mintégration complete du télescope no.
I en Europe, des fondations des (éle-
scope indentiques a celles existant 2
Paranal ont ¢1¢ construites & Milan.

La cellule du miroir primaire et la tour
du miroir tertiaire (M1 cell & M3 tow-
er). dont le réle est de supporter le mi-
roir primaire et gui utilise 150 support
actil’s pour maintenir en permanence la
[orme adéquate du miroir, a ¢té le sujet
d'une étude de conception détaillée
mence en parallele par deux  sous-
traitants en compétition: Zeiss-MAN
en Allemagne et GIAT en France. La
justification d"avoir deux sous-traitants
provenait du désir de garantir la tenue
des spécifications requises dans un do-
maine qui est considéré comme 'un
des plus critiques de ensemble du
projet. Le travail de conception a ¢1é
compléteé par la construction par cha-
cune des deux compagnies d'un mo-
dele (échelle 1:1) représentant un tiers
de la cellule. Par ailleurs. un banc de
test avec 4 supports a E1é construil
pour tester le bon fonctionnement du
systeme doptique active. A la suite
des nombreux tests et analyses, le con-
cept GIAT s'est avéré remplir totale-
ment les spécifications du projet et a
¢Ié sélectionné pour entrer en phase de
Fubrication.

SEBIS-Team begann seine Titigkeit zu-
erstin Santiago und dann den Betrieb fiir
die Errichtung  der Kuppeln  aul dem
Gipfel. Unterdessen wurden in Europa
die Strukturen der dibrigen drei Kuppeln
hergestellt und eine Anzahl kritischer
Einheiten fiir Dimensions- und Funk-
tionstests zusammengebaut. Parallel da-
zuerfolgle die Beschalfung aller zusiitz-
lichen Ausriistung. in Ubereinstimmung
mit dem fiir diesen Teil des Projekis
aufegestellten Plan.

1994 war das mit dem Bau der Teleskop-
strukturen beauftragte AES-Konsortium
aul” dem Hohepunkt der Herstellungs-
phase aller vier Teleskope. Die Schweil-
strukturen wurden fertiggestellt, und die
Bearbeitung der ersten Einheit machte
enormen  Fortschritt. Besondere Aul-
merksamkeit wurde dem Endtest neuer
Systeme gezollt wie etwa den hochent-
wickelten Laser-Encodersystemen, den
Direktantrichen und dem  hydrostati-
schen System. Dank dieser erfolgrei-
chenTests begann die Herstellung dieser
Einheiten in der zweiten Jahreshiillte.
Teleskop-Fundamente identisch mit de-
nen aul Paranal wurden in Mailand
fertiggestellt, um eine vollstindige Inte-
eration der ersten Teleskopstruktur in
Europa zu ermoglichen.,

Die komplizierte M 1-Zelle mit dem M3-
Turm, die den 8.2-m-Hauptspiegel triigt
und mittels 150 aktiver Unterstiitzungs-
punkte fiirdie konstant richtige Form des
Spicgels sorgen, wurden von zwei kon-
kurrierenden  Firmen  detailliert kon-
struiert, niimlich von Zeiss-MAN aus
Deutschland und GIAT aus Frankreich,
Dicses Vorgehen sollte sicherstellen,
daly die gelorderten Spezilikationen in
diesem Bereich eingehalten werden, der
als einer der Kritischsten des gesamten
Projekts angesehen wird, Unterstiitzt
wurde die Konstruktionsarbeit  durch
den Bau eines Modells (Malistab 1:1)
eines Drittels der Spiegelzelle durch jede
der beiden Firmen und durch den Auf-
bau von vier Stiitzeinheiten, mit denen
die Funktionsfihigkeit der aktiven Op-
tik getestet wurde. Nach ausfiihrlichen
Tests und Analysen ergab sich, daly die
Konstruktion von GIAT die Erfordernis-
se des Programms voll erfiillt: sie wurde
daher liir die Bauphase ausgewiihlt.



Another major achievement obtained in
1994 was the signature of the contract for
the secondary mirror unit with Dornier
DASA (Germany) which will produce
four electromagnetic  units able 1o
accommodate the secondary mirror
either in beryllium or in silicon carbide,
Forunitno. 1 the decision was to proceed
with the procurement ol the beryllium
mirror.

The 8.2-m blank production proceeded
without any delay and a second blank
was delivered to ESO by Schott (Germa-
ny) in October. The blank inspection
demonstrated that the technical charac-
teristics were better than the specifica-
tions. The manufacturing of nos. 3 and 4
extended into the phase of machining
and ceramisation,

In Paris. the optical figuring of the first
mirror made major steps at the REOSC
plant with completion ol the grinding
phase and the start of the polishing
phase. All the automatic test equipment
was installed and checked carefully. The
delicate operation of gluing the axial and
lateral interfaces was completed, The
overall progress showed that modern
lesting tools gave the possibility to
complete the 8-m mirror in a shorter
amount of time than required for 4-m-
class mirrors.

A call for tenders for the adapter-rotator
unit gave positive results, and negotia-
tions with the company AMOS took
place in the last part ol the yearto finalise
the contract. A contract with Deutsche
Acrospace — Jena Optik lor the develop-
ment and manufacture of 45 technical
CCD systems based on the conceptof the
VLT scientific CCD system was signed
in June. This small CCD camera will be

the heart of the control and monitoring of

the VLT telescopes, of the VLT instru-
mentation, and will also be used on the
NTT refurbishment programme. The
definition of the electronic hardware
was completed and the procurement of
Standard control equipment began. This
Will be used by all contractors and
Institutes engaged in the instrumentation
Programme and will guarantee easy
{nuinlzlimlhilily and the possibility of
mprovement at a later date.

Un autre résultat significatif de 'année
1994 a ¢1¢é la signature du contrat pour
["unité de miroir secondaire avec Dor-
nmier DASA (Allemagne). 1l concerne
la production des quatre unités ¢lec-
tromagnétiques  capables  d accueillir
un miroir secondaire soit en béryllium,
soit en carbure de silicium, Pour la
premicre unité, la décision a ¢té prise
dopter pour un miroir en béryllium,

La production des substrats des mi-
roirs de 8.2 m s’est poursuivie sans au-
cun délai et un second substrat a ¢té
livré a I'ESO par Schou (Allemagne)
en octobre, L'inspection du substrat a
montré que ses caractéristiques tech-
niques sont meilleures que les spécili-
cations. La fabrication des no. 3 et 4
est entrée dans la phase d'usinage et
de ceramisation,

A Paris, & I"'usine REOSC, la mise en
forme du premier miroir a beaucoup
avancé avee la fin de la phase de douci
el le début de la phase de polissage,
Lensemble des équipements de test
automatique a €1¢ installé et vérifié
soigneusement.  L'opération  délicate
de collage des interfaces axiales et
latérales a €t¢ terminé. Les progres
d’ensemble ont montré que les outils
modernes des test donnent la possibi-
lité de finir un miroir de 8 m en un
temps moindre que celui necéssaire
pour des miroirs de la classe de 4 m.

Un appel d*offre pour les unités adap-
teur-rotateur a donné des résultats po-
sitifs et les négociations avec la com-
pagnie AMOS ont eu lieu & la fin de
["année pour finaliser le contrat. Un
contrat e été signé en juin avece Deut-
sche  Aerospace-lena Optik pour le
dévelopment et la fabrication de 45
CCDs techniques basés sur le systeme
de CCD scientifique du VLT, Ces pe-
tites caméras CCD constitueront  le
ceeur du systeme de controle et de sur-
veillance des (élescopes du VLT, de
IMinstrumentation du VLT et seront
¢galement utilisées dans le programme
de rénovation du NTT. La définition
de I'électronique a ¢1¢ terminée el
["approvisionnement  des  systemes
standards de controle a commencé.
Ces caméras seront utilisées par tous
les sous-traitants et les instituts en-
gagés dans le programme  d'instru-
mentation et garantiront une mainte-
nance aisée avee la possibilité d*amé-
liorations futures.

Als weiterer wichtiger Meilenstein wur-
de 1994 der Vertrag iiber die Fang-
spiegeleinheiten mit Dornier DASA
(Deutschland) unterzeichnet. Es werden
vier elektromechanische Einheiten ge-
liefert. die mit Fangspiegeln aus Beryl-
lium oder Siliziumkarbid bestiickt wer-
denkonnen. Fiirdie erste Einheit fiel die
Entscheidung zugunsien eines
Berylliumspiegels.

Die Herstellung der 8.2-m-Spiegel-
scheiben kam ohne Verzdgerung voran,
und der zweite Rohling wurde von
Schott (Deutschland) im Oktober an
ESO ausgeliefert. Die Untersuchung
ergab, dafl die technischen Eigenschal-
ten die Spezilikation noch iibertreffen,
Die Herstellung der 3. und 4. Rohlinge
trat in die Bearbeitungs- und Keramisie-
rungsphase ein.

In Paris machte die optische Bear-
beitung des ersten Spiegels bei REOSC
bedeutende Fortschritte, da der Schliff
beendet wurde und das Polieren begann.
Die automatischen  Testvorrichtungen
wurden installiert und sorgfiiltig ge-
priift. Das diffizile Kleben der axialen
und lateralen Kopplungsplatten wurde
beendet. Der gesamte Fortschritt zeigte.,
dall es aufgrund der modernen Test-
cinrichtungen moglich ist, einen 8-m-
Spiegel in kiirzerer Zeit zu vollenden als
cinen Spiegel der 4-m-Klasse.

Eine Ausschreibung fiir die Adapter-
Rotator-Einheiten war erfolgreich, und
Verhandlungen mit der Firma AMOS
tiber den Abschluld cines Vertrages er-
folgten gegen Ende des Jahres. Im Juni
wurde mit der Deutschen Aerospace-
Jena Optik ein Vertrag iiber die Ent-
wicklung und den Bau von 45 auf dem
Konzept der wissenschaftlichen CCDs
des VLT basierenden technischen CCD-
Systemen unterzeichnet. Diese Kleine
CCD-Kamera stellt das Herzstiick fiir
die Kontrolle und Uberwachung der
VLT-Teleskope und -Instrumente dar
und wird auch bei der Verbesserung des
NTT zum Einsatz kommen. Die Defi-
nition elektronischer Teile wurde abge-
schlossen, und die Beschaffung von
Standard-Komponenten der Steuerung
begann. Diese werden auch von allen
Vertragstirmen sowie von den Instituten
verwendet, die am Instrumentierungs-
programm mitarbeiten, Somit wird si-
chergestellt, dall Wartung und spiitere
Verbesserung kein Problem darstellen,
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[nitial versions of software packages
were completed and tested in the labora-
tory as well as at the telescopes in Chile
to detect possible room for improve-
ment. In addition to the work ol defini-
tion of individual components, the VLTI
team prepared and delivered in Novem-
ber a VLT revised implementation plan
thatdefines in detail the new programme
for interferometry following the deci-
sion taken by Council at the end of 1993,

An important activity took place in the
system engineering area with the delive-
ry in September of the first version of the
End-to-End Model by Ball Corporation
(USA). This End-to-End Model is a
computer simulation model that inclu-
des a large variety of effects from
different technical disciplines such as
dynamics of structures, optics, atmos-
pheric properties and control system
design. Traditionally calculations wi-
thin these disciplines were carried out by
different  specialists — with  different
software tools. This Ball Corporation
model made it possible to combine the
calculation into a joint simulation mo-
del.

In addition to the estimations of the site
campaign, including seeing measure-
ments and metcorological measure-
ments on Paranal and La Silla, a site
campaign was initiated in Namibia as
part of the exploration of other astro-
nomical sites for the potential develop-
ment ol scientific centres. The lirst 6
months of measurements demonstrate
the good quality of this site for astro-
nomical research.

Des versions préliminaires de modules
du logiciel ont été réalisées et testées
en laboratoire ainsi quau Chili sur les
télescopes pour détecter de possibles
améliorations. En dehors du travail de
définition des composants individuels,
I"équipe VLTI a préparé et fourni en
novembre un plan révisé du VLTT qui
définit en détail le nouveau program-
me d'interférométrie suite a la décision
prise par le conseil & la fin de 1993,

Une activité importante a pris place
dans le cadre de I'ingénierie systeme
avec la fourniture en septembre de la
premiere  version du modele  global
VLT par Ball Corporation (USA). 1l
stagit d'un modéle numérique de sim-
ulation qui inclut une grande variété
dreffets de différentes disciplines telles
que  la dynamique  des  structures,
"optique, les propriétes  atmosphéri-
ques et les systemes de controle. Tradi-
tionnellement, les caleuls spécifigues i
ces disciplines étaient menés par dil-
[¢rents spécialistes grice a des outils
logiciels spécialisés. Le modele dével-
oppé par Ball rend possible la com-
binaison de ces caleuls dans un modele
de simulation unique.

En dehors du suivi régulier de site qui
inclut les mesures de « seeing » et les
mesures météorologiques a Paranal el
a La Silla, une campagne de site a é1¢
initice en Namibie dans le cadre de
I"exploration des autres sites potentiels
pour le développement de centres sci-
entifiques. Les premiers 6 mois de
mesures démontrent la bonne qualité
de ce site pour la recherche astrono-
migue,

Vorliiulige Versionen von  Soltware-
paketen wurden fertiggestellt und so-
wohl im Labor als auch an den Telesko-
pen in Chile getestet, um moglichen
Raum fiir Verbesserungen zu finden,
Zusiilzlich  zur  Definition  einzelner
Komponenten erarbeitete das VLETI-
Team im November einen revidierten
Durchfithrungsplan, der im Detail das
neue Interferometrieprogramm festlegt,
entsprechend der Entscheidung des Ra-
tes von Ende 1993,

Ein wichtiges Ereignis im Bereich der
Systemiiberwachung war im September
die Auslicferung der ersten Version des
End-to-End-Modells  durch die  Ball
Corporation (USA). Dieses Modell ist
eine Computersimulation, die eine gro-
e Vielfalt von Effekten aus verschiede-
nen technischen Disziplinen beinhaltet,
wie z.B. Strukturdynamik, Optik, atmo-
sphiirische Eigenschaften und Kontroll-
systeme. Traditionell wurden Berech-
nungen in diesen Disziplinen von ver-
schiedenen  Spezialisten  mittels  ver-
schiedener Software durchgeliihrt, Die-
ses Modell der Ball Corporation ermig-
licht es, die Berechnungen in einem
gemeinsamen  Simulationsmodell zu-
sammenzulassen,

Zusiitzlich zu den Einschiitzungen der
Standortuntersuchung mit Seeing-Mes-
sungen und meteorologischen Messun-
gen auf Paranal und La Silla wurde eine
Standortuntersuchung in Namibia ein-
eeleitet als Teil einer Erforschung ande-
rer astronomischer Standorte zur mogli-
chen Entwicklung von Forschungszen-
tren. Die Messungen der ersten sechs
Monate zeigten die gute Qualitiit dieses
Standorts liir astronomische Forschung,



VLT Instruments
under Construction

Following its Final Design Review to-
wards the end of 1993, ISAAC (the
Infrared Spectrometer and Array Cam-
era being built at ESO) entered the
manufacturing phase and progressed
according to schedule during 1994, The
most critical component completed was

the 3 mirror spectrometer collimator

unit which performs within specifica-
tion and yiclds images smaller than 0.15
arcsec when used in double pass (sce
Figure 7). Manufacturing contracts
were also placed for the diamond turned
barium fluoride lens collimator. diffrac-
tion gratings, interference filters and
most of the eryogenic mechanical func-
tions. Some of the latter were completed
and delivered for integration and func-
tional testing at cryogenic lemperatures
in Garching. Good progress was also
made on the electronics development.
detector testing. software, performance
simulator, graphical user interface and

the writing of a preliminary version of

the User Manual,

The Consortium of the Observatories of

Heidelberg, Miinchen and Gouingen in
charge of the construction of the two
copies of FORS (FOcal Reducer Spec-
trograph) has started the actual procure-
ment of the main mechanical and elec-
tronic components after the successful
completion of the Final Design Review
ol the instrument in February, The as-
sembly of the instrument is proceeding
according to schedule. In September the
FDR for some of the instrument control
software modules was held and coding
started immediately afterwards.

Following the decision to postpone im-
plementation of the coudé foci at the end
of 1993, CONICA (High Resolution
Near Infrared Camera) had to be rede-
signed for its new location on the Nas-
myth adaptive optics system at UT1 by
its developing consortium (Max Planck
Institutes for Astronomy in Heidelberg
and Extraterrestrial Physics in Garch-
ing). As a complete optical re-design

Instruments du VLT en
cours de construction

Suite a la revue finale de définition
(RFD) en fin dannée 1993, ISAAC
(Infrared  Spectrometer and  Array
Camera, en construction & 'ESO), est
entré en phase de fabrication et a
progressé suivant le planning durant
["année 1994, Le composant le plus
critique qui a ¢été réalisé est 'unité
collimatrice & trois miroirs du spectro-
metre dont les performances tiennent les
spécifications et qui fournit des images
inférieures 0. 15 arcsec en mode double
passage (voir Figure 7). Des contrats de
fabrication ont ¢galement éé places
pour le collimateur dioptrigue en (Tuoru-
re de baryum usiné au diamant, les
réseaux de diffraction, les filues interfcé-
rentiels et la plupart des éléments méca-
niques cryogémiques. Certains de ces
derniers ont é1¢ terminés et liviés
Garching pour une intégration et des
tests  fonctionnels & température
cryogénique. Des progres importants
ont ¢galement €€ réalisés dans le déve-
loppement de I'¢lectronique, le test des
détecteurs, le logiciel, la simulation des
performances. Minterface utilisateur et
la rédaction d'une version préliminaire
du manuel d utilisation.

Apres la cloture positive de la RFD en
f¢vrier, le consortium formé des obser-
vatoires  de  Heidelberg, Munich, et
Gottingen. qui est en charge de la con-
struction des deux répliques de FORS
(FOcal Reducer Spectrograph), a initi¢
I"approvisionnement  des  principaux
composants mécaniques et ¢lectroni-
ques. L assemblage de I'instrument pro-
eresse en accord avee le planning. En
septembre. la RFD de certains modules
du logiciel de controle de Iinstrument a
eu lieu, suivie immédiatement par la
programmation.

A la suite de la décision du Conseil de
I"ESO, fin 1993, de retarder installa-
tion des foyers coudés, le consortium
(les deux instituts Max Planck pour
1" Astronomie d'Heidelberg et pour la
Physique Extraterrestre de Garching)
qui est chargé du développement de
CONICA (High Resolution Near Infrar-
ed Camera) adimodifier ladéfinition de
I"instrument en vue de son installation

Im Bau befindliche VLT-
Instrumente

ISAAC (Infrarot-Spektrometer und Ar-
ray-Kamera, derzeit bei ESO im Bau)
trat nach der Ende 1993 durchgefiihrien
abschliebenden Begutachtung der Pliine
in die Bauphase ein. die 1994 nach Plan
verliel. Die kritischste der fertiggestell-
ten Komponenten war  der 3 Spiegel
enthaltende Kollimator des Spekirome-
ters, der die Spezifikation einhiilt und
bei zweitachem Durchgang Bilder klei-
nerals 0,15 Bogensekunden liefert (Ab-
bildung 7). Fertigungsvertrige wurden
auch abgeschlossen [iir den diamantge-
drehten Bariumfluorid-Linsenkollima-
tor, Beugungsgitter.  Interferenzfilter
und die meisten tiefgekiihlten mechani-
schen  Funktionen. Einige davon wur-
den fertiggestellt und zum Zusammen-
bau und Funktionstest bei kryogener
Temperatur in Garching geliefert. Guten
Fortschritt machten auch die Entwick-
lung der Elektronik, Detektortests, Soft-
ware, Simulationssoftware, graphische
Benutzerschnittstelle und eine vorliufi-
ge Fassung des Benutzerhandbuchs.

Das mit dem Bau von zwei Exemplaren
von FORS (FOkal-Reduktor-Spektro-
graph) beauftragte  Konsortium  der
Sternwarten von Heidelberg, Miinchen
und Gottingen begann mit der Beschal-
fung der wichtigsten mechanischen und
elektronischen Bauteile, nachdem  dic
Begutachtung des endgiiltigen Entwurfs
fiir das Instrument im Februar erfolg-
reich abgeschlossen worden war. Der
Bau des Instruments verliuft nach Plan.
Im September wurde eine Begutachtung
einiger Module der Kontrollsoftware
des Instruments  durchgefiihrt, deren
Programmierung unmittelbar anschlie-
Bend begann.

Nach der Ende 1993 getroffenen Ent-
scheidung, die Einrichtung der Coudé-
Foki aufzuschieben, mulite CONICA
(hochauflosende Kamera [tir das nahe
Infrarot)  vom  Konsortium  (Max-
Planck-Institute fiir Astronomie in Hei-
delberg und fiir Extraterrestrische Phy-
sik in Garching) fiir den neuen Einsatz
mit der adaptiven Optik am Nasmyth-
Fokus von UTT umkonstruiert werden,
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wits necessary in order to adapt 1o the
large change in telescope focal ratio
from 50 to 15, this opportunity was also
tuken to enhance the instrument capabil-
ities by incorporating the, previously,
warm K band Fabry Perot ¢talon within
the cryogenic environment and provid-
ing for the possibility of installing a
1024 x 1024 format InSb infrared array
detector il the on-going industrial devel-
opment of this device proves to be
successful. In its diffraction limited
modes this detector would yield an
increase of up o 16 in the area of the
imaged field compared with currently
available detectors.

The capability ol UVES (UV-Visual
Echelle Spectrograph). the second VLT
instrument being built at ESO, was
substantially improved in a redesign of
the instrument which was carried in the
first part of the vear. The red arm ol
the instrument was fitted with a new
camera and a CCD detector mosaic ol
2048 x 4096 format raising the resolv-
ing power o a maximum value of
120,000. The optical design has now
been completed and the procurement of
the components started,

Future VLT Instruments
and Advanced Develop-
ments

Technical studies and negotiations went

on between ESO and the consortium ol

the Observatories ol Meudon, Toulouse.
Geneve and Bologna to arrive to a final
definition of the technical specifications
and the contract for FUEGOS, a multifi-
bre-area spectrograph. for which the
Phase A study was completed at the
beginning of 94. The instrument is
planned Tor one ol the Nasmyth foci of
the third unit elescope,

The Phase A study of MIIS (Mid-
infrared imager/spectrometer) was com-
pleted by aconsortium led by the Service
d" Astrophysique and with SRON, Gron-
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sur le systeme d’optique adaptative au
foyer Nasmyth d’UTI. Etant donné
quiune redélinition optique complete
Clait  nécessaire  pour  sadapter  au
changement important du rapport focal
passantde 504 15, "occasion a 1€ saisie
daméliorer les capacités de 'instru-
ment en incorporant "¢talon Fabry-
Pérot en bande K a [Nintérieur de I'en-
ceinte cryogénique, ainsi quien prévo-
yant la possibilité d'installer un détec-
teur infrarouge InSh 1024 % 1024 si les
développements industriels en cours sur
ce lype de détecteur s'avérent étre un
succes. Dans les modes en limite de
diffraction, ce détecteur apporterait un
gain égal a 16 sur la taille du champ
image vis-a-vis des détecteurs dispo-
nibles.

Les capacites d"UVES  (UV-Visual
Echelle Spectrograph), le deuxicme in-
strument en construction a I'ESO. ont
éte significativement améliorées grice a
une redéfinition de I'instrument. menée
pendant la premitre moitié de "année,
Le pouvoir de résolution a pu &tre
augmente jusqu’a une valeur maximale
de 120000 grice al"incorporation d’une
nouvelle caméra et d’une mosaique de
détecteurs CCD 2048 x 4096 dans la
voie rouge de instrument. Le schéma
optique est maintenant completement
défini et approvisionnement des com-
posants i débuté.

Instruments futurs du VLT
et développements avanceés

Les Ctudes techniques et les négocia-
tions entre I'ESO et le consortium des
observatoires de Meudon, Toulouse,
Geneve el Bologne se sont poursuivies
ctontaboutialadétinition définitive des
specifications techniques et du contral
pour instrument FUEGOS, un spec-
trographe a champ multi-fibres pour
lequel I'étude de phase A s”est terminée
début 1994, Linstrument est prévu pour
cquiper 'un des foyers Nasmyth du
troisicme élescope.

L'¢tude de phase Ade I'instrument MI1S
(Mid-Infrared Imager/Spectrometer) a
¢té menée a bien parle consortium dirige
par le Service d*Astrophysique avec la

Ein grundsétzlich never Entwurf fiir dic
Optik war notwendig, um die grofie
Anderung des  Offnungsverhiilinisses
des Teleskops von 50 auf 15 zu beriick-
sichtigen. Daher wurde diese Gelegen-
heit auch genutzt, um das vorher unge-
kiihlte  K-Band-Fabry-Perot-Etalon in
die kryogene Umgebung zu verlegen
und die Moglichkeit vorzusehen, ein
InSb-Infrarot-Array vom Format 1024 x
1024 einzubauen, Talls die derzeitige
industrielle Entwicklung dieses Delek-
tors erfolgreich ist. Beugungsbegrenzi
wiirde dieser  Detektor cinen bis zu
l6fachen Gewinn an Bildfeld gegen-
iiber den jetzt verfiigbaren Detektoren
liefern.

Die Fihigkeiten von UVES (Echelle-
Spektrograph liir den UV-visuellen Be-
reich). des zweiten bei ESO gebauten
Instruments, wurden bei einer Umpla-
nung deutlich verbessert. die am Jahres-
anfang durchgeliihrt wurde. Der rote
Arm des Instruments wurde mit einer
neuen Kamera und einem CCD-Detek-
tormosaik vom Format 2048 x 4096
versehen, das das Auflésungsvermdigen
bisaul 120,000 steigert. Die Planung der
Optik ist nun abgeschlossen, und die
Beschalfung der Komponenten hat be-
sonnen.

Kiinftige VLT- Instrumente
und fortschrittliche Ent-
wicklungen

Technische Studien sowie Verhandlun-
gen fanden statt zwischen ESO und dem
Konsortium der  Observatorien  von
Meudon, Toulouse, Genl und Bologna,
um eine endgiiltigen Fassung der tech-
nischen Spezifikationen und des Vertra-
ges fir FUEGOS zu erreichen, einen
Vielfaser-Feldspektrographen. fiir den
die Phase-A-Studie Anfang 1994 abge-
schlossen wurde. Dieses Instrument ist
fiir einen der Nasmyth-Foki des dritten
Einzelteleskops vorgesehen.

Die Phase-A-Studie [tir MIIS (Kame-
ra/Spektrometer [iir das mittlere Infra-
rol) wurde von emem Konsortium ab-
geschlossen, das unter der Leitung des



Figure 7: View through the ISAAC 3 mirror

collimator  during  optical  testing  in
Garching. The mivrorin the foreground is the
10 %8 cm secondary in which the two larger
(=~ 15 em) mirrors can be seen in reflection.
All the mirvors are aspheric which have been
diamond wrned on nickel plated aluminium,
post polished and gold coated 1o achieve an
overall image quality of 0.15 arcsec when

used in double pass.

Figure 7: Vue a travers le collimateur ¢ 3
miroirs d' ISAAC pendant les tests optiques a
Garching. Le miroir au premier plan est le
secondaire de 10 %8 cm dans lequel on peut
voir en réflexion les deux miroirs de taille
supéricure (~ 15 em). Tous les mivoirs sont
dey asphériques, usinés au diamant sur de
Ualuminium nickelé, puis polis et recouverts
dwit traitement or pour atieindre une qualité
image de 0.15 arcsec lorsqu'ils sont utilisés
en double passage.

Abbildung 7: Blick durch den 3-Spiegel-
Kollimator von ISAAC  wilwend — der
optischen Tests in Garching. Der Spiegel im
Vordergrund ist der 10 x 8 em grofie
Sekunddirspiegel, indem die beiden griifieren
(~ 15 em) Spiegel reflektiert werden. Alle
Spiegel sind asphérisch und wurden aus

vernickeltem Aluminium diamantgedreln, anschlieflend poliert und mit Gold beschichtet, um eine ,'.hb;Mnnu\th’f.’r.‘f von 0,15 Bogensekunden

bei doppeliem Durchgang zu erreichen.

ingen and the Kapteyn Observatory
Working Group, Roden, as partners.
This instrument, provisionally renamed
VISIR by the consortium, would pro-
vide for both imaging and spectroscopy
atresolving powers up to ~30,000 in the
7-28 pum wavelength range at the Cas-
seg rain focus of UT2. Following a
positive recommendation by the STC
and subject to the successful outcome
of negotiations with the consortium,
this instrument is expected to enter the
detailed design phase in 1995,

Various scientists in the member states
and the ESO staff collaborated on seven
new VLT instrument definition studies,
which were presented to the “Science
with the VLT workshop and will serve
a5 a basis to establish the priority of the
future projects. Among these CRIRES
(Cryogenic Infrared Echelle Spectro-
meter) was entirely defined and studied
at ESO. This instrument aims for
resolving power = 100,000 in the 1-5

participation du SRON, Groningen et du
Kapteyn Observatory, Roden. Cet in-
strument, rebaptisé provisoirement VI-
SIR par le consortium, devrait permettre
I"imagerie et la spectroscopic a des
pouvoirs de résolution allant jusqu’a
~ 30000 dans la bande 7-28 pum au foyer
Cassegrain d'UT2. Cet instrument
devrait entrer en phase de conception
détaillée en 1995, & la suite de la recom-
mandation favorable du STC et de
I"aboutissement des négociations avec
le consortium.

Plusicurs scientifiques des Etats mem-
bres et le personnel de I'ESO ont colla-
bor¢ aux ¢tudes de définition de sept
nouveaux instruments. Les résultats fu-
rent |1ré~‘cn(é‘ au collogue “La Science
avec le VLT et serviront de base pour
¢tablir les pm)lm.s dans les projets
futurs. Parmi ces instruments, CRIRES
(Cryogenic Infrared Echelle Spectro-
meter) a ¢t¢ enticrement défini et étudié
4 I'ESO. Cet instrument vise d atteindre

Service d"Astrophysique  steht  mit
SRON, Groningen, und einer Arbeits-
gruppe des Kapteyn Observatoriums in
Roden als Partnern. Dieses Instrument,
von seinem  Konsortium  vorliufig
VISIR genannt, soll Direktabbildung
und Spektroskopie bei einem Auflo-
sungsvermégen bis zu ~30000 im
Wellenlingenbereich von 7-28 pm am
C;isscgrain—["’t)ku\ von UT2 ermogli-
chen. Nach einer positiven Empfeh-
lung durch das STC und vorbehaltlich
eines erfolgreichen  Ergebnisses der
Verhandlungen mit dem Konsortium
sollte das Instrument 1995 in die Phase
der detaillierten Planung eintreten.

Eine Anzahl Wissenschaftler in den
Mitgliedsstaaten  sowie  Mitarbeiter
von ESO arbeiteten gemeinsam an sie-
ben neuen Definitionsstudien fiir neue
VLT-Instrumente, die beim Workshop
“Wissenschaft mit dem VLT vorge-
stellt wurden und die Grundlage fiir
die Bewertung der Prioritiiten der
kiinftigen Projekte  darstellen. Von
diesen wurde CRIRES (Kryogenes In-
frarot-Echelle-Spektrometer) vollstiin-

fas
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wm range which is at the limit achieva-
ble with classical echelle gratings. As
shown by the study, however, immer-
sion gratings ruled or etched on high
refractive index material (e.g. silicon)
could yield superior performance and/or
atechnically simplerand cheaperinstru-
ment. To test this approach, small proto-
type test gratings had already been
developed in collaboration with indus-
try and have yielded sufficiently promis-
ing results for this programme to be
continued with the aim of fabricating a
| 5-cm grating etched on silicon which
could replace a classical echelle of the
largest size = 40 cm available.

NTT

After careful preparation, the newly
formed NTT Team assumed formal re-
sponsibility for the NTT and the imple-
mentation of the NTT Upgrade Plan on
April 1. Much support by other La Silla
and Garching stafl has been instrumen-
tal for the progress achieved in 1994,

Filtering of the rotator control signals
greatly reduced the susceptibility to
noise spikes and thereby practically
eliminated sudden stops of the rotators
which foralong time had been the single
largest cause of loss of observing time.
The mechanical friction ol the rotator
bearings was studied in some detail, The
manufacturing ol anew slip ring secured
the continued ability of the NTT to
communicate with the external world.

Various tests show that the telescope
mechanics has not deteriorated since
commissioning. For instance, elimina-
tion of a software bug reduced the rms of
pointing models to the previous value of
about | arcsec. In fact, following the
sudden improvement in external seeing
since the end of 1993, two observers
reported images with a full width at half
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un pouvoir de résolution = 100,000 dans
le domaine 1-5 pm, ce qui constitue la
limite accessible avec les réscaux échel-
les classiques. Cependant, comme ['a
montré I"éude, des réseaux & immer-
sion, gravés mécaniquement ou chimi-
quement sur un substrat & haut indice de
réfraction (par exemple silicium), pour-
raient permettre d”atteindre un niveau de
performance et/ou une simplicité techni-
que accrue pour un codt réduit, Pour
tester cette approche, de petits réseaux
prototypes ont d'ores et déja ¢té déve-
loppés en collaboration avee 'industrie.
I1s ont donné des résultats suffisamment
prometteurs pour permettre de continuer
ce programme avec Iintention de fabri-
quer un réseau de 15 c¢m gravé chimi-
quement sur du silicium. Celui-ci pour-
rait remplacer un réseau échelle classi-
que de = 40 cm qui représente actuelle-
ment la plus grande taille disponible.

NTT

Suite & une phase de préparation appro-
fondie, I'équipe NTT nouvellement [or-
mée a pris, le premier avril, la responsa-
bilité formelle du NTT et de I'exécution
de son programme d'amélioration. Le
support actif d antres membres du per-
sonnel de La Silla et de Garching a
largement contribué aux progres obte-
nus en 1994,

Le filtrage des signaux de controle du
rotateur aréduit la sensibilité aux parasi-
tes €lectriques et a, par conséquent,
pratiquement ¢liminé les arréts soudains
du rotateur qui ont longtemps ¢€t¢ la
principale cause de perte de temps d'ob-
servation, La friction méeanique dans le
palier du rotateur a été ¢tudiée en détail.
La fabrication d'une nouvelle piste de
contact ¢lectrique a permis d’assurer la
capacité permanente du NTT & commu-
niquer avee le monde extérieur.

Plusieurs tests ont montré que la mécani-
que du télescope ne s'est pas détériorée
depuis sa mise en fonction, Parexemple,
I"élimination d’une erreur dans le logi-
ciel a ramené ['erreur de pointage &
environ | arcsec rms, valeur précédem-
ment obtenue. De fait, suite & 'amé-
lioration soudaine depuis lafin 1993, des
images (ransmises par 1'atmosphere,

dig bei ESO definiert und untersucht.
Dieses Instrument strebt ein Aufli-
sungsvermégen von = 100000 im Be-
reich von 1-5 pm an: dies ist die mit
klassischen Echelle-Gittern erreichbare
Grenze. Die Studie hat jedoch gezeigt,
daB Immersionsgitter, die in Material
mit hohem Brechungsindex (wie zum
Beispiel Silizium) geritzt oder geiitzl
werden, iiberlegene Eigenschalten er-
geben konnten und/oder ein technisch
einfacheres und billigeres Instrument.
Um dies zu untersuchen, waren bereits
in Zusammenarbeit mit der Industrie
Prototypen von kleinen Testgittern ent-
wickelt worden. Diese Tests waren
hinreichend  erfolgversprechend,  dal
nun ein Gitter von 15 em Grolie auf
Silizium geiitzt werden soll, das das
arifle  verfiighare (=40 cm) klassi-
sche Echellegitier ersetzen konnte.

NTT

Nuach sorgfiltiger Vorbereitung {iber-
nahm das neugebildete NTT-Teamam I,
April offiziell die Verantwortung fiir das
NTT und die Umsetzung des Plans zu
seiner Verbesserung, Fiir den 1994 er-
reichten Fortschritt war die umfangrei-
che Unterstiitzung durch andere Kolle-
gen von La Silla und aus Garching
unabdingbar.

Die Filterung der Kontroll-Signale der
Rotatoren verringerte deutlich die An-
fiilligkeit fiir Rauschspitzen und beende-
te praktisch das plotzliche Anhalten der
Rotatoren, das lange Zeit die bedeutend-
ste Einzelursache fiir den Verlust von
Beobachtungszeit gewesen war. Die
mechanische Reibung der Rotatorlager
wurde ebenfalls untersucht. Durch den
Einbau eines neuen Schleifrings wurde
die Kommunikationsfihigkeit des NTT
mit der Aullenwelt aul Dauer sicherge-
stellt.

Verschiedene Tests bewiesen, daf sich
die Teleskopmechanik seit der Inbe-
triecbnahme nicht verschlechtert hat,
Beispielsweise reduzierte die Beseiti-
gung eines Softwarefehlers die Unge-
nauigkeit der Telekopeinstellung auf
den urspriinglichen Wert von etwa einer
Bogensekunde. Nach der plitzlichen
Verbesserung des externen Seeings seit



maximum of 0.35 arcsec. the famous
number obtained at first light in 1989,
Nevertheless. images are [requently
elongated by 10-15% even after an
image analysis and subsequent setting of
the forces on the mirror. In 1995, an
attempt will be made o reduce lateral
stress on the primary mirror by re-
centring M1 in its cell. Furthermore, a
re-calibration of the active oplics system
will be undertaken,

Following the long-awaited delivery 1o
ESO of a 2k x 2k SITe/Tek CCD. it was
installed in the red arm of EMMI togeth-
er with the originally foreseen F/5.2
camera, After the replacement in early
1995 of the field lens with one which
compensates the curvature of the CCD
chip, EMMI has now reached its nomi-
nal design configuration.

Numerous operational improvements
were introduced as well: nearly continu-
ous supervision by the NTT Co-ordina-
tor, first preventive maintenance plans, a
more powerful workstation, expansion
of the user disk space by almost an order
of magnitude, automatic transfer of IR-
SPEC data files to the workstation for
analysis with MIDAS, first steps to-
wards automatic on-line data reduction,
improved user information, ete.

First field tests of components of the
new VLET-like control system were per-
formed. They concerned the control of
the building and of the secondary and the
tertiary mirror. The primary common
VLT software package used was the
Local Control Common software, LCC.
But some first experience with the Cen-
tral Control Software, CCS, wis also
gathered. Close co-operation with the
VLT Software Group ensured a continu-
ous flow of meaningful feedback to the
VLT Project. The complete absence of
any serious software problems justifies
cautious optimism for the next stages of
the two ambitious projects.

deux observateurs ont signalé des ima-
ges ayant une largeur & mi-hauteur de
0.35 arcsec. qui est la fameuse valeur
obtenue lors de la premicre lumiere en
1989, Cependant, les images sont fré-
quemment allongées de 10-15%, méme
apres une analyse d’image etune correc-
tion de force du systeme d'optique acti-
ve. En 1995, une tentative sera effectuce
pour réduire la contrainte latérale appli-
uée au miroir primaire par un recentra-
ee du miroir dans son barillet. De plus,
une recalibration du systeme d’optique
active sera entreprise.

A la suite de la livraison, longuement
attendue, d'un CCD SITe/Tek 2k x 2k, ce
dernier a ¢1¢ installé dans la voie rouge
d"EMMI ainsi que la caméra /3.2 origi-
nellement prévue. Apres le remplace-
ment de la lentille de champ destinée &
compenser la courbure du CCD., EMMI
a4 maintenant atteint sa configuration
nominale,

De nombreuses améliorations  opéra-
tionnelles ont également ét¢ apportées:
la supervision quasi continue par le
coordinateur du NTT, Ie premier plan de
maintenance préventive, une station de
travail plus performante, I'augmenta-
tion de I'espace disque pour 'utilisateur
de presque un ordre de grandeur, le
transfert automatique des hHichiers de
données de IRSPEC sur la station de
travail pour I"analyse avec MIDAS, les
premiers pas vers la réduction en ligne
automatique des données, des informa-
tions pour 1" utilisateur améliorces, elc.

Les premiers tests sur le terrain de
certains composants du nouveau syste-
me de contrdle au standard VLT ont ¢te
effectuds. lls concernent le controle du
batiment et des miroirs secondaire et
tertiaire, Le premier module commun de
logiciel du VLT utilisé a ¢té le logiciel
commun de controle local (Local Con-
trol Common software — LCC). Mais
guelques premicres expériences avec le
logiciel de conurdle central (Central
Common Software — CCS) ont égale-
ment été faites. Une coopération c¢troite
avee le groupe de développement logi-
ciel pour le VLT a permis un retour
continu  d'information utile pour le
projet VLT. Un optimisme prudent pour
les élapes suivantes de ces deux projets
ambiticux est justifié par I'absence tota-
le de problemes logiciel séricux.

Ende 1993 berichteten zwei Beobachter
von Bildern mit einer Halbwertsbreite
von 0,35 Bogensekunden, dembertihm-
ten Wert beim Ersten Licht 1989, Den-
noch sind die Bilder hiiufig um 10-15%
clongiert, selbst nach Bildanalyse und
anschlieiender Neueinstellung der auf
den Spiegel wirkenden Kriifte. 1995
wird versucht werden, seitliche Span-
nungen auf den Hauptspiegel durch ein
Zentrieren von M1 in seiner Zelle zu
verringern. Weiterhin wird eine neue
Eichung der aktiven Optik vorgenom-
men werden.

Das lang erwartete 2048 x 2048 SITe/
Tek CCD wurde im roten Arm von
EMMI zusammen mit der urspriinglich
geplanten  F/5.2-Kamera  installiert.
Nach dem Anfang 1995 durchgefiihrien
Austausch der Feldlinse gegen eine
neue, die die Kriimmung des CCD
kompensiert, hat EMMI nun seine ur-
spriinglich geplante Konfiguration er-
halten werden.

Es wurden auch zahlreiche Verbesse-
rungen des Betriebs eingefiihrt: nahezu
durchgehende Uberwachung durch den
NTT-Koordinator, erste Pline fiir vor-
beugende Wartung, eine leistungsfiihi-
gere Workstation, Erweiterung des Plat-
tenspeichers  fiir Beobachter um fast
eine  Grobenordnung, automatische
Ubertragung von IRSPEC-Datenfiles
aul” die Workstation zur Analyse mit
MIDAS., erste Schritte zu einer automa-
tischen On-line-Datenauswertung, ver-
besserte Information der Benutzer usw.

Erste Feldtests von Komponenten des
neuen VLET=ihnlichen Kontrollsystems
wurden durchgefiihrt. Sie betrafen die
Kontrolle des Gebiiudes sowie den Se-
kundir- und Tertidirspiegel. Das wesent-
liche allgemeine VLT-Softwarepaket
war dabei die Local Control Common
Software, LCC. Erste Erfahrungen wur-
den jedoch auch mitder Central Control
Software (CCS) gemacht. Die enge
Zusammenarbeit mit der VLT-Soft-
waregruppe stellte sicher, daly kontinu-
ierlich wichtige Riickkopplung mit dem
VLT-Projekt stattfand. Das villige Feh-
len ernster Softwareprobleme rechtfer-
tigt vorsichtigen Optimismus fiir die
niichsten Phasen der beiden ehrgeizigen
Projekte.
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Highlights of La Silla
Operations

General

La Silla Science Operations were reor-
ganised during 1994, The researchactiv-
ities of the Astronomy Support Depart-
ment (ASD) were transferred to Santia-
20, at the ESO office in Vitacura,

The three Science Operations groups,
the Support astronomers, the Operations
group, and the Night assistants were
merged into one team called the Tele-
scope Team (TT). The TT works on a
turno basis (Tuesday to Tuesday) under
the leadership of one senior astronomer
on a rotation basis. As before, the TT is
composed of the three groups men-
tioned, each co-ordinated by a corre-
sponding group head. For most practical
purposes, such as scheduling, last
minute changes, reporting, the groups
are sell-managed. The Telescope Team
Leader acts as a co-ordinator, but is
ultimately responsible for the weekly
operation of the Observatory. Two other
self-managed groups participate in Op-
erations. The Infrared Operations Group
and the NTT team. These groups have
their own shift co-ordinators, but still all
actions outside operations (emergen-
cies, ete.) are co-ordinated by the Tele-
scope Team Leader,

The continuity  between  shifts  is
achieved through detailed Operations
Reports to which a listof Action Items is
associated to respond o problem re-
ports. These documents are widely dis-
tributed among all members of the
teams, and reviewed in weekly change-
over operations meetings. These meet-
ings are preceded by meetings of the
individual groups, and followed by a
joint Operations/Maintenance meeting,
where the technical issues are analysed
and actions prioritised.
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Faits marquants de I’exploi-
tation de La Silla

Généralités

L'exploitation scientifique & La Silla a
¢té réorganisée en 1994, Les activités de
recherche du Département de Support
Astronomigue (Astronomy Support De-
partment — ASD) ont ¢té transférées i
Santiago, dans les locaux de 'ESO &
Vitacura,

Ies trois groupes d opérations scientifi-
ques, les astronomes en support, le
groupe opérations, et les assistants de
nuil ont été regroupés en une scule
équipe appelée I"Equipe Télescope (Te-
lescope Team —TT). L'Equipe Télesco-
pe travaille par roulement (de mardi a
mardi) sous la direction dun astronome
enchef. Comme précédemment, I'Equi-
pe Télescope est composée des trois
groupes ci-dessus mentionnés, chacun
¢tant coordonné par un chef de groupe.
Pour la plupart des tiches pratiques.
telles que le planning, les changements
de derniere minute, les rapports, ces
groupes s autogerent. Le chefl de I'Equi-
pe Télescope joue le role de coordina-
teur, mais il est surtout, en définitive, le
responsable de la marche hebdomadaire
de 'observatoire. Deux autres groupes
autogérés participent aux opérations: le
groupe  d'opération  infrarouge, el
I"'equipe NTT. Ces groupes ont leur
propre coordinateur d”équipe, mais tou-
tes les actions en dehors des opérations
réguliéres (urgence, elc.) continuent a
étre coordonnées par le chef de I'Equipe
Télescope.

La continuité entre les équipes en roule-
ment est assurée par la rédaction de
rapports d opération détaillés auxquels
est associée une liste dactions visant i
répondre aux problemes rapportés. Ces
documents sont largement distribués
parmi 'ensemble des membres des
équipes et sont revus i 'occasion des
réunions hebdomadaires de changement
d’équipe. Ces réunions sont précédées
par des réunions de chaque groupe, el
suivies par une réunion conjointe Opéra-
tion/Maintenance au cours de laquelle
les problemes techniques sont analysés
et les priorités d'actions définies.

Hohepunkte des Betriebs
von La Silla 1994

Allgemeines

Der Betrieb von La Silla wurde 1994
umorganisiert, Die Forschungsaktivitii-
ten des Astronomy Support Department
(ASD) wurden nach Santiago in das
ESO-Biiro in Vitacura verlagert,

Die drei wissenschaltlichen Betriebs-
gruppen, niimlich  Astronomen.  Be-
trichsgruppe und Nachtassistenten wur-
den in einem Team zusammengefafit,
dem sogenannten Teleskop-Team (T7T).
Das TT arbeitet im  Schichtdienst
(Dienstag bis Dienstag) unter der Lei-
tung eines erfahrenen Astronomen, Wie
vorher besteht das TT aus den drei
erwiihnten Gruppen, wobei jede vom
jeweiligen  Gruppenleiter  koordiniert
wird. Fiir die meisten praktischen Zwek-
ke wie Zeitplanung, kurzfristige Ande-
rungen und Berichte organisieren sich
die Gruppen selbst. Der Leiter des Tele-
skop-Teams koordiniertdie Gruppen, ist
aber letztlich fiir den wochentlichen
Betrieb des Observatoriums verantwort-
lich. Zwei weitere selbst organisierte
Gruppen tragen zum Betrieb bei: Die
Infrarot-Betrichsgruppe und das NTT-
Team. Diese Gruppen haben ihre eige-
nen  Schicht-Koordinatoren,  dennoch
werden alle Aktivititen auberhalb des
normalen Betriebs (Notlille usw.) vom
Leiter des Teleskop-Teams koordiniert,

Kontinuitiit zwischen den Schichten
wird durch detaillierte Betriebsberichte
erreicht, zu denen eine Liste von Akti-
onspunkten gehort, mit denen auf Pro-
blemmeldungen reagiert  wird, Diese
Dokumente werden an alle Mitglieder
der Teams verteilt und bei den wochent-
lichen Besprechungen zur Schichtiiber-
gabe  durchgesehen. Diesen  Bespre-
chungen gehen Treffen der individuel-
len Gruppen voraus: ihnen folgt eine
gemeinsame  Betriebs/Wartungs-Be-
sprechung. wo die technischen Fragen
analysiert und Prioritiiten fiir die Tiitig-
keiten gesetzt werden.



In the group meetings, the support as-
tronomers analyse the technical aspects
of the observing programmes scheduled
for the week that begins, as given in the
Observing proposals, and review the
end of run reports of the week that
finishes. The results of the continuous
CCD monitoring programme are also
reviewed in this meeting.

With this restructuring, ASD astrono-
mers spend on average one week (Tues-
day-Tuesday) out of every three on La
Silla and typically there are 6 support
astronomers on the mountain at any
given time (not including SEST). The
system is working smoothly,

3.6-m Telescope

POINTING

An effort has been made to understand
the problems with pointing that from
time to time plague operations of this
telescope. The soltware was modified to
allow accurate off-line analysis of the
results. This has shown that the prob-
lems arise from a) occasional jumps in
Sidereal time, b) Motion of the second-
ary unit. <) Numerical instabilities due to
a large number of terms in the pointing
solution. The analysis shows that the
pointing models need to be maintained
regularly as they degrade with time,
especially as the consequence of top-
end changes. The ultimate accuracy that
can be achieved is presently limited by
the measurement errors and is about 6”7
rms in CASS and somewhat better in
Prime Focus (MEFOS). However, the
most urgent problem is nothow to abtain
higher accuracy, but how to maintain it.

DOME SEEING

Inspite of considerable efforts, the dome
seeing is still not under control. While
with instruments like ADONIS, the new
Air Conditioning (AirCo) system helps
o control dome seeing, with instru-
ments like EFOSC or MEFOS, the

Dans les réunions de groupe. les astro-
nomes en support analysent les aspects
techniques des programmes d’obser-
vation de la semaine a venir tels qu'ils
sont décrits  dans les  propositions
d’observation, et passent en revue les
rapports de fin d’observation de la se-
maine précédente. Les résultats du
programme d'évaluation continue des
CCDs sont également passés en revue au
cours de ces réunions.

Avec la nouvelle structure, les astro-
nomes du département ASD passent en
moyenne une semaine (mardi & mardi) i
La Silla toutes les trois semaines. A tout
instant, il y a en moyenne 6 astronomes
en support en méme temps sur la mon-
tagne (SEST exclu). Le systeme fone-
tionne de fagon satisfaisante.

Télescope de 3,60 m

POINTAGE

Un effort a été entrepris pour compren-
dre les problemes liés au pointage qui
parfois troublent les opérations de ce
télescope. Le logiciel a été modific¢ pour
permettre une analyse précise des résul-
tats a posteriori, Cela a montré que les
problemes proviennent de: a) sauts
occasionnels de temps sidéral, b) mou-
vement du miroir secondaire. ¢) instabi-
lités numériques dues au nombre impor-
tant de termes dans I'équation de pointa-
ge. L'analyse a montré que les modeles
de pointage ont besoin d'étre mis a jour
régulicrement dans la mesure ot ils se
dégradent avec le temps, en particulier i
la suite des changements de "unité de
miroir secondaire. La meilleure préci-
sion que 1"on peut obtenir actuellement
est limitée par la précision de mesure.
Elle est d’environ 6” rms au Cassegrain
et un peu meilleure au foyer primaire
(MEFOS). Cependant, le probleme le
plus urgent n'est pas de savoir comment
obtenir une meilleure précision, mais il
est plutdt de savoir comment maintenir
celte précision.

SEEING DU DOME

En dépit d’efforts considérables, le
seeing du dome n’est toujours pas mai-
trisé. Alors qu'avee certains instruments
comme ADONIS, le nouveau systeme
dair conditionné aide a conudler le
seeing du dome, ce méme systeme le

In den Gruppenbesprechungen analy-
sieren die Astronomen die technischen
Gesichtspunkte der fiir die neue Woche
eingeplanten Beobachtungsprogramme
entsprechend den Beobachtungsantrii-
gen und werten die Beobachtungs-
berichte der zu Ende gehenden Woche
aus. Auch die Ergebnisse des laufenden
CCD-Uberwachungsprogramms — wer-
den in diesem Treffen besprochen.

Mit dieser Umstrukturierung verbrin-
gen ASD-Astronomen im Durchschnitt

jede dritte Woche (Dienstag bis Diens-

tag) auf La Silla: iiblicherweise sind
daher zu jeder Zeit 6 Astronomen aufl
dem Berg (ohne SEST). Das System
funktioniert reibungslos.

3,6-m-Teleskop

TELESKOPPOINTING

Es wurde versucht, die Probleme mit
dem Pointing des Teleskops zu verste-
hen, die von Zeit zu Zeit den Betrieb
dieses Teleskops beeintriichtigen. Die
Software wurde modifiziert, um eine
genaue Off-line Analyse zu ermogli-
chen. Demnach rithren die Probleme her
a) von gelegentlichen Spriingen in der
Sternzeit, b) von Bewegungen der Fang-
spicgeleinheit und ¢) von numerischen
Instabilititen aufgrund der grofien An-
zahl von Termen in der Berechnung. Die
Analyse zeigt, dab die Pointingmodelle
gepflegt werden miissen, da sie im Lauf
der Zeit ungenau werden, hauptsichlich
wegen des Austauschs der Fangspiegel-
einheiten. Die hochste erreichbare Ge-
nauigkeit ist derzeit durch MeBfehler
begrenzt und betriigt am Cassegrain-
Fokus etwa 6” rms; im  Primiirfokus
(MEFOS) ist sie noch etwas besser. Das
gribte Problem ist jedoch nicht. eine
arifere Genauigkeit zu erreichen, son-
dern sie zu bewahren.

SEEING IN DER KUPPEL

Trotz betriichtlichen Aufwands ist das
Seeing in der Kuppel noch immer nicht
unter Kontrolle. Wiihrend die neue Kli-
maanlage (AirCo) mithilft, fiir Instru-
mente wie ADONIS das Seeing in der
Kuppel zu kontrollieren, fiihrt sie bei
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system leads to asignificant degradation

of dome seeing. Unfortunately. most of

the test time that was allocated to this
problem was lost due to the optical
problems that were found after the alu-
minisation of the primary mirror. During
these tests, a mirror cooling system was
implemented which, together with the
floor cooling system seems Lo give very
good results. It seems clear, however,
that no further hardware is required. but
a systematic monitoring campaign must
now be undertaken to learn how to use
this equipment 1o control the dome
seeing.

EFOSCH

This instrument continues to be in high

demand due to its high efficiency for

faint object spectroscopy. A special slit
wheel for MOS spectroscopy was im-
plemented that allows to mount up to 9
MOS plates, and thus for most applica-
tions to cover a full night without the
need of changing plates. This results ina
significant increase in observing elfi-
ciency.

COME-ON PLUS

The adaptive optics adapter was routine-
Iy operated on the telescope during
1994.

2.2-mTelescope

IRACT was commissioned and is now
offered on the 2.2-m thus allowing
imaging in the 3-5 micron window.
However, due to high emissivity by the
telescope, M imaging is not really possi-
ble with the new instrument,

ESO 1.5-m Telescope

A 2400 gr/mm holographic grating was
successfully commissioned on the B&C
spectrograph. This grating allows high

efficiency observations at resolutions of

32A/mm in the blue, thus extending the
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dégrade de fagon significative avec
dautres instruments comme EFOSC ou
MEFOS. Malheurcusement, la majeure
partie du temps de test qui était consacré
a ce probleme a é1é perdue i cause des
problémes optiques qui sont apparus
apres la réaluminisation du miroir pri-
maire. Durant ces tests, un systeme de
refroidissement du miroir a éié installé.
Celui-ci, avec le refroidissement du
plancher, semble avoir donné de tres
bons résultats. 1l semble clair, cepen-
dant. que le besoin actuel n’est pas
I"installation d"autre matériel mais plu-
Lot une campagne de suivi systématique
pour comprendre comment utiliser cet
équipement pour controler le seeing du
dome.

LFOSCI

Cet instrument continue d"étre tres de-
mandé du fait de sa grande efficacité
pour la spectroscopie des objets faibles.
Une roue & fentes spéciale a été installce
pour la spectroscopie multi-objets. Elle
permet de monter jusqu’a 9 plaques de
spectroscopie multi-objets. et permet
ainsi, pour la plupart des applications, de
couvrir la nuit complete sans avoir i
changer de plaque. Cela se traduit par
une augmentation de 'efficacité d’ob-
servation.

COME-ON PLUS

La bonnette d’optique adaptative a ¢té
utilisée de facon routiniere sur le téles-
cope en 1994,

Télescope de 2,2 m

La recette d'IRACI a été ellectuée et
Iinstrument est maintenant offert a la
communauté, permettant ainsi I'image-
rie dans la fenétre 3-5 pum sur le télesco-
pe de 2.2 m. Cependant, di a la grande
¢missivité du télescope, I'imagerie dans
la bande M n’est pas vraiment possible
avec le nouvel instrument.

Télescope ESO de 1,5-m

Un réseau holographique & 2400 traits/
mm a €té installé avec succes sur le
spectrographe B&C. Ce réseau permet
I"observation a haute efficacité a des
résolutions de 32 A/mm dans le bleu,

Instrumenten wie EFOSC oder MEFOS
zu einer merklichen Verschlechterung
des Seeings in der Kuppel. Ungliickli-
cherweise ging der grifite Teil der vor-
geschenen Testzeit wegen der optischen
Probleme verloren, die nach der Alumi-
nisierung des Hauptspiegels auftraten,
Wiihrend dieser Tests wurde eine Spie-
gelkiihlung eingebaut, die zusammen
mit der Fubibodenkiihlung sehr gute
Resultate zu ergeben scheint. Es scheint
aber nun Klar zu sein, dall Keine weiteren
Geriite mehr notwendig sind; vielmehr
muld nun systematisch erforscht werden,
wie diese Einrichtungen eingesetzt wer-
den miissen, um das Seeing in der
Kuppel zu kontrollieren.

EFOSCI

Dieses Instrument ist wegen seiner gro-
en Effizienz bei der  Spektroskopie
schwacher Objekie weiterhin sehr ge-
fragt.  Fiir Mehrfach-Objekt-Spekiro-
skopie (MOS) wurde ein spezielles
Spalt-Rad fiir bis zu 9 MOS-Platten
cingebaut; diese reichen fiir die meisten
Programme fiir eine ganze Nacht, ohne
dali die Platien gewechselt werden miif3-
ten. Das Ergebnis st eine deutliche
Steigerung der Beobachtungseffizienz.

COMLE-ON PLUS

Der Adapter fiir die adaptive Optik war
1994 im routinemiifiigen Einsatz,

2,2-m-Teleskop

IRACT wurde in Betrieb genommen und
wird jetzt am 2.2-m-Teleskop angebo-
ten; damit ist nun Direktabbildung im
3-5um-Fenster moglich, Wegen der ho-
hen Emissivitit des Teleskops ist jedoch
Abbildung im M-Band mit dem neuen
Instrument nicht wirklich maglich.

ESO 1,5-m-Teleskop

Ein holographisches Gitter mit 2400
Strichen pro Millimeter wurde am B&C-
Spektrographen erfolgreich in Betrieb
genommen. Dieses Gitter erlaubt hoch-
effiziente Beobachtungen bei einer Aul-



usefulness of the spectrograph for stellar
applications.

The Echelec spectrograph was retired.

Danish 1.5-m Telescope

DFOSC. the Danish version of the high-
ly successful EFOSC mnstrument, was
completed and tested. With a new
thinned Loral 2048 CCD, DFOSC will
be one of the most versatile and power-
ful instruments on La Silla. Final com-
missioning and acceptance tests are
foreseen for the first hall of 1995,

Durch 0.9-m Telescope

A new MIDAS-bhased data acquisition
and instrument control system (DAISY)
was commissioned. The system allows
full exposure and instrument control
using an XI1 OSF/motif interface on a
Waorkstation and is a prototype for the
system that will be installed on other
telescopes at La Silla,

ESO 0.5-m Telescope

The new Telescope Control System and
Data Acquisition System is now com-
plete and working without problems in
this telescope. A full photometric reduc-
tion package runnings; on PC is now
available on line.

CCDs

A systematic programme for monitor-
ing the performance of all CCDs on the
mountain was implemented. Full linear-
ity and noise tests of each CCD are
carried out at regular intervals and the
data are made available on-line to Visit-
ing Astronomers through the WWW
information system. Software 1o allow
astronomers 1o test their CCDs at any
time has been implemented within the

permettant ainsi d*étendre 'intérét de
cet instrument pour les applications
stellaires.

Le spectrographe Echelec a été retiré.

Télescope danois de 1,5 m

DFOSC, la version danoise des instru-
ments i succes EFOSC, a ¢ terminé et
testé, Avec un nouvean CCD aminci
Loral 2048, DFOSC sera l'un des instru-
ments les plus versatiles et les plus
puissants & La Silla, L'installation finale
et les tests de recette sont prévus pour la
premiére moitié de 1995,

Télescope hollandais de 0,9 m

Un nouveau systeme dacquisition de
données et de controle dinstrument
(DAISY) basé sur MIDAS a ¢té installg,
Le systeme permel le contrdle complet
de I'expositionetde I'instrument & partir
d'une interface X 11 OSF/Motif sur une
station de travail et constitue un prototy-
pe du systeme qui sera installé sur les
autres télescopes de La Silla.

Télescope ESO de 0,5 m

Le nouveau systeme de contrdle du
télescope etd’acquisition de données est
maintenant terminé et fonctionne sans
probleme. Unmodule complet de réduc-
tion de données photométriques tour-
nant sur PC est maintenant disponible en
permanence.

CCDs

Un systéme de suivi systématique des
performances de tous les CCDs utilisés
sur la montagne a ¢té installé. Des tests
complets de linéarité et de bruit sont
effectués a intervalles réguliers et les
données sont mises & disposition des
astronomes visiteurs a travers le syste-
me d’information WWW. Un logiciel
permettant aux astronomes de tester i
tout instant leurs CCDs a été installé

losung von 32 A/mm im Blauen und
dehnt somit den Anwendungsbereich
des Spektrographen auch auf stellare
Spektroskopie aus.

Der Echelec-Spektrograph wurde aulier
Betrieb genommen.

Diéinisches 1,5-m-Teleskop

DFOSC, die diinische Version des iiber-
aus erfolgreichen EFOSC-Instruments,
wurde fertiggestellt und getestet. Mit
dem neuen diinngeitzten LORAL 2048
CCD wird DFOSC cines der vielseitig-
sten und leistungsfihigsten Instrumente
aul La Silla sein. Endgiiltige Inbetrieb-
nahme und Abnahmetests sind fiir dic
erste Jahreshiilfte 1995 vorgesehen.

Hollindisches 0,9-m-Teleskop

Ein neues, auf MIDAS basierendes
Datenerfassungs- und Instrument-Kon-
trollsystem (DAISY) wurde in Betrieb
genommen. Dieses System erlaubt volle
Kontrolle der Aufnahmen und des In-
struments durch eine X11 OSF/Motiv-
Schnittstelle auf einer Workstation und
istder Prototyp des Systems, dasauch an
anderen Teleskopen auf La Silla einge-
richtet werden wird.

ESO-0,5-m-Teleskop

Das neue Teleskop-Kontroll- und Da-
tenerfassungssystem ist nun fertigge-
stellt und arbeitet problemlos an diesem
Teleskop. Ein vollstindiges Datenaus-
wertungsprogramm fiir Photometrie ist
nun direkt auf einem PC verfiigbar.

CCDs

Zur Uberwachung des Leistungsver-
haltens aller CCDs auf dem Berg wur-
de ein systematisches Programm ein-
gefiihrt, Vollstindige Tests der Lineari-
tit und des Rauschens aller CCDs wer-
den regelmiibig durchgefiihrt; die Er-
gebnisse  sind den  Gastastronomen
durch das World Wide Web (WWW)
direkt verfiigbar. Im CCD-Kontext von
MIDAS wurde Software implemen-
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CCD Context of MIDAS, and is now in
the process of being tested.

MIDAS

Workstations [or on-line data reduction
using MIDAS were implemented, for
most instruments. This will be complet-
ed in 1995 when IRAF will be also
available.

A number of MIDAS applications were
developed and implemented, including a
graphical user interface GUI for on-line
data reduction of IRSPEC, a new pack-
age for handling the ESO Filter invento-
ry., @ physical simulator for EMMI,
EFOSCI, and EFOSC2, and an up-
graded version of the EMOS package for
preparing MOS tables on the NTT.

Documentation

A number of new and updated manuals
were printed. Thus, up-to-date manuals
are available for all instruments and for
the operation of the DIMM seeing mon-
itors.

A prototype for a WWW-based docu-
mentation system was implemented. In
its present version, the package provides
information on lelescopes, instruments
and detectors. Also available through
this service is the up-to-date Science

Support Schedule that lists the names of

support astronomers and night assistants
for all programmes in the current semes-
ter. The final version ol the facility will
be implemented in the course of 1995
after reviewing all user requirements.
This will be made much easier through
trials of the existing prototype.

dans le contexte CCD de MIDAS. Il est
actuellement en cours de test.

MIDAS

Des stations de travail pour la réduction
de données en ligne utilisant MIDAS ont
¢té installées pour la plupart des instru-
ments. Cette opération sera achevée en
1995 lorsque IRAF sera également dis-
ponible.

Un certain nombre d"applications MI-
DAS ont été développées et installées,
Celles-ci incluent: une Interface Utilisa-
teur Graphique pour la réduction en
ligne d'IRSPEC, un nouveau module
pour le maniement de 'inventaire des
filtres ESO, un simulateur physique
pour EMMI, EFOSC1 et EFOSC2, ainsi
qu'une version améliorée du module
EMOS pour préparer les plaques de
spectroscopie multi-objets sur le NTT.

Documentation

Plusieurs nouveaux manuels et mises a
jour ont ¢té imprimés. Ainsi, des ma-
nuels a jour sont disponibles pour cha-
que instrument et pour I'utilisation des
télescopes DIMM de mesure du seeing.

Un prototype de systeme de documen-
tation basé sur le WWW a &¢ installé.
Dans sa version actuelle, le systéme
fournit des informations sur les télesco-
pes, les instruments et les détecteurs.
Le planning du support scientifique qui
liste les noms des astronomes en

support et des assistants de nuit pour

chaque programme du semestre en
cours est également disponible griice a
ce systeme. La version définitive de ce
systeme sera installée dans le courant
de 1995 apres la revue des besoins des
utilisateurs. Les essais sur le prototype
existant rendront cette tiche beaucoup
plus simple.

tiert, die es Astronomen jederzeit er-
Jaubt, ithre CCDs zu testen. Diese Soft-
ware wird derzeit getestet,

MIDAS

Fiir die meisten Instrumente stehen nun
Workstations zur direkten Datenauswer-
tung mit MIDAS bereit. Dies wird 1995
durch IRAF vervollstindigt.

Eine Anzahl von MIDAS-Anwendun-
gen wurde entwickelt und  eingefiihrt,
cinschlieBlich einer graphischen Benut-
zerschnittstelle zur direkten Datenaus-
wertung fiir IRSPEC, cinem neuen
Paket zur Verwaltung des ESO-Filter-
Verzeichnisses,  einem Simulator [iir
EMMI, EFOSCI und EFOSC2 sowie
einer verbesserten Version des EMOS-
Pakets zur Vorbereitung von MOS-Ta-
bellen am NTT.

Dokumentation

Eine Reihe neuer und verbesserter In-
strumenthandbiicher wurde gedruckt,
Damit sind nun fiir alle Instrumente
sowie fiir den Betriecb des DIMM-
Seeing-Monitors aktuelle Anleitungen
verfligbar.

Der Prototyp eines auf dem World-Wide
Web beruhenden Informationssystems
wurde eingefiihrt. In seiner derzeitigen
Version liefert das Paket Informationen
tiber Teleskope, Instrumente und Detek-
toren. Durch diesen Dienst ist nun auch
der aktuelle *Science Support”™-Zeitplan
verfiighar, der die Namen der einfiithren-
den Astronomen sowie der Nacht-
assistenten  ftir alle Beobachtungspro-
gramme des laufenden Semesters ent-
hilt. Die endgiiltige Version wird im
Lauf des Jahres 1995 nach einer kriti-
schen Durchsicht aller Anforderungen
der Benutzer eingerichtet. Dies wird
durch Versuche mit dem bestehenden
Prototyp erheblich vereinfacht.



Working Groups
of the STC

Working Group
on Scientific Priorities
for the VLT

Atits meeting on May 6 and 7, 1993, the
Scientific Technical Committee (STC)
discussed the impact of the revised VLT
schedule on the plans for the VLT
instruments. It was agreed that the scope
of the review of scientific priorities for
future decisions would include all VLT
instruments beyond the first four (i.e.
ISAAC, CONICA, FORS 1 and
UVES 1). The need to start the discus-
sion of these important issues was reiter-
ated. Upon the recommendation of the
STC, the Director General has appointed
a Working Group on Scientific Priorities
for the VLT Observatory (SPWG), con-
sisting of:

K. de Boer,  B.Fort, R. Kudritzki,
B. Marano, S. D’Odorico, L. Vigroux
(Chair), J.R. Walsh, 1. Wampler.

The task of the Working Group is to
propose aset of main scientific priorities
Lo serve as guidelines for future discus-
h‘.imlx on the VLT and its instrumenta-
tion.

The Working Group first made an anal-
ysis of the answers (0 a questionnaire
Which had been widely circulated during
the summer of 1993, The report present-
ed 1o the STC in November 1993 led to
lWo actions:

* encourage scientific and technical def-
nition studies of the new proposed
mstruments discussed by the STC.

Groupes de
travail du STC

Groupe de travail sur les
priorités scientifiques

pour le VLT

Lors de saréunion les 6 et 7 mai 1993, le
Comité Scientifique et Technique (STC)
a discuté des conséquences du nouveau
calendrier des travaux pour le VLT en ce
qui concerne les plans pour I'instru-
mentation du VLT, 1l fut décidé de porter
I'étendue des priorités scientifiques pour
les décisions futures & tous les instru-
ments du VLT au deld des quatre pre-
miers (ISAAC., CONICA, FORSI et
UVESI). La nécessité de commencer la
discussion de ces sujets importants a é1¢
reformulée. Suivant les recommanda-
tions du STC. le Directeur Général a
nommé un groupe de travail sur les
priorités scientifiques pour le VLT
constitué de :

K. de Boer,  B. Fort,  R. Kudritzki,
S. D'Odorico, L. Vigroux (président),
J.R. Walsh, J. Wampler.

La tiche de ce groupe de travail est de
proposer un ensemble de priorités scien-
tifiques destinces i servir'de base aux
futures discussions sur le VLT et son
instrumentation.

Ce groupe de travail a tout d’abord
analys¢ les réponses au questionnaire
qui avait fait 'objet d'une vaste diffu-
sion en €€ 1993, Le rapport présenté au
STC en novembre 1993 a conduit & deux
actions:

* Encourager les études de définition
seientifigues et techniques des nouveaux
instruments proposés lors de la réunion
du STC.

Arbeitsgruppen
des STC

Arbeitsgruppe
fiir wissenschaftliche
Priorititen des VLT

Der Wissenschaftlich-Technische Aus-
schull (STC), der am 6. und 7. Mai 1993
tagte, diskutierte die Auswirkungen des
iiberarbeiteten Zeitplans fiir das VLT auf
den Instrumentierungsplan des VLT, Es
wurde tibereingekommen, daff im Rah-
men der nochmaligen Uberpriifung der
wissenschaftlichen Priorititen fiir zu-
kiinftige Entscheidungen alle VLT-In-
strumente aufier den ersten vier (d.h.
ISAAC, CONICA, FORSIT und UVES)
eingeschlossen wiirden. Die Notwen-
digkeit, mit der Besprechung dieser
wichtigen Punkte zu beginnen, wurde
wiederholt. Auf Empfehlung des STC
hat der Generaldirektor ecine Arbeits-
gruppe fiir wissenschaftliche Priorititen
des  VLT-Observatoriums  einberufen
(SPWG), die sich zusammensetzt aus:
K. de Boer,  B.Fort, R. Kudritzki,
B. Marano. L. Vigroux (Vorsitzender),
LR, Walsh, J. Wampler

Die Aufgabe der Arbeitsgruppe ist, ei-
nen Satz von wissenschaftlichen Haupt-
priorititen zu erstellen, die als Richt-
linien fiir zukiinftige Diskussionen iiber
das VLT und seine Instrumentierung
dienen.

Die Arbeitsgruppe fiihrte zuerst eine
Analyse der Antworten auf einen Frage-
bogen durch, der im Sommer 1993 auf
breiter Basis verteilt worden war. Der
Bericht, der dem STC im November
1993 vorgelegt wurde, hatte zwei Aktio-
nen zur Folge:

* Untersuchungen der wissenschaftli-
chen und technischen Eigenschaften der
neu vorgeschlagenen Instrumente, die
im STC diskutiert wurden, wurden er-
mutigt,
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= organise a workshop about scientific
programmes to be carried out with the

VLT.

A workshop on “Science with the VLT”
took place in late June 1994 in Garching
and had an attendance of more than 150
persons. A large number of excellent
scientific programmes were presented
for already planned instruments, as well
as for new instruments which had been
defined. A few new ideas for future
instrumentation which might be looked
at arose from the workshop.

A draft report of the final recommenda-
tions of the Working Group was issued at
the end of 1994, The linal version will be
issued early February 1995 and will be
discussed at the special meeting of the
STC on February 10, 1995, The recom-
mendations presented in the dralt report
are:

R1  The interferometric mode of the
VLT has a very high scientific priority.
The VLT has unique capabilities among
other large telescope projects offering an
interferometer based on four 8-m tele-
scopes with unrivalled 1maging and
sensitivity performance. The SPWG en-
courages ESO 1o pursue actively the
VLTI program.

R2 Imaging at the diffraction limitis an
important goal for the VLT. A vigorous
adaptive optics program must be carried
out by ESO. In addition to the [lirst
system designed for UTI, a second
system at the minimum must be planned
for at least UT4.

R3  The VLT should offer a multi-
wavelength capability with a panoply of
instruments forimaging and spectrosco-
py from UV 1o mid-IR. These instru-
ments should be fixed on a permanem
basis at the chosen local stations.

R4 Twotelescopes should be optimised
for IR observations, from | to 30 mi-
crons, the other two for UV and visible,
The main dilferences are expected in the
applied coating. An emissivity goal of
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* Organiser un colloque sur les program-
mes scientifiques a poursuivre avec le
VLT.

Un Collogue sur « La science avec le
VLT » fut organisé [in juin 1994 i
Garching auquel ont participé plus de
150 personnes. Un nombre important
dexcellents programmes scientifiques
furent présentés pour les instruments
déja approuvés, ainsi que pour de
nouveaux instruments qui avaient €té
définis. Quelques nouvelles idées pour
de  I'instrumentation future ont ¢té
avancées pendant ce colloque.

Un rapport préliminaire sur les recom-
mandations finales du groupe de travail
a été délivré fin 1994, La version finale
sera produite début février 1995 et sera
discutée lors d une réunion spéciale du
STC le 10 février 1995, Les recomman-
dations présentées dans ce rapport préli-
minaire sont :

R1 Le mode interférométrique du VLT
aune tres grande priorité scientifique. Le
VLT a des possibilités uniques, par
rapport aux autres projets de grands
t¢lescopes, pour offrir un interférometre
basé sur quatre télescopes de 8 m avec
des performances in¢galées en sensibi-
lité eten imagerie. Le SPWG encourage
I'ESO a poursuivre activement le pro-
gramme VLTI

R2 L'imagerie a la limite de diffraction
est un but important du VLT, Un pro-
gramme vigoureux d'optique adaptative
doit étre conduit par I'ESO. Ouure le
premier systeme destiné a 'UTI, un
second au minimum doit étre prévu pour
au moins I'UT4.

R3  Le VLT devrait permettre des
possibilités multi-longueur d’onde avec
une panoplie d'instruments pour 1'ima-
gerie et la spectroscopie de 'UV a I'IR
intermédiaire.  Ces instruments  de-
vraient étre montés de fagon permanente
au foyer choisi.

R4 Deux télescopes au moins devraient
ctre optimisés pour 1'IR, de 1 a 30
microns, et les deux autres pour I'UV et
le visible. Les plus grandes différences
devyraient concerner le revétement utili-

« Organisation eines Workshops tiber die
wissenschaftlichen Programme, die mit
dem VLT durchgefiihrt werden sollen.

Ein Workshop iiber “Wissenschalt mit
dem VLT fand im spiten Juni 1994 in
Garching statt und wurde von mehr als
150 Teilnehmern besucht, Eine grofie
Anzahl hervorragender Wissenschalts-
projekte wurde fiir bereits geplante In-
strumente vorgelegt, jedoch auch [iir neu
vorgeschlagene Instrumente. Aus dem
Workshop ergaben sich einige neue Ideen,
die [iir die zukiinftige Instrumentierung
in Betracht gezogen werden kinnten.

Der vorliufige Entwurf des Berichts
iiber die abschlielenden Empfehlungen
der Arbeitsgruppe wurde Ende 1994
herausgegeben. Die endgiiltige Version
wird im friithen Februar 1995 erscheinen
und wiihrend einer Sondersitzung des
STC am 10. Februar 1995 diskutiert
werden. Die im vorliufigen Bericht ge-
nannten Empfehlungen sind wie folgt:

R1. Der interferometrische Betrieb des
VLT hat sehr hohe wissenschaftliche
Prioritit. Das VLT hat, verglichen mit
anderen GrolBiteleskopprojekien, einzig-
artige Moglichkeiten, indem es ein In-
terferometer basierend aul vier 8-m-
Teleskopen mit uniibertroffenen Lei-
stungen  hinsichtlich Bildqualitit und
Emplindlichkeit bietet. Dic SPWG be-
starkt ESO, das VLTT-Programm weiter
aktiv zu verfolgen.

R2. Die Aufnahme von nur durch die
Lichtbeugung beschriinkten Bildern ist
ein wichtiges Ziel [tir das VLT, Von ESO
mulf} ein energisches Programm fiir ad-
aptive Optik durchgefiihrt werden. Zu-
siitzlich zu dem ersten System, das fiir
UT1 entworfen wurde, muld mindestens
ein zweites System. wenigstens  fiir
UT4, geplant werden.,

R3. Das VLT sollte bei einer Vielzahl
von Wellenlingen die Moglichkeit zur
Wahl aus einer Palette von Instrumenten
bieten, fiir Dircktaufnahmen und Spek-
troskopie vom UV bis zum mittleren IR.
Diese Instrumente sollten aul” perma-
nenter Basis fest mit den gewiihlien
fokalen Standorten verbunden sein.

R4. Zwei Teleskope sollten hinsichtlich
IR-Beobachtungen von 1 bis 30 pm
optimiert werden, die anderen beiden im
UV und Sichtbaren. Der hauptsiichliche
Unterschied wird in der Beschichtung



0.04 at Cassegrain should be set for the
IR-optimised telescopes instead of the
present 0.12 specification,

R5.1 The SPWG recommends that the
CONICA design leave the possibility
open 1o use large 1K x 1K detectors as
soon as they become available.

R5.2 The SPWG recommends that the
adaptive optics bonnette for the Nas-
myth focus of UTI should be realised
with the shortest possible delay to mini-
mise the period where CONICA has to
be used as a stand-alone instrument.

R6 The SPWG recommends that the
FORS 2 design be optimised to offer a
medium spectral resolution mode with
R = 5000 as a minimum. A design goal
of R = 10,000 should be envisaged.

R7 The SPWG recommends to start the
realisation of a mid-infrared instrument.
Scientific priorities must be set on imag-
ing in the 10 and 20 pm window, as well
as on high-resolution spectroscopy.

R8  The SPWG recommends to start a
feasibility study of wide-field multi-
object spectrographs in the visible and in
the IR. A consortium willing to study
both instruments in parallel should be
encouraged.

RY The SPWG is of the opinion that the
instrumentation plan should be re-
viewed approximately every 2 years to
ensure that the VLT instruments remain
of the highest quality and are tailored to

the most important scientific issues of

the future. A rolling committee with
representatives from the STC and ESO,
a5 well as experts from other institutes,
should be created. The first task of this
committee should be the definition of
the instruments after a decision on NIR-
MOS and WFIS.

sé. Une émissivite de 0,04 au foyer
Cassegrain, & comparer aux spécifica-
tions actuellesde 0,12, devrait &ure fixée.

R5.1 Le SPWG recommande que la
conception de CONICA laisse ouverte
la possibilité d’utilisation de détecteurs
IK x IK dés que ceux-ci deviendront
disponibles.

R5.2 Le SPWG recommande la réalisa-
tion la plus rapide possible de la bonnette
d’oplique adaptative pour le fover Nas-
myth de 'UTI afin de minimiser la
période pendant laquelle CONICA seul
devra étre utilisée.

R6  Le SPWG recommande que la
conception de FORS2 soit optimisée
pour offrir un mode de résolution spec-
trale intermédiaire pour lequel R = 5000
au minimum, R = 10000 devrait étre
envisagé pour la conception,

R7 Le SPWG recommande la réalisa-
tion d'un instrument pour I'IR intermé-
diaire. Les priorités scientifiques doi-
vent étre mises sur 'imagerie dans la
fenétre de 104 20 microns. ainsi que sur
la spectroscopie i haute résolution,

R8 Le SPWG recommande le début
d’une ¢tude de faisabilité d'un spectro-
graphe multi-objets a grand champ pour
le visible et I'IR. Un consortium prét &
mener une ¢tude parallele des deux
instruments devrait étre favorisé.

RY Le SPWG est d'avis que le plan
d’instrumentation devrait éue examiné
environ tous les deux ans pour étre sir
que 'instrumentation du VLT demeure
de i plus grande qualité et soit adapiée
aux plus importants problémes scientifi-
ques du futar. Un comité a effectif
tournant, comprenant des représentants
du STC. de I'ESO, ainsi que des experts
provenant d’autres instituts, devrait étre
créé. La premiere tiche de celui-ci
devrait étre la définition des instruments
apres une décision sur NIRMOS et
WIS,

der Spiegel bestehen, Eine angestrebte
Emissivitit von 0.04 1m Cassegrain soll-
te anstatt der derzeitigen Spezifikation
von 0.12 fiir dic im IR optimierten
Teleskope angesetzt werden.

R5.1 Die SPWG empfichlt, dall die
Pliine fiir CONICA die Moglichkeit zur
Verwendung grober 1k < Ik-Detektoren,
sobald sie verfiigbar sind, offen Lt

R5.2 Die SPWG empfiehlt, dal} der
Aufbau fiir die adaptive Optik am Nas-
myth-Brennpunkt der UT1 mit der kiir-
zest moglichen Verzogerung realisiert
werden sollte, um den Zeitraum zu
minimieren, in dem CONICA nur allein
verwendet werden kann.

R6. Die SPWG empfiehlt, dafl der Ent-
wurf fiir FORS2 optimiert wird, um
einen Betrieb bei einer mittleren spek-
tralen Auflésung von R = 5.000 als Mi-
nimum anzubieten. Ein  Ziel von
R = 10.000 sollte ins Auge gefalt wer-
den,

R7. Die SPWG empfichlt, mitder Reali-
sierung eines Instruments im mittleren
Infraroten zu beginnen. Wissenschaltli-
che Priorititen miissen auf Direktauf-
nahmen im 10 und 20 um-Fenster eben-
so wie auf hochauflosende Spekirosko-
pie gesetzt werden,

R8. Die SPWG empliehlt, mit einer
Durchfiihrbarkeitsstudie  fiir  einen
Mehrfach-Objekt-Spektrographen  mit
grollem Bildfeld im Sichtbaren und im
IR zu beginnen. Ein Konsortium sollte
gefordert werden. das sich bereit erklirt,
beide Instrumente parallel zu untersu-
chen.

RY. Die SPWG ist der Meinung, dald
der Plan fiir die Instrumentierung unge-
fiihr alle zwei Jahre iiberarbeitet wer-
den sollte um sicherzustellen, dald die
Instumente des VLT immer die hichst-
mogliche Qualitiit haben und den wich-
tigsten wissenschaftlichen  Fragestel-
lungen der Zukunft angepalit bleiben.
Ein Ausschull mit rotierender Zusam-
mensetzung aus Vertretern des STC
und ESO ebenso wie Fachleuten aus
anderen Instituten  sollte ins Leben
gerufen werden. Die erste Aufgabe
dieses  Ausschusses sollte die Festle-
gung der Instrumente nach einer Ent-
scheidung tiber NIRMOS und WFIS

sein.

45



R10 The SPWG recommends to leave
one focus of the VLT free for small and
innovative instruments operated by ded-
icated teams. The operation plan [or the
VLT must be compatible with such an
option.

Working Group on Science
from La Silla in the VLT
Era

AL its meeting May 5 and 6, 1994, the
STC recommended the creation ol a
Working Group on Science from La Silla
inthe VLT Era. The Director General has
appointed as members of this Working
Group:

J. Andersen (Chair), S. Ortolani (STC),
M. Dennefeld (UC), H.R. Schild (UC),
1. Bergeron (ESO), J. Crocker (ESO),
J. Melnick  (ESO). and —  starting
January 1, 1995 — G. Monnet (ESO).

This Working Group should study, and
discuss with the community, the opti-
mum scientific complement of facilities
of the two observatories. Al its first
meeting, October 27, 1994, the Working
Group agreed to consult the community.
To this effect an announcement of plans
of the Working Group and a questionnai-
re have been published in the December
1994 issue of The Messenger and also
sent to observatories and institutions of
ESO member countries. The deadline
for submitting replies from ESO users is
February 1, 1995, These replies will be
analysed by the Working Group. Prepa-
ration and discussion of recommenda-
tions are planned to take place from
March to August 1995 and final recom-
mendations will be submitted to STC
and Council in November/December

1995.
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RI10  Le SPWG recommande qu'un
foyer du VLT soit laiss¢ libre pour de
petits instruments innovants opérés de
facon autonome par des groupes. Le
plan d'utilisation du VLT doit étre com-
patible avec cette option.

Groupe de Travail sur la
Science a La Silla pendant
I’Ere du VLT

Lors de saréunion les S et 6 mai 1994, le
STC a recommandé la création d'un
Groupe de Travail sur la Science depuis
La Silla pendant I'¢re du VLT. Le
Directeur Général a nommeé les mem-
bres de ce comité :

J. Andersen  (Président), S, Ortolani
(STC). M. Dennefeld (UC), H.R. Schild
(UC), J.Bergeron (ESO), 1. Crocker
(ESO), J. Melnick (ESO), et, & partir du
[ janvier 1995, G. Monnet (ESO).

Ce groupe de travail doit éudier et
discuter avec la communauté la meilleu-
re complémentarité  scientifique  des
équipements des deux observatoires.
Lors de sa premicre réunion le 27
octobre 1994, le groupe de travail s’est
mis  d'accord  pour consulter la
communauté. A cet effet, une annonce
des plans du groupe de travail et un
questionnaire ont été publiés dans le
numéro de décembre 1994 du Mes-
senger et envoyés aux observatoires et
instituts des pays membres de 'ESO. La
date limite de réception des réponses esl
fixée au 17 février 1995, Celles-ci seront
analysées par le groupe de travail. La
préparation et la discussion des recom-
mandations sont prévues de mars 4 aoft
1995, et les recommandations finales
seront soumises au STC etau Conseil en
novembre/décembre 1995,

R10. Die SPWG empfiehlt, einen Fokus
des VLT frei zu halten fiir kleinere und
innovative Instrumente, die von dafiir
gebildeten Gruppen betrieben werden,
Der Betricbsplan  des VLT mufi mit
solch einer Moglichkeit vereinbar sein.

Arbeitsgruppe
fiir Wissenschaft aus
La Silla in der VLT-Ara

Aul seiner Tagung vom 5. und 6. Mai
emplahl das STC die Griindung einer
Arbeitsgruppe fiir Wissenschalt aul La
Silla in der VLT-Ara. Der Generaldirek-
tor hat folgende Mitglieder fiir diese
Arbeitsgruppe ernannt:

J. Anderson (Vorsitzender), S. Ortolani
(STC), M. Dennefeld (UC), H.R. Schild
(UC), J. Bergeron (ESO), J. Crocker
(ESO), J. Menick (ESO) und - begin-
nend am |, Januar 1995 — G, Monnet
(ESO).

Diese Arbeitsgruppe sollte die bestmog-
liche gegenseitige wissenschaftliche Er-
giinzung der Einrichtungen der zwei
Observatorien untersuchen und mit den
Benutzern besprechen. Withrend ihrer
ersten Zusammenkunft am 27, Oktober
1994 stimmte die Arbeitsgruppe darin
iiberein, die Benutzer zu Rate zu ziehen.
Dazu wurden cine Ankiindigung der
Pliine der Arbeitsgruppe und eine Um-
frage in der Ausgabe des Messenger
vom Dezember 1994 verdffentlicht und
auch an die Observatorien und Institute
der ESO-Mitgliedsstaaten  verschickt.
Die Fristfiirden Eingang der Antworten
der Benuizer von ESO-Einrichtungen ist
der 1. Februar 1995, Diese Antworten
werden von der Arbeitsgruppe analy-
siert werden. Autbereitung und Bespre-
chung der Empfehlungen sind fiir Miirz
bis August 1995 vorgesehen, und ab-
schlieBende Empfehlungen werden dem
STC und dem Rat im November/De-
zember 1995 vorgelegt,



Outreach
Activities

ESO C&EE Programme

ESO's support of astronomy in Central
and Eastern European Countries active-
ly continued in 1994, At the end of the
vear, about 850 applications had been
received from 1650 individuals in 30
countries, requesting a total of nearly 12
million DEM. A total of 527,000 DEM
was allocated in 1994 in the form of 76
grantsinvolving 200 grantees. Respond-
ing to actual needs, the ESO C&EE
Committee this year decided to grant
Sparc stations with peripherals and ap-
propriate astronomical software (e.g.
MIDAS) to several institutes, but many
individual research and travel grants
were also given.  The transfer 1o the
recipients continued to pose logistical
problems but was alleviated through
special agreements with two  major
banks in Russiaand Ukraine, respective-
ly. By the end of the year, material and
monetary grants with atotal value of just
over | million DEM were safely in the
hands of the recipients with operational
overheads (transfer costs, ete.) atthe 2%
level. The first reports were received and
showed a very satisfactory impact of this
Programme.

Education and Public
Relations
The Education and Public Relations

Department (EPR) continued its very
diverse efforts to foster public aware-

ness, understanding and appreciation of

the achievements of ESO, and to con-
tribute 10 astronomy education in the
ESO member countries and beyond. To
this aim, the EPR prepared and dissem-

Autres
Activités

Programme ESO C&EE

L'aide de I'ESO envers les pays d’Euro-
pe Centrale et de I'Est s’est poursuivie
activement en 1994, A la fin de 'année,
pres de 850 demandes coneernant 1650
personnes dans 30 pays différents
avaient €1€ regues pour un montant total
de 12 millions de DM. Une somme de
527 000 DM a été allouée en 1994, sous
la forme de 76 bourses impliquant 200
boursiers. En réponse 4 des  besoins
réels, le comité C & EE de I'ESO a
décidé cette année de distribuer des
stations Spare avee leurs périphériques
et les logiciels d astronomie appropriés
(ex: MIDAS) i plusicurs instituts, mais
de nombreuses bourses individuelles de
recherche et de voyage onl aussi é1é
accordées. Le transfert de ces dons aux
boursiers a continug¢ & poser des proble-
mes logistiques mais a ¢¢ simplifié par
des accords particuliers avee deux gran-
des banques de Russie et d'Ukraine.
Vers la in de I'année, les matériels et les
dons monétaires d'une valeur totale de
plus de | million de DM ¢étaient en
séeurité entre les mains des destinataires
avec des cotits supplémentaires d’opéra-
tion (couts de transfert, ete.) avoisinant
les 2 %. Les premiers rapports regus ont
montré 'impact trés satisfaisant de ce
programime.

Education et Relations
Publiques

Le Département d”Education et de Rela-
tions Publiques (ERP) a poursuivi ses
efforts tous azimut pour éveiller intérét
du public, sa compréhension et son
appréciation des réalisations de I'ESO,
et pour contribuer a I'éducation en astro-
nomie dans les pays membres de I'ESO
et au-dela. Dans ce but, I'ERP a préparé

Andere
Aktivitidten

ESC-C&EE-Programm

ESOs Unterstiitzung der Astronomie in
mittel- und osteuropiischen Lindern
wurde 1994 akuiv fortgesetzt. Am Ende
des Jahres waren etwa 850 Antriige von
1650 Antragstellern aus 30 Lindern mit
einem Gesamtvolumen von fast 12 Mil-
lionen DM  eingegangen. Insgesamt
wurden 1994 527.000 DM in Form von
76 Stipendien an 200 Empfinger verge-
ben. Als Reaktion auf die gegebenen
Bediirfnisse entschied das ESO- C&EE-
Komitee in diesem Jahr, Sparc Compu-
ter mit Peripherie und passender astro-
nomischer Software (z.B. MIDAS) zu
bewilligen. Es wurden aber auch viele
individuelle Forschungs- und Reisezu-
schiisse vergeben. Die Uberweisungen
an die Empfinger stellten weiterhin
logistische Probleme dar, die aber durch
besondere Abkommen mit zwei grofien
Banken in Ruflland bzw. der Ukraine
erleichtert wurden. Am Jahresende hat-
ten materielle und finanzielle Zuwen-
dungen mit einem Gesamtwert von
Knapp tiber einer Million DM die Emp-
fiinger erreicht, wobei die Unkosten
(Uberweisungsgebiihren usw.) etwa 2%
ausmachten. Die ersten Titigkeitsbe-
richte gingen ecin und zeigten die sehr
zufriedenstellenden Auswirkungen die-
ses Programms.

Bildung und
Offentlichkeitsarbeit

Die Abteilung “Bildung und Offentlich-
keitsarbeit” (EPR) setzte ihre weitge-
spannten Aktivitiiten fort, offentliche
Aufmerksamkeit sowie Verstiindnis und
Wertschiitzung fiir die Errungenschaf-
ten der ESO zu verbessern, und zur
Astronomieausbildung inner- und au-
fierhalb der ESO- Mitgliedsstaaten bei-
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inated a large variety of writien and
audio-visual, imformational and educa-
tional materials.

The lirst highlight of this year was the
organisation of a very successful series
ol media events in connection with the
impact of comet Shoemaker-Levy 9 on
Jupiter in July. More than a dozen
extremely well attended press confer-
ences were held in Garching and Santia-
20, and the EPR issued a widely distrib-
uted daily Newsletter and provided a
substantial number of photographs 1o
media all overthe world, This event also
marked the first, dramatic test for ESO’s
new 24-hour electronic news service via
the World Wide Web network; during the
impact period, nearly 300,000 external
accesses from all continents were made
to the corresponding ESO news page,
repeatedly saturating the available lines.

Another important event took place in
November, in the form of a Workshop on
the Teaching of Astronomy in Europe, in
conjunction with the European Week for

Scientific Culture and with support of

the European Commission. During five
days. more than 100 eachers from se-
condary schools in 17 European coun-
tries, representatives of national minis-
tries and local authorities, as well as
professional astronomers metat the ESO
Headquarters. As a most visible and
immediate outcome, the participants
agreed to form the “European Associa-
tion  tor  Astronomy  Education
(EAAE)”, uniting astronomy educators
all over Europe into one network. They
also unanimously adopted a “Declara-
tion on the Teaching of Astronomy in
Europe™, specifying the overall aims and
initial actions needed to achieve them.

In Chile, ESO continued its efforts to
increase public awareness about the
scientific and technological achieve-
ments of this organisation. Public visits
to La Silla were organised at least once
permonth. In Europe, a majorexhibition
was organised together with CERN and
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et disséminé un grande variété de docu-
ments d' information et d’¢ducation sous
forme écrite et audiovisuelle.

La premicre manifestation de cette an-
née fut Morganisation d'une série tres
réussie d'événements médiatiques en
rapport avee la collision de la comele
Shoemaker-Levy 9 avec Jupiter en
juillet. Plus d une douzaine de conféren-
ces de presses i grande audience ont été
tenues & Garching et & Santiago, I'ERP
i public une lettre d'information quoti-
dienne a grande distribution et a mis un
grand nombre de photographies o la
disposition des médias du monde entier.
Cet événement a aussi ¢té I'occasion du
premier testen vrai grandeur dunouveau
service d'information électronique 24 h
sur 24 de I'ESO a partir du réseau World
Wide Web. Pendant la collision, pres de
300 000 acces externes de tous les con-
tinents ont €t¢ enregistrés sur la page
d'information  correspondante  de
I"ESO, provoquant a plusicurs reprises
la saturation des lignes disponibles.

Un autre événement important eut lieu
en novembre, sous la forme du Works-
hop sur I'Enseignement de 1" Astrono-
mie en Europe. en relation avec la
Semaine Européenne pour la Culture
Scientilique et sous [Mauspice de la
Commission Européenne. Pendant 5
Jours, plus de 100 enseignants de classes
secondaires en provenance de 17 pays
d’"Europe, des représentants des ministe-
res nationaux et des autorités locales,
ainsi que des astronomes professionnels
se sontrencontrés au siege de 'ESO. Un
des résultats les plus visibles et imme-
diats est I"accord concluentre les partici-
pants de fonder « I'Association Euro-
péenne pour ' Education en Astronomie
(EAAE) », unifiant les éducateurs en
astronomie de toute 'Europe en un
réscau unigue. Ils ont aussi unanime-
ment adopté une déclaration portant sur
« I'Enseignement de I"Astronomie en
Europe », spécifiant les buts généraux el
les actions initiales nécessaires pour y
parvenir.

Au Chili, 'ESO a poursuivi ses efforts
pour augmenter 'intérét du public en-
vers les réalisations scientifiques et
technologiques de Morganisation. Des
visites publiques de La Silla ont ¢té
organisées au moins une [ois par mois.
En Europe, une importante exposition a

zutragen, Zu diesem Zweck hat die EPR
cine grofie Vielfalt schriftlichen und
audiovisuellen  Informations-  und
Bildungsmaterials hergestellt und ver-
breitet.

Der erste Hohepunkt dieses Jahres war
die Organisation einer Reihe von Medie-
nereignissen in Verbindung mit dem
Einschlag des Kometen Shoemaker-
Levy 9 auf Jupiter im Juli. In Garching
und Santiago wurden mehr als ein Dut-
zend extrem gut besuchter Pressekonfe-
renzen abgehalten, die EPR gab ein weit
verbreitetes tigliches Informationsblatt
heraus und stellte den Medien in aller
Welt eine bedeutende Anzahl Photogra-
phien zur Verfligung. Dieses Ereignis
stellte auch denersten dramatischen Test
fiir ESOs neuen elektronischen 24-Stun-
den-Nachrichtendienst im World Wide
Web dar: iiber den Zeitraum der Ein-
schliige erfolgten von allen Kontinenten
insgesamt fast 300.000 Zugriffe auf die
entsprechende  ESO-Nachrichtenseite,
was wiederholtdie verfiighare Leitungs-
kapazitiit tiberschritt,

Im November fand ein weiteres wichti-
ges Ereignis statt, niimlich ein Workshop
tiber Astronomieunterricht in Europa,
veranstaltet in Verbindung mit der Euro-
piiischen Woche fiir Wissenschaltskul-
tur und mit Unterstiitzung durch die
Europiiische Kommission. Fiinl® Tage
lang trafen sich im ESO-Hauptguartier
mehr als 100 Lehrer weiterfiithrender
Schulen aus 17 Lindern, Vertreter natio-
naler Regierungen und értlicher Behor-
den sowie Berufsastronomen, Das sicht-
barste unmittelbare Ergebnis war die
Bildung des “Europiiischen Verbandes
fiir  Astronomicausbildung™ (EAAE)
durch die Teilnehmer, der Astronomic-
lehrer aus ganz Europa verbindet. Diese
verabschiedeten auch eine “Deklaration
zum Astronomicunterricht in Europa™.
die die globalen Zicele festlegt sowie die
anfinglichen Aktionen, die zu ihrer Er-
reichung notig sind.

In Chile setzte ESO die Anstrengungen
fort, die wissenschaftlichen und techno-
logischen Errungenschaften der Organi-
sation ins Offentliche Bewulitsein zu
riicken. Offentliche Besichtigungen von
La Silla wurden mindestens einmal pro
Monat durchgefiihrt. In Europa wurde



first shown in Lisbon, Portugal; a major
ESO display was also set up during the
XXII TAU Assembley in The Hague.
ESO staff in Europe and Chile gave a
large a number of public talks. The
exhaustive video documentation of the
VLT project and other ESO activities
continued.

é1é organisée conjointement avec le
CERN et présentée pour la premiere fois
A Lishonne, au Portugal. Le personnel en
FEurope et au Chili a fait de nombreuses
conférences publiques. La documenta-
tion vidéo complete du projet VLT et les
autres activités de 'ESO se sont pour-
suivies.

gemeinsam mit CERN eine umfangrei-
che Ausstellung organisiert, die zuerstin
Lissabon, Portugal, gezeigt wurde. Eine
grofiere Ausstellung wurde ebenfalls in
Den Haag wiihrend der 22. Generalver-
sammlung der IAU organisiert. Mitar-
beiter von ESO in Europa und Chile
hielten eine grofie Anzahl von Vortriigen
fiir die Offentlichkeit. Die ausfiihrliche
Dokumentation des VLT-Projekts und
anderer ESO-AKktivitiiten wurde forige-
setzt.
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Organisational,
Financial and
Administrative
Matters

Contract and
Procurement Service

The Contract and Procurement Service
was mvolved in all commercial aspects
ol the VLT project (174 contracts) and
negotiated a number of other purchases
mainly in the fields of the

Data Management Division

(116 orders)
Education/Public Relations

(143 orders)
General Services for the Headquarters

(136 orders)
Instrumentation Division

(215 orders)
VLT Division

(234 orders)
Support to ESO Chile

(558 orders)
Total orders: 1576
Total contracted value: 69.4 MDM.

VLT Contracts

The Contracts and Procurement Service
continues to co-operate closely with the
Project management and project officers
on existing and forthcoming contracts.

In October, the second VLT Zerodur

Mirror Blank was successfully finished
by SCHOTT GLASWERKE (D) and

forwarded 1o REOSC (F) for further

treatment (figuring and polishing). In
Ib-'chru;lry. the final design review for the
lour Telescope Enclosures contracted
with the SEBIS Consortium (1) was
completed and accepted. In May. the
Final Design Review of the Telescope

N

Structures — manufactured by the AES

Organisation,
finances et
administration

Service des Contrats et
Achats

Le Service des Contrats & Achats a ¢1é
impliqué dans tous les aspects commer-
ciaux du projet VLT (174 contrats) et a
négocié un certain nombre d autres
achats dans les domaines suivants:

Division Gestion de Donncées

(116 commandes)
Relation Publique/Education

(143 commandes)
Services Généraux pour le sicge

(136 commandes)
Division Instrumentation

(215 commandes)
Division VLT

(234 commandes)
Support & I'ESO-Chili

(358 commandes)
Nombre total de commandes: 1576
Valeur totale des commandes:

69.4 MDM

Contrats VLT

Le Service des Contrats & Achats conti-
nue de collaborer étroitement avec la
direction du projet et les différents res-
ponsables sur les contrats en cours ou i
venir. En octobre, le second substrat de
miroir du VLT en Zerodur a 1€ terminé
avee succes par SCHOTT GLASWER-
KE (Allemagne) et a été transfére chez
REOSC (France) pour lasuite des opéra-
tions de taille et de polissage. En février.
la revue linale de définition des quatre
coupoles sous-traitées au consortium
SEBIS (ltalie) a é1¢ mence a bien. En
mai, la revue finale de définition des
quatre structures des télescopes — fabri-

Organisation,
Finanzen und
Verwaltung

Abteilung Vertrige
und Beschaffung

Die Abteilung fiir Vertriige und Beschaf-
fung war an allen wirtschaftlichen
Aspekten des VLT-Projekles beteiligt
(174 Vertriige) und verhandelie eine
Reihe weiterer Beschaffungen haupt-
siichlich auf den Gebieten der

Abteilung Datenverarbeitung

(116 Bestellungen)
Aushildung/Offentlichkeitsarbeit

(143 Bestellungen)
allgemeinen Dienstleistungen fiir das
Hauptquartier (136 Bestellungen)
Abteilung Instrumentierung

(215 Bestellungen)
VLT-Abteilung (234 Bestellungen)
Unterstiitzung fiir ESO Chile

(558 Bestellungen)
Gesamtzahl der Bestellungen: 1,576
Gesamtwert der Vertriige: 69,4 MDM

VLT-Vertrige

Die Abteilung Vertrige und Beschaf-
fung arbeitet eng mit dem Projekt-
management  und den Projektleitern
bestehender und zukiinftiger Vertriige
zusammen. Im Oktober schlossen die
SCHOTT GLASWERKE (D) erfolg-
reich die Produktion des zweiten VLT
Zerodur-Spiegelrohlings  ab,  welcher
dann zur weiteren Bearbeitung (Schlei-
fen und Polieren) zu REOSC (F) ge-
schickt wurde. Im Februar  wurde die
endgiiltige Konstruktion fiir die vier
Teleskopkuppeln — Kontraktpartner ist
das SEBIS-Konsortium (1) — noch ein-
mal dberpriift und genehmigt. Im Mai
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Consortium (1) — was completed and
accepted; construction is in progress and
the pre-erection of the lirst Telescope
Structure Unit has started.

Two major contracts were placed one of

which was concluded with Jena Optron-
ics (D) in June for the Development and
Fabrication of Technical CCD Systems
and the other one with DORNIER Sys-
tems GmbH (D) in November for the
supply of four VLT M2 electromechan-
ical Units, usable for Silicon Carbide
and Beryllium mirrors, and one Berylli-
um mirror.

Several smaller value orders were
placed, notably LCU software consul-
tancy and  support (CAD [D] and
SPACEBEL Informatique [B])., instru-

ment workstations (HP) and the study of

the transportation of the VLT primary
mirrors o Chile (APCO Technologies -
CH).

Other Purchases

Other major purchases include the con-
tract with VTD Vakuumtechnik Dresden
(D) for the upgrading of the 3.6-m
coating plant on La Silla for the mirrors
of the NTT. the 3.6-m Telescope and the
2.2-m Telescope: the acquisition of the
roof-to-rool communication link be-
tween Garching and La Silla (turn-key
project) from the company CAM -
Computer Anwendung [iir Managemen
(D}; and the award of a contract 1o the
Max-Planck-Institut fiir Extraterrestri-
sche Physik (D) for the supply of an
infrared camera (SHARP 1I) for the
adaptive optics system installed at the
3.6-m Telescope on La Silla.

In the computer area, quile a number of

service and consultancy contracts were
concluded; the most notable contracts
were for the Proposal Handling and
Report System as well as for the VLT
On-line Data Flow Model for the Data
Management Division; the development
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quées par le consortium AES (Italie) - a
¢galement ét¢ mence i bien; la fabrica-
tion est en cours et la pré-intégration en
Europe de la premiere des 4 unités a
démarré.

Deux contrats d'importance ont été pla-
cés. L'und’eux a été conclu en juin avee
la sociéte Jena Optronics (Allemagne)
pour le développement et la fabrication
des systemes de CCDs techniques. et
I'autre a été signé en novembre avec
Dornier Systems GmbH (Allemagne)
pour la fourniture des quatre unités
¢lectromécaniques des miroirs secon-
daires M2, et d"un miroir en beryllium.
Les unités peuvent accommoder des
miroirs en beryllium ou en carbure de
stlicium,

Plusicurs autres contrats de moindres
colits ont €€ passés, notamment pour du
travail de conseil et de support pour le
logiciel des LCU(CAD-Allemagne —et
SPACEBEL Informatique — Belgique),
pour des stations de travail (HP) et pour
I"¢tude du transport des miroirs primaai-
res du VLT au Chili (APCO Technolo-
gies — Suisse),

Autres Achats

Parmi les autres achats d'importance
figurent le contrat avee VTD Vakuum-
technik, Dresde (Allemagne),
I"améhoration de la chambre de traite-
mentoptique de 3.6 mde La Silla utilisée
pour les miroirs du NT'T, du télescope de
3.6 m et du télescope de 2.2 m; Macqui-
sttion d'un systeme de communication
directe entre Garching et La Silla (projet
clés en mains) fourni par la socicté CAM
— Computer-Anwendung [iir Manage-
ment (Allemagne): ainsi que le contrat
passé au Max-Planck-Institut fiir Extra-
terrestrische Physik (Allemagne) pour la
fourniture  d’une caméra infrarouge
(SHARP II) destinée au systeme d’opti-
que adaptative installé au télescope de
3.6 ma La Silla.

Dans le domaine de I'informatique. un
bon nombre de contrats de conseil et de
service ont é1€ conclus. Les contrats les
plus notables ont ¢té ceux pour le “Pro-
posal Handling and Report System”
ainsi que le “VLT Online Data Flow
Model” de la division Gestion de Don-

pour

wurde die endgiiltige Konstruktion fiir
die Teleskopstrukturen - hergestellt
vom AES-Konsortium (1) = noch einmal
iiberpriift und genehmigt. Mit dem Bau
wurde mittlerweile begonnen, und die
Vorarbeiten zur BErrichtung der ersten
Teleskopstruktur haben angefangen.

Es wurden zwei gréfiere Vertriige pla-
zierl, Im Juni wurde der Vertrag tiber die
Entwicklung und Herstellung der tech-
nischen CCD-Systeme mit Jena Optro-
nics (D) zum Abschlufy gebracht. Im
November wurde mit DORNIER Syste-
me GmbH (D) der Kontrakt iiber die
Lieferung von vier elektromechani-
schen M2-Einheiten abgeschlossen, die
fiir Siliziumkarbid- und  Bervllium-
Spiegel verwendbar sind, sowie iiberdie
Licferung eines Beryllium-Spiegels.

Weiterhin - wurden  mehrere  Kleinere
Auftriige vergeben, hauptsiichlich [iir
LCU-Soltware-Beratung und  -Unter-
stitzung (CAD [D] und SPACEBEL
Informatique [B]). Instrument-Worksta-
tions (HP) und fiir die Untersuchung der
Transportmoglichkeit  fiir die VLI
Hauptspiegel nach Chile (APCO Tech-
nologies [CHY).

Weitere Beschaffungen

Zuden weiteren groliere Beschallungen
ziihlen unter anderem der Kontrakt mit
VTD-Vakuumtechnik Dresden (D) iiber
die Verbesserung  der 3.6-m-Beschich-
tungsanlage auf La Silla [tir die Spiegel
des NTT. des 3.6-m-Teleskops und des
2.2-m-Teleskops, der Erwerb der Dach-
zu-Dach-Kommunikationsverbindung
zwischen Garching und La Silla (schliis-
selfertig) von CAM — Computer-An-
wendung fiir Management (D) und die
Vergabe eines Vertrags diber die Liefe-
rung einer Infrarotkamera (SHARP 11)
fiir die adaptive Optik am 3,6-m-"Tele-
skop auf La Silla an das Max-Planck-
Institut fiir Extraterrestrische Physik
(D).

Aul dem Computersektor wurde eine
recht grolie Anzahl von Service- und
Beratungsvertriigen abgeschlossen: zu
den bedeutendsten gehdrte  der fiir die
Bearbeitung und das Berichtswesen be-
ziiglich der Beobachtungsantriige sowie
der Vertrag fiir das VLT Online Data



of the ST-ECF 1SO Data Archive: the
access to the SIMBAD database by ST-
ECF and the agreement with the Space
Telescope Science Institute Baltimore
(USA) contributing to the completion of
the ST Sel digital scanning programme.

Distribution of Purchases in the
Member States

Whenever possible. for major purchas-
es.acall fortenders was carried outinall
ESO Member States: in addition, in July
ESO introduced the selective tendering
procedure for a first period of one year,
aiming at a distribution of contracts
among Member States as fair as possible
by [limiting competitive tendering -
where appropriate —temporarily to firms
in Ul]t]LIIL‘pIL'\LllIL‘{.| countries: these
“poorly balanced™ countries are defined
by monthly statistics showing the distri-
bution of all contracts by value (coun-
tries of origin) and the resulting overall
return coefficient which is the ratio
between the percentage of expenditure
in an individual Member State and the
Member State’s contribution percentage
10 the budget.

The distribution of purchases in the
Member States by country of origin is
shown below: for comparison the rele-
vant figures for 1993 are also indicated.
The fluctuations between 1993 and 1994
can be explained by the major VLT
contracts,

nées:  pour le développement de
I"Archivage de Données ISO du ST-
ECF: pour l'accés du ST-ECF i la
banque de données SIMBAD ainsi que
I"uccord avece le Space Telescope
Science Institute, Baltimore (USA) qui
contribue i l'achevement du programme
de digitalisation du ST Scl.

Distribution des achats parmi
les Etats membres

Dans la mesure du possible, pour les
achats d'importance, un appel d’offres a
¢Lé lancé dans tous les Etats membres de
I"ESO. Par ailleurs, en juillet, 'ESO a
introduit la Procedure d'appel doffres
sélective pour une période initiale d’un
an. Le but de cette procédure est une
distribution des contrats aussi adéquate
que possible parmi les états membres en
limitant temporairement, et dans la me-
sure du possible, les appels d'oflres
compétitifs aux entreprises des pays
sous-représentés. Ces pays sous-repré-
sentés sont définis par des statistiques
mensuelles montrant la distribution de
tous les contrats par valewr (pavs d’ori-
eine)etle coefficient de retour global en
résultant. Ce dernier est le rapport entre
le pourcentage des dépenses dans cha-
que état membre et le pourcentage de
contribution de I"état membre au budget.

La distribution des achats dans les états
membres selon les pays d'origine est
indiquée ci-apres. Les résultats pour
1993 sont également indigués i titre de
comparaison. Les différencesentre 1993
el 1994 s'expliquent par les principaux
contrats pour le VLT,

ESO Mcmher hl.ucs only ! Etats membres seulement / Nur Mlt;..llt,dslande

Country

Belgium / Belgique / Belgien
Denmark / Danemark / Diinemark
France / Frankreich

Germany / Allemagne / Deutschland
Italy / halie / Italien

Netherlands / Pays-Bas / Niederlande
Sweden / Suéde / Schweden
Switzerland / Suisse / Schweiz

TOTAL:

Total Purchases / Total des achats /
Gesamteinkiiufe 1993

| Amount .
| (DM 1.000) o
' 31200 5.12
197.6 (.32
67759 11.32
13 227.1 21.72
26 602.4 43.68
461.6 | 0.76
99921 | 16.41
| 524.7 I 0.86
60 901.4

100.00

Flow Model fiir die Abteilung Datenver-
arbeitung, die Entwicklung des ST-ECF
ISO Daten-Archivs, der Zugang zur
SIMBAD- Datenbank von ST-ECF und
das Abkommen mit dem Space Tele-
scope  Science Institute  Baltimore
(USA). das zur Fertigstellung des ST-
Scl Digital Scanning Program beitrug.

Verteilung der Beschaffungen
auf die Mitgliedstaaten

In bezug aul grolere Beschalfungen
wurden, wann immer es moglich war,
Angebote aus den ESO-Mitgliedsstaa-
ten eingeholt. Zusitzlich fiithrte ESO im
Juli — zunéichst fiir die Dauver von einem
Jahr—die Selective Tendering Procedure
¢in, diedaraufabzielt, die Vertrige so fair
wie moglich aul die Mitgliedsstaaten zu
verteilen, indemsie—wodies angebracht
ist—konkurrenzmibige Angebotsaufru-
fe fiir eine begrenzte Zeit auf unterreprii-
sentierte Linder beschriinkt. Diese “un-
ausgeglichenen™ Liinder werden in mo-
natlichen Statistiken definiert. die die
Verteilung aller Vertriige anhand des
Wertes (Ursprungslinder) zeigen sowie
dem daraus resultierenden Gesamter-
tragskoeffizienten, der das  Verhiilinis
zwischen der prozentualen Ausgabe im
Jeweiligen Mitgliedsstaat und dem pro-
zentualen Beitrag dieses Mitgliedsstaa-
tes zum Budget darstellt.

Die Verteilung der Beschaffungen inden
Mitgliedstaaten anhand der Ursprungs-
liinder ist unten aufgelistet, Zum Ver-
gleich sind die entsprechenden Zahlen
fiir 1993 beigeliigt. Die Schwankungen
zwischen 1993 und 1994 erkliren sich
durch die grofieren VLT-Vertriige.

i Total Purchases / Total des achats /-
! Gesamteinkiufe 1994

Amount
(DM 1,000) %

1011.3 1.61
| 202.8 0.32
60138 9.60
52062.8 83.08
1 105.5 1.76
420.0 0.67
2549 0.41
1 593.2 2.54
62 664.3 100.00

n
s




Transport and Stores

The following statistical figures demon-
strate the support to ESO Chile on the
logistics sector:

Consolidated Seafreight (Hamburg/Val-
paraiso resp. Antofagasta): 3 20 Con-
tainers, | 40" Container

Total transport weight: 20.8 tons

Total transport value: 0.4 MDM
Average lead-time: 47 days

Consolidated Airfreight: 29 Containers
Total transport weight: 7 tons

Total transport value: 1.4 MDM
Average lead-time: 16 days

Diplomatic Bags: 51 pouches
Total transport weight: 7.1 tons
Total transport value: 2.5 MDM

The provision of adequate and sufficient
storage space, also for the temporary
storage and collection of goods to be
transported to Chile, the day-to-day
operations including reception, control.
collection and distribution ol incoming
and outgoing goods for the Headquar-
ters, as well as the necessary handling-
service to administer such storage lacil-
ities, is given by the long-term agree-
ment with a forwarding agent company
in Munich; this is achieved by an on-line
communication link between their com-
puters and our main system,

Administrative
Data Processing

The Administrative Data Processing de-
partment  (ADP)  provides the data
processing environment for the lunc-
tions of Purchase Requests, Purchase
Orders, Price Inquiries, Goods Inwards,
Contract Maintenance, Personnel, Pay-
roll, Finance plus word processing and
office automation facilities. The operat-
ing platforms for the systems supporting
these functions are Wang-, Nixdorf-,
UNIX- and PC-based. The supporting
systems are available in both the Garch-
ing Headquarters as well as the Chile
subsidiaries.
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Transport et approvisionnement

Les statistiques qui suivent montrent le
support apporté 4 'ESO-Chili dans le
secteur de la logistique:

Fret maritime consolidé (Hamburg/Val-
paraiso resp. Antofagasta): 3 containers
de 207, | container de 40

Masse totale transportée: 20.8 tonnes
Valeur totale transportée: 0.4 MDM
Délai moyen de transport: 47 jours

Fret aérien consolidé: 29 containers
Masse totale transporiée: 7 tonnes

Valeur totale transportée: 1,4 MDM
Délai moyen de transport: 16 jours

Valises diplomatiques: 51 sacs
Masse totale transportée: 7.1 tonnes
Valeur totale transportée: 2,5 MDM

Unaccord along terme avec un transitai-
re de Munich dont les ordinateurs sont
directement connectés i ceux de 'ESO
permet de pourvoir aux besoins sui-
vants: espace de stockage suffisant et
approprié — y compris pour le stockage
temporaire et le regroupement des biens
a transporter au Chili - opérations
Journalieres dont la réception, le con-
trole. le regroupement et la distribution
des marchandises & arrivée et an départ
du siege et, enfin, service de manuten-
tion nécessaire au fonctionnement de
tels espaces de stockage.

Traitement des données
administratives

Le Département de Traitement de Don-
nées Administratives  (Administrative
Data Processing — ADP) fournit I'envi-
ronnement de traitement de données
pour les fonctions suivantes: Demande
d"Achat, Ordre d'Achat, Enquéte de
Prix, Importation de Marchandise, Suivi
de Contrat, Gestion de  Personnel,
Feuilles de Paye, Finance ainsi que
traitement de texte et outils de burcauti-
que. Cet environnement est installé sur
les  plates-formes  suivantes:  Wang,
Nixdorl, UNIX et PC. L'environnement
est disponible a la fois au sicge de
Garching et aux installations du Chili.

Transport und Lagerung

Die folgenden statistischen Zahlen zei-
gendie Unterstiitzung [iir ESO-Chile im
logistischen Sekior:

Sammel-Seefracht (Hamburg/Valparai-
so bzw. Antofagasta): 3 20-Fuli-Contai-
ner, | 40-Full-Container
Gesamttransportgewicht: 20,8 1
Gesamttransportwert: 0.4 MDM
Durchschnittliche Liclerzeit: 47 Tage

Sammel-Luftfracht: 29 Container
Gesamttransportgewicht: 7 1
Gesamttransportwert: 1.4 MDM
Durchschnittliche Lieferzeit: 16 Tage

Diplomatenpost: 51 Diplomaten-
Postsiicke

Gesamttransportgewicht: 7,11

Gesamttransportwert: 2,5 MDM

Fiir die Bereitstellung von entsprechen-
dem und ausreichendem  Lagerraum,
auch fiir die zeitlich begrenzte Lage-
rung und Sammlung von Giltern. die
nach Chile transportiert werden sol-
len. fiir die alltéiglichen Titigkeiten wie
Entgegennahme, Kontrolle, Sammlung
und Verteilung von eingehenden und
ausgehenden Waren fiir das Hauptquar-
tier sowie fiir den notwendigen Bear-
beitungsservice  der Verwaltung  der
entsprechenden Lager-Riumlichkeiten
dient ein langfristiges Abkommen mil
einer Miinchner Spedition. Es besteht
cine On-line-Datenkommunikations-
Verbindung zwischen den Computern
der Spedition und unserem Hauptsy-
stem,

Administrative
Datenverarbeitung

Die Abteilung Administrative Daten-
verarbeitung (ADP) stellt die Daten-
verarbeitungsumgebung fiir dic Funk-
tionen von Bestellanforderungen, Be-
stellungen,  Preisanfragen.  Warenein-
gang, Vertragsverwaltung, Personalwe-
sen. Gehiilter, Finanzen sowie Textver-
arbeitung und  Biiroautomatisicrungs-
einrichtungen. Die Betriebsplattformen
fiir die Systeme. die diese Funktionen
unterstiitzen, basieren aul Wang, Nix-
dorf, UNIX, und PC. Die unterstiitzen-
den Systeme stehen sowohl im Garchin-
ger Hauptquartier als auch in den Ne-
benstellen in Chile zur Verfiigung.



The applications have been gradually
developed and continually improved to
meet our requirements for the last 14
years and are highly reliable. The tools
used for the development (Cobol com-
piler, Basic interpreter) have some limi-
tations, and due 1o changes in adminis-
trative procedures and new requirements
these limitations are becoming a grow-
ing problem.

In line with similar departments in many

corporations the ADP department of

ESO is in the process of change from
manufacturers” proprictary software and
hardware into the areas ol Open Sys-
tems. To allow for a smooth transition
and (o harmonise within ESO all EDP
use, we have decided 1o migrate the
systems 1o a UNIX based platform,

With this in mind it is anticipated that,
during 1995, the Financial, Payroll and
Personnel systems will be migrated from
their Siemens-Nixdorl proprietary base
to a Sun Spare server with a client PC
platform. 1t is further anticipated that
during the course of the year the Wang-
based contracts and procurement system
plus related Wang-dependent auxiliary
applications will also be phased into the
Open Systems arena,

Finance

The financial year 1994 ended with a
favourable result. Expenditures were
lower than budgeted and forecasted.
Delays in the recruitment of personnel,
reductions in a number of projects and
tighter budget control were the key
reasons which at the same time allowed
the Organisation to absorb extraordi-
nary expenses such as legal adviser fees

and consultancy related o a number of

problems in Chile. On the income side.
bank interest exceeded expectations.
mainly for VLT temporarily unused
funds.

Les applications ont ¢t¢ développées
progressivement et ont ¢1¢ continuelle-
ment améliorées pour satisfuire nos be-
soins tout au long des 14 dernicres
années, Elles sont hautement fiables.
Les outils utilisés pour les développe-
ments (compilateur Cobol, interpréteur
Basic) ont certaines limitations et, du
fait des changements dans les procédu-
res administratives ainsi que des nou-
veaux besoins, ces limitations consti-
tuent un probleme grandissant,

En harmonie avec des départements
similaires dans plusicurs autres organi-
sations, le département ADP (Adminis-
trative Data Processing) de I'ESO esten
train de passer d'un systeme de matériel
et logiciel propriété du fabriguant au
domaine des Systemes Ouverts. Pour
permettre une transition en douceur et
pour harmoniser le traitement électroni-
que des donnéesauseinde I'ESO.ilaéte
décidé de transférer les systémes sur des
plates-formes UNIX,

Dans cet esprit. il est prévu que, durant
1995, les systemes de finance, de paie et
de gestion du personnel soient transfércs
des plates-formes Siemens-Nixdorfaun
serveur SUN Sparc associé a une plate-
forme cliente PC. 1 est parailleurs prévu
qu au cours de "année. le systeme de
Contrats et Achats basé sur des Wang
soit cgalement mis en phase avec le
principe des Systemes Ouverts.

Finance

L'année financicre 1994 s'est clowrée
sur un résultat favorable. Les dépenses
ont é1é inférieures i ce qui ¢tait budgéti-
s¢. Des retards dans le recrutement de
personnel, des réductions dans certains
projets ainsi qu’un controle plus serré du
budget en ont &é les raisons principales
et ont permis & I'organisation, par la
méme occasion, d'absorber des dépen-
ses inhabituelles telles que les honorai-
res de conseillers juridiques et d’experts
liés ivun certain nombre de problémes au
Chili. Du ¢oté des revenus, les intéréts
bancaires ont dépass¢ les prévisions,
essentiellement par 'intermédiaire des
fonds VLT provisoirement non dépen-
sés.

Wiihrend der letzten |4 Jahre sind die
Anwendungen allmiihlich  weiterent-
wickelt und stiindig verbessert worden,
unm unseren Anspriichen gerecht zu wer-
den. Sie sind iiberaus zuverliissig, Die
fir die Entwicklung benutzten Werk-
zeuge (COBOL-Compiler, BASIC-In-
terpreter) haben aber ihre Grenzen, und
aufgrund von Anderungen bei Verwal-
tungsvorgiingen und neuen Anforderun-
gen werden diese Grenzen immer mehr
zu einem Problem.

Die Abteilung Administrative Daten-
verarbeitung der ESO ist wie dhnliche
Abteilungen in vielen Unternehmen da-
bei, sich von herstellereigener Software
und Hardware weg und hin zum Gebiet
der Offenen Systeme zu orientieren, Wir
haben beschlossen, auf” UNIX-basierte
Plattformen iiberzugehen, um einen rei-
bungslosen Ubergang in die Welt der
Offenen Systeme zu erreichen und die
Datenverarbeitung innerhalb von ESO
zu harmonisieren.

Vor diesem Hintergrund wird davon
ausgegangen, daB die Systeme fiir Fi-
nanzen, Gehiilter und Personalwesen
innerhalb des Jahres 1995 von ihrer
Siemens-Nixdorf-Plattform auf Sun-
Sparc-Server und  PC-Clients umge-
stellt werden. Weiterhin wird erwartet.
dafi im Laufe dieses Jahres das Wang-
basierte Vertrags- und Beschuffungssy-
stem inklusive weiterer damit in Zusam-
menhang  stehender  Wang-Zusalzan-
wendungen in die Arena der Offenen
Systeme iiberfiihrt wird,

Finanzen

Das Finanzjahr 1994 endete mit einem
giinstigen Ergebnis. Die Aufwendungen
waren niedriger als im Budget geplant
und vorausgesagt. Die Griinde hierfir
liegen hauptsiichlich in der Verzigerung
bei Neuveinstellungen, in der Verringe-
rung der Anzahl von Projekten und in
einer strengeren Budgetkontrolle, Aus
denselben Griinden konnte die Organi-
sation  gleichzeitig  auberordentliche
Ausgaben wie Honorare fiir Rechtsbera-
ter und die Beratung in bezug auf eine
Reihe von Problemen in Chile auffun-
gen. Auf der Ertragsseite iibersticgen
Kapitalertriige, hauptsiichlich fiir vom
VLT zeitweilig nicht genutzte Mitel,
die Erwartungen.

S
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Finance Committee and Council agreed

that economies in the non-VLT part of

the budget are to be reassigned into the
financing ol the VLT project. The total
amount for 1994 is MDM 6.0. The
negative cash flow projection in the
vears to come will beneflit from this
positive result.

Since mid-1994, ESO has been develop-
ing a new cost-accounting  system,
namely a Work Breakdown Structure,
part ol a modern Management Informa-
tion System which will allow the ESO
Management to better control the costs
and assess the performance of its opera-
tions and projects. It is expected to
finalise and fully implement the new
system by 1996,

Council approved the third audit report
presented by the Danish auditors for
1993,

Following the wish of Council, a special
audit on the VLT programme has been
realised by an independent audit group.
The report confirmed the accuracy of the
status of the VLT project as presented by
the ESO Executive. Recommendations
were made to improve the overall man-
agement of the project, the cash flow
planning and the level of contribution of
the member states. Council acknowl-
edged the recommendations by agreeing
on the financial planning for 1995-97
with a contribution level of 138 MDM,
and authorised a short-term credit line
limited to the VLT project if so required.

Council approved the 1995 budget with
a total contribution level of 138 MDM
and took note of the fmancial projections
for 1996-98 at a contribution level of
141 MDM. It requested. however, the
Executive to presentoptions [or possible
reductions to be discussed in autumn
1995,

Le Comité des Finances et le Conseil ont
donné leur accord pour que les ¢cono-
mies obtenues sur les parties non-VLT
du budget soit réalfectées au finance-
ment du projet VLT, La somme totale
pour 1994 est de 6,0 MDM. Ce résultat
positif’ sera profitable a la situation du

cash-flow qui est prévu de passer négatif

dans les années i venir.

Depuis la mi-1994, 'ESO a développé
un nouveau systeme de comptabilité. Il
stagit d'un systeme de Décomposition
en Lots de Travaux (Work Breakdown
Structure) qui fait partie d'un systeme
moderne d'information du management
(Management Information System). Ce
systeme permettra au management de
I"ESO de mieux contrdler les coiits et de
micux c¢valuer les performances des
activites et des projets. Il est prévu de
linaliser et de mettre totalement en place
ce nouveau systeme d'ici 1996,

Le conseil a approuvé le troisicme rap-
port d'audit présenté par les auditeurs
danois pour 1993,

Suivant le souhait du Conseil, un audit
spéeial surle projet VLT a é1é réalisé par
un groupe dauditeurs indépendants, Le
rapport @ confirmé 'exactitude de la
situation du projet VET telle quelle a ¢té
présentée par la direction de 'ESO. Des
recommandations ont ¢té faites pour
améliorer le management dans son en-
semble, Ta prévision du cash-flow et le
niveau de contribution des Etats mem-
bres. Le Conseil a pris acte des proposi-
tions en acceptant le planning financier
pour 1995-97 avec un niveau de contri-
bution de 138 MDM et a autorisé une
ligne limitée de crédit d court terme pour
le projet VLT si celas™avérait néeessaire,

Le Conseil aaccepte le budget 1995 avec
un niveau total de contribution de 138
MDM et a pris note des prévisions
financieres pour 1996-98 avee un ni-
veau de contribution de 141 MDM. 11 a
cependant demandé & la Direction de
présenter des options pour de possibles
réductions i discuter en automne 1995,

Finanzkomitee und Rat stimmten zu,
daly Einsparungen in jenem Teil des
Budgets, der nicht mit dem VLT in
Zusammenhang steht, in die Finanzie-
rung des VLT-Projekies zurtickiibertra-
gen werden sollen. Der Gesamtbetrag
ftir 1994 beliuft sich auf 6,0 MDM. Der
fiir die nichsten Jahre vorausgesagte
negative Cashflow wird von diesem
giinstigen Ergebnis profitieren.

Seit Mitte des Jahres 1994 entwickelt
ESO ein neues Kostenrechnungssy-
stem, niimlich eine Arbeitsaufschliis-
selungsstruktur, die Teil eines moder-
nen Management-Informations-Sy-
stems ist, durch welches das ESO-Ma-
nagement die Kosten besser iiberwa-
chen und die Leistungen des Betriebs
und der Projekte besser beurteilen kann.
Es wird damit gerechnet, daly die Ent-
wicklung und Einfiihrung des neuen
Systems bis 1996 abgeschlossen  sein
wird,

Der Rat genchmigte den dritten Rech-
nungspritfungsbericht der  diinischen
Revisoren fiir 1993,

Einem Wunsch des Rates entsprechend
wurde von einer unabhiingigen Revisi-
onsgruppe eine besondere Rechnungs-
priifung des VLT-Projektes vorgenom-
men. Der Bericht bestitigte die Genau-
igkeit des Status des VET-Projekies, wie
er vom Vorstand vorgelegl worden war.
Es  wurden  Verbesserungsvorschliige
zum Gesamtmanagement des Projekies,
zur Cashflow-Planung und zur Hohe der
Beitriige der Mitgliedsstaaten gemacht,
Der Rat erkannte die Vorschlige inso-
fern an, als er in der Finanzplanung fiir
1995-97 eine Beitragshdhe von 138
MDM bewilligte, und er genchmigte
eine kurzlristige Kreditlinie, die. wenn
sie inAnspruch genommen wird, aul das
VLT-Projekt beschriankt ist.

Der Rat genehmigte das Budget [iir 1995
mit einer Gesamtbeitragshohe von 138
MDM und nahm die Finanzprognose fiir
1996-98 mit ciner Beitragshohe von
141 MDM zur Kenntnis. Er ersuchte

jedoch den Vorstand, Moglichkeiten fiir

Budgetkiirzungen zu finden, die 1m
Herbst 1995 erdrtert werden sollen,



Budget Statement 1994 / Situation budgétaire de 1994

Haushaltsituation 1994

(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget heading

Rubrigue du budget

Kapitel

Personnel / Personal
Operations / Fonctionnement / Laulende Ausgaben
Capital Outlays / Investissements en capital / Investitionen

Very Large Telescope (VLT)

TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES
GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Approved budget
Budgel approuvé

Genehmigler
Haushalt

50,924
25401
12.285

57,102

145,712

Actual (inel. commitments and
uncommitted credits carried over to 1995)

Ist (einschlieBlich Ubertragung
von Bindungsermiichtigungen und Haushalts-
resten in das Jahr [995)

Réalité (y compris engagements et crédits
non engagés reportés i 'année 1995)

Furope
Europa

32,169
16,643

9,278
57.102

115,192

Budget heading
Rubrique du budget
Kapitel

Contributions / Beitriige
~ from member states / des Etats membres / der Mitglicdsstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisées des années précédentes
Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impdt interne / Interne Steuer™
Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

Transfer from reserves / Report de réserves
Ubertragung von Reserven

Approved budget
Budget approuve

Genehmigter
Haushalt

123.000

2930

(4,754
2,722

17.060

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES
GESAMTEINNAHMEN

“ Indicative figure /0 titee G intormation / nachnchtlich

145.712

Chile )
Chili Tl
15.992 48.161
8,634 25277
2.026 11,304
57.102
26,652 141,844
141,844

Actual tinel. receivables)

Réalité (y compris sommes it recevoir)

123,000

2.930

(4.988)
7.973
17.060

Ist (einschlicBlich in Rechnung gestellter,
aber noch nicht eingegangener Betriige)

150,963




Budget for 1995 / Budget pour 1995 / Haushalt fiir 1995

{in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget heading
Rubrigue du budget
Kapitel

Personnel / Personal

Operations / Fonctionnement / Laulende Ausgaben
Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen
Very Large Telescope (VL)

TOTAL EXPENDITURE
TOTAL DES DEPENSES / GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget heading
Rubrique du budget
Kapitel

Contributions from member stites
Contribution des Etats membres
Beitriige der Mitgliedsstaaten

Internal tax / Impdt interne / Interne Steuer

Miscellancous / Divers / Verschiedenes

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN

“Inclicative figure £ titee S information { machrichtlich

58

Europe
Furopi

36,2106
16,552
10,915
47,632

111315

Chile
Chih

18,065
9,608
1,989

20,662

Total

54,281
20,160
12,904
47,632

140.977

140,977

Total

138,000

(5.572)

2977

140977
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APPENDIX I — Summary of Use of Telescopes by Discipline
ANNEXE I — Résumé de I"utilisation des télescopes par disciplines
ANHANG I — Zusammenfassung der Teleskopbenutzung nach Kategorien

The scientific categories referred 1o in the
following tables correspond to the OPC
classification in use in 1994,

| Galaxies, Clusters of Galaxies

Il Quasars, Seyferts, Radio Galaxies
I Magellanic Clouds

IV Interstellar Matter

V. Star Clusters, Galactic Structure
VI X-ray Sources

VII Stars

VIIT Solar System

IX  Miscellancous

For cach telescope the instruments are
ordered according to the frequency of use.
Under SPECIAL appears the fraction of
observing time granted to programmes using
non-ESO standard auxiliary equipment. The
access of user-developed instrumentation to

ESO telescopes is reserved for cases of

demonstrated high scientific and technical
merit.

For the so-called “National Telescopes™, the
amountofobserving time avatlable to ESOn
1994 is indicated below:

2.2-m MPG 75%
1.5-m Danish ~ 58%
0.5-m Danish*  58%
0.9-m Dutch T0%
SEST S50%

* Only 9 months are considered. This telescope
Wits no longer offered to visitors by ESO from
Octaber 1, 1994,

Note: Since October I, 1994, the 1-m telescope is
fully dedicated to the *Deep Near Infrared Survey
of the Southern Sky' (DENIS Key Programme)
and s therefore no longer available for other
projects,

Another Key Programme (EROS), searching for
dark matter in the halo of our Galaxy through
microlensing and using a dedicated  40-cm
lcTcsL‘upc mounted on the GPO, has continued
collecting duta during 1994,

Les catégories scientifiques utilisées dans les
tableaux qui suivent correspondent a la
classification du Comit¢ des Programmes
d'Observation (OPC) en vigueor en 1994,

I Galaxies, Amas de galaxies
Il Quasars, Galaxies de Seyfert
et Galaxies radio
11 Nuages de Magellan
IV Maticre interstellaire
V. Amas d'¢loiles, Structure galactique
VI Sources X
VIl Etoiles
VI Systeme solaire
IX Divers

Pour chaque t€lescope, les instruments sont
classés en fonction de leur fréquence
d utilisation, Sous la rubrique SPECIAL,
apparait la fraction de temps d’observation
attribuée aux programmes utilisant des équi-
pements non standards de I'ESO. L'acces des
instruments spécialement développés par les
utilisateurs est réservé aux cas ot le mérite
scientifique et technigue est clairement dé-
montré.

Pour les télescopes dits « Télescopes natio-
naux », la quantte de temps d'observation
disponible pour I'ESO en 1994 est indiquée
ci-dessous:

2.2 m MPG 75%
1.5 m danois S8%
0,5 m danois* 58%
0,9 m hollandais  70%
SEST 50%

* Seulement 9 mois sont pris en compte, Ce
télescope n'a plus é1¢ offert aux visiteurs de 'ESO
apartir du 1" Octobre 1994,

Note: Acompterdu '*TOctobre 1994, le télescope
de | mest enticrement consacré au programme clé
DENIS (Deep Near Infrared Survey of the
Southern Sky). 11 n"est done plus disponible pour
d"autres programmes,

Un autre programme ¢lé a continué i collecter des
données en 1994, 11 s”agit du programme EROS,
qui recherche la matiere noire dans le halo de notre
Galaxie & partir de effet de mirages gravitation-
nels en utilisant un télescope spécifique de 40 cm
monté sur le GPO.

Die im Folgenden genannten wissenschaftli-
chen Kategorien entsprechen der 1994 vom
OPC benutzten Klassifikation,

| Galaxien, Galaxienhaufen

11 Quasare, Seyfert-Galaxien,
Radiogalaxien

Il Magellansche Wolken

IV Interstellare Materie

V  Sternhaufen, Strukwr der Milchstralie

VI Roéntgenquellen

VIl Sterne

VI Sonnensystem

IX  Verschiedenes

Fiir jedes Teleskop sind die Instrumente nach
der Hiufigkeit der Nutzung geordnet. In der
Sparte Special ist der Anteil der Beobach-
tungszeit aufgefiihrt, der Beobachtungen mit
einer Ausrlistung gewihrt wurde, die nicht
mit den {iblichen ESO-Standardgeriiten
durchgefiihrt wurde. Der Einsatz von Instru-
menten, die von den Benutzern selbst gebaut
wurden, ist Fillen vorbehalten, die nach-
weislich hohes wissenschaftliches und tech-
nisches Niveau besitzen,

Der fiir ESO verfiigbare Anteil an Beobach-
ungszeil an den  sogenannten “nationalen
Teleskopen™ betrug 1994:

2.2-m-MPG-Teleskop 75%
Diinisches 1.5-m-Teleskop 58%
Diinisches 0,5-m-Teleskop * 58%
Holliindisches 0.9-m-Teleskop  70%
SEST 50%

* Nur9 Monate sind beriicksichtigt. Ab |, Oktober
1994 wurde dieses Teleskop von ESO nicht mehr
fiir Besucher angeboten.

Anmerkung: Seit 1. Oktober 1994 ist das 1-m-
Teleskop ausschlieBlich fiir die *Tiefe Durchmu-
sterung des Stidhimmels im nahen Infrarot” (DE-
NIS-Schlitsselprogramm) reserviert und steht da-
her fiir andere Projekte nicht mehr zur Verfiigung,

Ein weiteres Schliisselprogramm (EROS), eine
Suche nach dunkler Materie 1im Halo unserer
Milchstrabe mittels Mikrolinsen, zu der ein spezi-
clles aul dem GPO montiertes 40-cm-Teleskop
verwendet  wird, hat 1994 die Datenaufnahime
lortgesetzt.
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Percentage of Observing Time (Telescope/Instrument/Discipline)
Pourcentage du temps d’observation (télescope/instrument/discipline)

Prozentsatz der Beobachtungszeit (Teleskop/Instrument/Disziplin)

Telescope /

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

X 5 ’ Total
Teleskop Tnsesment i n [ m [ v [ v [ ovi [ v [ vin | x| i
EFOSCI 9.8 13.0 1.9 0.9 0.9 22 4.5 0.9 - 341
COME-ON-PLUS s - - 1.6 0.9 - 8.2 1.6 - 174
TIMMI 0.9 1.3 2.6 1.3 0.9 - 0.0 3.5 = 16.5
3.6m CASPEC - 28 1.9 1.3 4.7 0.6 4.1 - - 15.4
MEFOSC 10.4 0.9 - - 0.9 - - - = 12.2
FAST PHOTOMETER - - 0.3 - - 0.7 0.9 - - 1.9
FIBRE LINK - - - 1.0 - - = - - 1.6
SPECIAL - - - - - - - - | 09 0.9
Totul 26.2 18.0 6.7 6.7 8.3 3.5 23,7 6.0 0.9 100.0
Telescope / - Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien r
sles Instrument = —— ] Total
Teleskop | 1 m | | v [ vt | v [ vin | X )
EMMI-ST 25.2 10.0 1.0 23 1.3 2.0 4.3 2.3 - 484
IRSPEC 2.0 3.6 2.0 4.7 - - 5.0 2.6 212
35mNTT EMMI-HR 26 | 60 | 10 - | 43 - | 03 = || = 14.2
SUSl 2.6 1.7 1.3 - 2.0 - 2.6 0.7 - 10.9
SPECIAL - - - - 240 - 33 - - 5.3
Total 324 213 53 7.0 9.6 2.0 15.5 5.0 1.3 1000
Telescope / Ins Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche K_utcgoriun- Total
Teleskop RStrinen: I 1l 11 v [V Vi viL | v X ‘
IRAC2 12.0 10.3 6.2 5.0 3.3 2.9 12.4 - - 52.1
EFOSC2 14.0 5.8 1.2 4.5 2.1 i 2.5 - - 334
2.2m MPI IRAC 0.8 2.5 2.5 - - - 0.8 - 0.6
Spcciﬂl - 2 - - - = 2.1 - - 4.2
IR Photometer - - - = - - 3.7 = = 37
Total 26.8 | 20.7 9.9 9.5 5.4 6.2 20.7 | 0.8 - 100.0
' Telescope / fuste . Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien o
strumen i
Teleskop [ wolm | v | v [ vi v | v IX s
LSm B&C 15.6 14.7 - 14.4 11.3 5.8 27.5 2.7 - 92.0
Echelec - - - - 8.0 - - - - 5.0
Total 15.6 14,7 = 144 19.3 58 27.5 2.7 - 100.0
Telescope / i Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaltliche Kategorien Totil
Teleskop B | I 1 v |V vi | v [ vin | ox o
1.4 m CAT Short Camera = = - 8.2 3.0 2.1 43.8 - - 57.1
Long Camera = = - 43 = | 43 | E2% | 24 - 42,9
Total - - - 125 | 30 | 64 | 760 | 2.1 - 100.0
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Telescope /

Scientific categories / Catégories scientiliques / Wissenschaftliche Kategorien

Instrument Total
Teleskop S 1 n [ m [ v [ v ][ owi [ vn] ovinm| ix i
DENIS Project = = = = = = = = |759 75.9
Lin ST Photometer = - - - 23 - 2.6 4.5 = 9.4
IR Photometer - - - - - Ll 6.8 - - 7.9
Special = = = = = ~ - 6.8 - 6.8
Total - - - - 2.3 1.1 94 | 113 |75.9 100.0
Telescope / i Scientific categories / Catégories seientifiques / Wissenschaftliche Kategorien Total
5 H
Teleskop i | I m | v | v vi | vl | vin| X
Photometer - - - - - 3.0 50.0 12.1 - 65.1
0.5m :
Special - - - - ~ - 34.9 - - 349
Total ~ - - - - 3.0 | 849 12.1 - 100.0
Telescope / . Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien Tl
nstrume 81
Teleskop I mo| om | v | v | vi| o] v X o
Camera 18.0 7.3 4.0 0.5 12.7 29 4.4 34 24 55.6
15mD CORAVEL - - || - 180 | - |17 - - 30.7
DFOSC 2.0 - 2.0 29 - - 1.0 - - 79
Special - - - - - - 24 34 - 58
Total 20.0 7.3 7.0 34 30.7 29 119.5 6.8 24 100.0
Telescope / RPN Scientific categories / Catégories scientifiques / Wisscn‘fechafllichc Kategorien Total
Teleskop | Il 1 v V Vi VIl VI IX
0L5mbD Photometer = - - 8.8 5.3 - 85.9 - - 100.0
Total - - - 8.8 2.3 - 85.9 - - 100.0
Telescope / fng Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaltliche Kategorien )
Teleskop et 1 I m | v | v | vi|ovn ]| ovi| X el
L9 m Du amera 14.8 8.1 3l 54 10.0 8.6 40.5 9.5 - 100.0
Total 14.8 8.1 3.1 54 10.0 8.6 40.5 9.5 - 100.0
Telese Scientific categories ale 1es scientili 5 155010 wche Ore
clescope / Bié et Scientific categories / Catégories scientiliques / Wissenschaftliche Kategorien Total
Teleskop I I m | v \ Vi | vl | v | X
1.3 mm/3 mm REC 9.3 7.9 83 26.7 - 1.1 9.0 1.8 ~ 641
SEST Bolometer 3.4 22 24 6.2 1.6 - 6.3 - 112 23.3
0.8 mm REC 2.0 2 - - - - 24 - - 7.6
Special 5.0 - - - - - - - - 5.0
Total 19.7 13.3 10.7 | 329 1.6 ] 17.7 1.8 1.2 100.0
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Telescope / Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien ]
Instrument Total
Teleskop 1 1 111 v v VI VII Vi IX
Schmidt Without Prism - 0.9 - - 346 | 24 - 164 | 13.0 67.3
With Prism - |209 - - - - 1.8 - - 327

Total - |218 - - 34.6 24 1.8 16.4 13.0 100.0
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