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UMSCHLAG

Beta Pictoris, im Streulicht bei 1,25 µm (J-
Band) beobachtet mit dem adaptiven opti-
schen System ADONIS am ESO-3,6-m-Tele-
skop und dem Koronographen des Obser-
vatoriums von Grenoble.

Die Kombination von hoher Winkelauflö-
sung (0,12 Bogensekunden) und hohem dy-
namischen Bereich (105) erlaubt es, die
Scheibe bis zu einem Abstand von nur 24 AE
vom Stern abzubilden. Innerhalb von 50 AE
ist die Hauptebene der Scheibe im Vergleich
zum äußeren Teil geneigt. Beobachter: J.-L.
Beuzit, A.-M. Lagrange und D. Mouillet.

COUVERTURE

Beta Pictoris, observée en lumière diffusée
à 1,25 microns (bande J) avec le système
d’optique adaptative de l’ESO, ADONIS, au
télescope de 3,60 m et le coronographe de
l’observatoire de Grenoble.

La combinaison de haute résolution angu-
laire (0,12 arcsec) et de gamme dynamique
élevée (105) permet de reproduire le disque
jusqu’à seulement 24 UA de l’étoile. A
l’intérieur de 50 UA, le plan principal du
disque est incliné par rapport à la partie
extérieure. Observateurs: J.-L.  Beuzit, A.-
M. Lagrange et D. Mouillet.

COVER

Beta Pictoris, as observed in scattered light
at 1.25 microns (J band) with the ESO
ADONIS adaptive optics system at the 3.6-m
telescope and the Observatoire de Grenoble
coronograph.

The combination of high angular resolution
(0.12 arcsec) and high dynamical range
(105) allows to image the disk to only 24 AU
from the star. Inside 50 AU, the main plane
of the disk is inclined with respect to the
outer part.  Observers: J.-L.  Beuzit, A.-M.
Lagrange and D. Mouillet.
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Introduction

Les événements du début du mois de
décembre 1996 au Chili ont clos posi-
tivement une année de la vie de l’ESO
pleine de défis et de succès marquants.

Le 2 décembre, le ministre des Affaires
étrangères de la République du Chili,
M. José Miguel Insulza, et le directeur
général de l’ESO, professeur Riccardo
Giacconi, ont échangé à Santiago les
instruments de ratification et d’appro-
bation du nouvel « Accord interprétatif,
supplémentaire  et  amendant »  de  la
Convention de 1963 entre le Gouverne-
ment du Chili et l’Observatoire Euro-
péen Austral.

Le 4 décembre 1996, la cérémonie de
fondation de l’Observatoire de Paranal
a pris place à Cerro Paranal, en la
présence  du  président du  Chili,  M.
Eduardo Frei Ruiz-Tagle, le roi Carl
XVI Gustaf et la reine Silvia de Suède,
le ministre des Affaires étrangères de la
République du Chili, M. José Miguel
Insulza, les ambassadeurs des pays
membres, les membres du Conseil de
l’ESO, les autorités locales, des astro-
nomes chiliens et européens, les mem-
bres du bureau exécutif de l’ESO, du
personnel de l’ESO et les travailleurs
du chantier de construction de Paranal.

Environ 250 invités ont écouté les
discours du Dr. Peter Creola, président
du Conseil de l’ESO, du professeur
Riccardo Giacconi, directeur général de
l’ESO, du ministre des Affaires étran-
gères, José Miguel Insulza, et du prési-
dent Eduardo Frei Ruiz-Tagle. Un tube
métallique contenant des documents
(time capsule) a été déposé par le
président Frei, et les travaux furent
bénis par l’archevêque de Santiago,
Monseigneur Patricio Infante.

Les  parties  formelles  et  informelles des
cérémonies furent dénotées par une

Introduction

The events in Chile at the beginning of
December 1996 provided a fitting end
to a year in the ESO life full of
challenges and outstanding success.

On December 2, the Minister of For-
eign Affairs of the Republic of Chile,
Mr.  José  Miguel  Insulza,  and  the
Director General of ESO, Professor
Riccardo Giacconi, exchanged in San-
tiago Instruments of Ratification of the
new “Interpretative Supplementary and
Amending Agreement” to the 1963
Convention between the Government
of Chile and the European Southern
Observatory.

On December 4, 1996, the “Foundation
Ceremony” for the Paranal Observa-
tory took place on Cerro Paranal, in the
presence of the President of Chile, Mr.
Eduardo Frei Ruiz-Tagle, the Royal
couple of Sweden, King Carl XVI
Gustav and Queen Silvia, the Foreign
Minister of the Republic of Chile, Mr.
José Miguel Insulza, the Ambassadors
of the Member States, Members of the
ESO Council, local authorities, Chilean
and European Astronomers, members
of the ESO Executive, ESO staff and
the Paranal contractors’ workers.

The approximately 250 guests heard
addresses by Dr. Peter Creola, President
of the ESO Council, Professor Riccardo
Giacconi, Director General of ESO,
Foreign Minister José Miguel Insulza
and President Eduardo Frei Ruiz-Tagle.
A time capsule was deposited by Presi-
dent Frei with the works being blessed
by the Archbishop of Antofagasta,
Monseñor Patricio Infante.

Both the formal and informal parts of
the Ceremonies were denoted by great

Die Ereignisse in Chile Anfang Dezem-
ber 1996 bildeten einen passenden Ab-
schluß für ein ESO-Jahr voller Heraus-
forderungen und außergewöhnlicher Er-
folge.

Am 2. Dezember tauschten der Außen-
minister der Republik Chile, Herr José
Miguel Insulza, und der Generaldirek-
tor der ESO, Professor Riccardo Giac-
coni, in Santiago Ratifizierungs- und
Anerkennungsdokumente des neuen „In-
terpretierenden und ergänzenden Zu-
satzabkommens“  zur Konvention von
1963 zwischen der chilenischen Regie-
rung und der Europäischen Südstern-
warte aus.

Am 4. Dezember fand die Gründungs-
zeremonie für das Observatorium Para-
nal auf Cerro Paranal statt. Anwesend
war der chilenische Präsident, Herr
Eduardo Frei Ruiz-Tagle, das schwe-
dische Königspaar, König Carl XVI
Gustaf und Königin Silvia, der Außen-
minister von Chile, Herr José Miguel
Insulza, die Botschafter der Mitglieds-
staaten sowie Mitglieder des ESO-Rats
und örtlicher Behörden, chilenische
und europäische Astronomen, Mitglie-
der der ESO-Leitung, ESO-Mitarbeiter
und Arbeiter der auf Paranal tätigen
Unternehmen.

ESO-Ratspräsident Dr. Peter Creola,
ESO-Generaldirektor  Prof.  Riccardo
Giacconi, Außenminister José Miguel
Insulza und Präsident Eduardo Frei
Ruiz-Tagle sprachen vor den rund 250
Gästen. Präsident Frei deponierte eine
Zeitkapsel und der Erzbischof von
Antofagasta, Monsignore Patricio In-
fante, segnete die Anlage.

Sowohl der formelle als auch der
informelle Teil der Zeremonie waren

Einleitung
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grande chaleur. Cet événement est
considéré comme marquant une amélio-
ration substantielle dans les relations
entre l’ESO et son pays d’hôte, le Chili,
et le précurseur de coopérations scien-
tifiques plus intenses entre les astro-
nomes chiliens et européens.

La construction de l’observatoire de
Paranal et du VLT ont avancé suivant
les coûts et en satisfaisant toutes les
spécifications  techniques. Un léger dé-
passement des délais a été autorisé afin
de satisfaire aux contraintes financières
sévères imposées par le Conseil de
l’ESO. La première lumière du téles-
cope UT1 est toujours prévue pour la
première moitié de 1998. Dans la partie
principale du rapport, les réalisations
techniques spécifiques du programme
sont décrites. Je les résumerai en af-
firmant que les membres de l’ESO et
les contracteurs industriels réussissent
dans le projet VLT en fournissant à
l’astronomie européenne des facilités
non égalées dans le monde. Dans tous
les aspects du projet, les performances
actuelles atteintes satisfont ou dépas-
sent les spécifications et établissent de
nouveaux standards à l’instrumentation
astronomique.

Un des événements les plus importants
dans le projet VLT/VLTI a été la reprise
du VLTI ou projet interférométrique qui
avait dû être différé au début de l’année
1994 suite à des contraintes budgétaires.
Le réseau VLT de télescopes fournit le
potentiel pour un nouveau niveau de
performances en astronomie depuis le
sol. Les grandes surfaces des télescopes
unitaires fournissent une puissance col-
lectrice de lumière au sol jamais égalée.
L’utilisation du réseau dans un mode
interférométrique fournira une résolu-
tion angulaire 10 fois supérieure à celle
obtenue par les télescopes spatiaux.

Le projet VLTI a été réduit afin de
satisfaire aux contraintes financières et
a été relancé sur la base d’un budget
réduit; grâce aux économies dans d’au-
tres domaines d’activité de l’ESO et
une contribution supplémentaire du
CNRS en France et du MPG en Alle-
magne sous un nouvel accord ESO-
CNRS-MPG.

warmth. The event is seen as marking a
substantial improvement in the rela-
tions between ESO and its host country
Chile and the harbinger of closer scien-
tific co-operation between Chilean and
European astronomers.

The construction of the Paranal Ob-
servatory and of the VLT have pro-
ceeded on cost and meeting all techni-
cal specifications. Some minor erosion
of the schedule has been allowed in an
effort to work under the severe finan-
cial constraints imposed by the ESO
Council. First light on UT-1 is still
scheduled  for the first half of 1998. In
the main body of the report the specific
technical achievements of the pro-
gramme are described. I would summa-
rise them by stating that the ESO staff
and the industrial contractors are suc-
ceeding on the VLT Project in provid-
ing European Astronomy with facilities
second to none in the world. In all
aspects of the project, the achieved
actual performance meets or exceeds
the specifications and sets new stand-
ards for astronomical instrumentation.

One of the most important events in the
VLT/VLTI project was the restart of the
VLTI or interferometry project which
had to be delayed in early 1994 due to
budgetary constraints. The VLT array
of telescopes provides the potential for
a new level of performance in ground-
based astronomy. The large areas of the
Unit Telescopes provide light-gather-
ing power equal to the best that has
been achieved on the ground. The use
of the array in the interferometric mode
can provide angular resolution 10 times
superior to that achieved by telescopes
in space.

The VLTI project has been scaled down
to meet financial constraints and has
been restarted at a reduced budget,
thanks to savings in other areas of ESO
activities and the additional contribu-
tion by CNRS in France and MPG in
Germany under a new ESO-CNRS-
MPG agreement.

von großer Herzlichkeit geprägt. Das
Ereignis wird als Beginn einer deut-
lichen Verbesserung in den Beziehun-
gen zwischen der ESO und ihrem
Gastgeberland Chile und als Vorbote
engerer wissenschaftlicher Zusammen-
arbeit zwischen chilenischen und euro-
päischen Astronomen gesehen.

Die Errichtung des Observatoriums
Paranal und des VLT schreiten im
vorgesehenen Kostenplan voran und
erfüllen alle technischen Anforderun-
gen. Um die strengen finanziellen Auf-
lagen durch den ESO-Rat zu erfüllen,
mußten im Zeitplan einige kleinere
Abstriche vorgenommen werden. Die
Inbetriebnahme von UT-1 ist immer
noch für die erste Jahreshälfte 1998
vorgesehen. Im Hauptteil dieses Be-
richts werden die spezifischen techni-
schen Leistungen des Programmes be-
schrieben. Ich würde sie so zusam-
menfassen: Die Mitarbeiter der ESO
und die Vertragspartner der Industrie
schaffen es mit dem ESO-Projekt, der
europäischen Astronomie weltweit ein-
zigartige Möglichkeiten zu bieten. In
allen Aspekten des Projekts hat die
tatsächlich erreichte Leistung die ge-
stellten Anforderungen erfüllt oder so-
gar  übertroffen  und  neue  Maßstäbe
für astronomische Instrumentierung ge-
setzt.

Eines der wichtigsten Ereignisse für das
VLT/VLTI-Projekt war die Wiederauf-
nahme des VLTI- oder Interferometrie-
Projekts, das Anfang 1994 aufgrund
von Einschränkungen im Budget ver-
schoben werden mußte. Die VLT-Tele-
skop-Gruppe liefert das Potential für
ein neues Leistungsniveau in erdgebun-
dener Astronomie. Die großen Flächen
der Einzelteleskope bieten eine Licht-
sammelkraft, die den besten auf der
Erde bisher erreichten Werten gleich-
kommt. Durch die Nutzung der Tele-
skope im Interferometrie-Modus kann
eine Winkelauflösung erreicht werden,
die die von Weltraumteleskopen erziel-
te um das Zehnfache übertrifft.

Aufgrund der finanziellen Einschrän-
kungen wurde das VLTI-Projekt ver-
kleinert und mit einem reduzierten Bud-
get neu gestartet. Dies erreichte man
durch Einsparungen bei anderen ESO-
Aktivitäten und durch die zusätzlichen
Beiträge des CNRS in Frankreich und
der  MPG  in  Deutschland  durch  ein
neues ESO-CNRS-MPG-Abkommen.
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Les aspects du mode opérationnel et de
traitement des données du VLT reçoi-
vent actuellement une attention accrue.
L’utilisation de la recommission du NTT
comme un banc de test du logiciel de
contrôle du VLT et des procédures
opérationnelles a prouvé être extrême-
ment utile et couronné de succès. Dans la
partie principale du rapport, les réa-
lisations spécifiques au NTT sont dé-
crites. L’essai du mode de service
d’observations, en accord avec l’ap-
proche du flot de données de « bout-
en-bout » du VLT sera d’une significa-
tion particulière. La première observa-
tion à être exécutée a été testée sur une
version prototype du système, commen-
çant par l’entrée de la demande de
temps, passant par la programmation et
l’exécution et allant jusqu’à l’archivage.

Ce succès d’un projet de télescope de La
Silla  n’est  pas  une  réalisation  unique.
La restructuration de l’observatoire en
équipes de télescope et service a eu pour
résultat un coût réduit, une plus grande
motivation et un meilleur profession-
nalisme dans toutes les opérations de La
Silla. La nouvelle méthodologie, qui
utilise toutes les ressources techniques
et d’ingénierie en Europe et au Chili
pour fournir le diagnostic et les moyens
pour améliorer les performances de
chaque télescope, a résulté en un très
faible ‘temps mort’ pour tous les téles-
copes (~ 2%). Des problèmes négligés
depuis longtemps ont été analysés et
compris, suggérant, de fait, des moyens
d’améliorations. Un des résultats les
plus   remarquables   a   été   l’améliora-
tion des performances du télescope de
3,60 m de 1,5 à 0,5 secondes d’arc.

La Division de traitement des données
et le Centre ESA-ESO de coordination
européen du télescope spatial Hubble
(ST-ECF)  ont  continué  leur  étroite
collaboration. Nombre des développe-
ments de logiciel scientifique et opéra-
tionnel nécessaire au VLT sont le résul-
tat de cette collaboration. L’effort pour
introduire des modèles physiques des
instruments comme base de la calibra-
tion des données et le traitement en pi-
peline pour les instruments astronomi-
ques aussi bien au sol que dans l’espace
a été particulièrement couronné de suc-
cès. Des modèles sont développés pour
les instruments du VLT de même que
pour plusieurs des instruments les plus

The operation and data management
aspects of the VLT are receiving in-
creased attention. The use of the NTT
recommissioning as a test-bed of VLT
control software and operational proce-
dures has proven to be extremely useful
and successful. In the body of the report
the specific achievements on the NTT
are described. Of particular signifi-
cance will be the start of the trial of
service mode observing in accordance
with the end-to-end data-flow approach
for the VLT. The first observation to be
carried out has been tested on a proto-
type version of the system starting from
proposal entry, through scheduling and
execution to archiving.

This success of a La Silla telescope
project is not a unique achievement.
The restructuring of the observatory in
telescope and service teams has re-
sulted in lower costs, greater motiva-
tion and greater professionalism in the
whole of the La Silla operations. The
new methodology, which uses all of
ESO’s engineering and technical re-
sources in Europe and in Chile to
provide the diagnostic and the means to
improve the individual telescopes per-
formance, has resulted in extremely
low down times for all telescopes
(~2%). Long neglected problems have
been analysed and understood, thereby
suggesting the means for improvement.
One of the most remarkable results
among these has been the improved
performance of the 3.6-metre telescope
from 1.5 to 0.5 arcseconds.

The Data Management Division and
the ESA-ESO European Co-ordinating
Facility for the Hubble Space Telescope
have continued their close collabora-
tion. Many of the scientific and opera-
tional software developments neces-
sary for the VLT are the result of this
collaboration. Particularly successful
has been the effort to introduce physical
models of the instruments as the basis
for the data calibration and pipeline
processing  for  astronomical  instru-
ments both on the ground and in space.
Models are being developed for all VLT
instruments as well as several of the
most used instruments on La Silla. ECF
is providing the calibration models and

Den Aspekten Betrieb und Manage-
ment des VLT wird mehr Bedeutung
zugemessen. Die Nutzung der Wieder-
Indienststellung des NTT als Prüfstand
für Kontroll-Software und Betriebsver-
fahren hat sich als außerordentlich
wichtig und erfolgreich erwiesen. Im
Hauptteil dieses Berichtes werden die
spezifischen Errungenschaften des NTT
beschrieben. Der Start der Erprobung
des Service-Modus gemäß dem “End-
to-End”-Datenfluß-Ansatz für das VLT
wird von besonderer Bedeutung sein.
Die  erste  Beobachtung  wurde  auf
einem Prototyp des Systems ausge-
führt, das von Antragseingabe über
Zeitplanung und Ausführung zur Archi-
vierung führt.

Dieser Erfolg eines La Silla-Teleskop-
Projektes ist keine einmalige Errungen-
schaft. Die Umstrukturierung des Ob-
servatoriums in Teleskop- und Service-
teams hatte geringere Kosten, größere
Motivation und größere Perfektion für
sämtliche Arbeitsgänge auf La Silla zur
Folge. Die neue Methodik, die die
gesamte  Ingenieurtechnik  und  alle
technischen Ressourcen der ESO in
Europa und Chile ausnutzt, um die
Diagnostik und die Möglichkeiten zur
Verbesserung der individuellen Tele-
skop-Leistungen bereitzustellen, führte
zu extrem niedrigen Stillstandszeiten
für alle Teleskope (~ 2%). Lange ver-
nachlässigte Probleme wurden analy-
siert und verstanden, was Verbesse-
rungsvorschläge zur Folge hatte. Hier
ist die Leistungsverbesserung des 3,6-
m-Teleskops von 1,5 auf 0,5 Bogen-
sekunden als eines der wichtigsten
Ergebnisse zu nennen.

Die Abteilung für Datenverarbeitung
und  die  ESA-ESO Europäische  Ko-
ordinationsstelle für das Hubble-Welt-
raumteleskop haben ihre enge Zusam-
menarbeit  fortgeführt.  Viele  wissen-
schaftliche und betriebliche Software-
Entwicklungen, die für das VLT ge-
braucht werden, kamen durch diese
Zusammenarbeit  zustande.  Der  Ver-
such, physische Modelle der Instru-
mente als Basis für die Kalibrierung
und  durchlaufende  Datenauswertung
für astronomische Instrumente sowohl
auf der Erde als auch im Weltraum
einzuführen, erwies sich als besonders
erfolgreich. Für sämtliche VLT-Instru-
mente sowie für eine Reihe der am
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utilisés à La Silla. ST-ECF fournit les
modèles de calibration et le pipeline de
calibration pour STIS et NICMOS, les
deux nouveaux instruments du HST ins-
tallés lors d’une mission de service.

Le retard traditionnel de la communauté
astronomique européenne dans le déve-
loppement de détecteurs pour l’image-
rie est aussi en train de se réduire de
façon significative. Dans le domaine de
l’infrarouge (IR), le nouveau détecteur
pour ISAAC a satisfait et dépassé les
spécifications de classe mondiale. Dans
le domaine des contrôleurs et détecteurs
CCD, l’ESO fournit des systèmes de
détecteurs à haute performance pour
tout le VLT et les instruments à La Silla.
Seize de ces systèmes sont en construc-
tion; le premier devant être délivré pour
son intégration à FORS au courant de
l’été 1997. De gros efforts ont été
fournis par les comités scientifiques et
techniques de l’ESO et par les membres
du personnel de l’ESO pour assurer que
l’instrumentation du VLT exploitera
pleinement le potentiel de ce projet.

Le Comité de visiteurs (Visiting Com-
mittee (VC)) de l’ESO a poursuivi sa
deuxième expertise de l’ESO en 1996. Il
nota avec plaisir, dans un rapport
approfondi et extensif, notre réponse à
ses recommandations et le progrès
accompli en renforçant tous les aspects
de notre travail. L’aspect nouveau le
plus frappant du rapport du VC traite de
la conception de futurs projets. Il est
clair que l’ESO devrait commencer à
penser à l’utilisation possible pour de
futurs développements dans l’astrono-
mie européenne de l’unique capacité
dans la gestion technique et fiscale et en
science de l’ingénierie qui a été déve-
loppée pour accomplir le projet VLT.
Une analyse objective et des comparai-
sons montrent que l’efficacité de l’ESO
dans l’accomplissement de projets ma-
jeurs est égale ou supérieure à celle de
toute institution astronomique dans le
monde. Des projets tels que la cons-
truction du grand réseau millimétrique
(Large Millimeter Array) au Chili, où
l’expérience du support logistique dans
le désert d’Atacama est cruciale, pour-
raient être entrepris au nom de et en
collaboration avec la Communauté eu-
ropéenne et d’autres institutions euro-
péennes.

pipeline calibration for the STIS and
NICMOS, the two new instruments for
HST installed in the servicing mission.

The traditional lag in imaging detector
development by the European Astro-
nomical Community is also being sub-
stantially reduced. In the IR field, the
new detector system for ISAAC has
met or surpassed world-class specifica-
tions. In the CCD detector and control-
lers field, ESO is providing high-
performance detector systems for all
VLT and La Silla instruments. Some 16
of these systems are under construction
with the first to be delivered for
integration in FORS in summer 1997. A
great deal of effort has been expended
by the ESO scientific and technical
committees and by the ESO staff to
insure that the VLT instrumentation
will fully exploit the potential of the
VLT.

The ESO Visiting Committee carried out
in 1996 its second survey of ESO. In a
thoughtful and extensive report it noted
with pleasure our response to their rec-
ommendations and the progress made in
strengthening all aspects of our work.
The most notable new aspect of the Vis-
iting Committee report deals with plan-
ning for future projects. It is clear that
ESO should start thinking of the poten-
tial utilisation of future developments in
European Astronomy, of the unique ca-
pability in fiscal and technical manage-
ment and engineering which has been
built up to accomplish the VLT project.
Objective analysis and comparisons
show that ESO’s effectiveness in per-
forming major projects is equal or supe-
rior to that of any astronomical institu-
tion in the world. Projects such as the
construction of the Large Millimetre
Array in Chile, where the experience of
logistic support in the Atacama desert is
also crucial, could be undertaken on be-
half of and in collaboration with the
European Community and other Euro-
pean Institutions.

häufigsten gebrauchten Instrumente auf
La Silla werden derzeit solche Modelle
entwickelt.  ECF  wird  die  Kalibrie-
rungs-Modelle und die Pipeline-Kali-
brierung für STIS und NICMOS erstel-
len, die beiden neuen Instrumente für
HST, die im Rahmen der Service-Mis-
sion installiert werden.

Die traditionelle Verzögerung bei der
Entwicklung von Detektoren in der eu-
ropäischen Astronomie wurde ebenfalls
beträchtlich reduziert. Auf dem IR-Ge-
biet hat das neue Detektor-System für
ISAAC  die  Bedingungen  für  Welt-
klasse-Instrumente  erfüllt  bzw. über-
troffen. Was die CCD-Detektoren und
Kontroller betrifft, so liefert die ESO
Hochleistungs-Detektorsysteme für alle
VLT- und La Silla-Instrumente. Sech-
zehn dieser Systeme sind zur Zeit im
Bau und das erste von ihnen soll im
Sommer 1997 zum Einbau in FORS
bereitstehen. Die wissenschaftlichen und
technischen Ausschüsse der ESO und
die Mitarbeiter der ESO haben enorme
Anstrengungen unternommen, um die
volle Ausnutzung des Potentials des
VLT durch die VLT-Instrumentierung
sicherzustellen.

Der Beratende ESO-Ausschuß erstellte
1996 sein zweites Gutachten über die
ESO. In einem durchdachten und aus-
führlichen Bericht ging man erfreut auf
unsere Antwort auf die uns vorgelegten
Empfehlungen ein und auf die Fortschrit-
te, die wir bei der Verstärkung aller As-
pekte unserer Arbeit gemacht haben. Der
bemerkenswerteste neue Aspekt im Be-
richt des Beratenden Ausschusses befaßt
sich mit der Planung zukünftiger Pro-
jekte. ESO sollte daran denken, daß man
die einzigartigen Fähigkeiten des finan-
ziellen und technischen Managements
und des Ingenieurwesens, die man zum
Erreichen des VLT-Projektes aufgebaut
hat, für zukünftige Entwicklungen auf
dem Gebiet der europäischen Astronomie
nutzen könnte. Objektive Analyse und
Vergleiche zeigen, daß ESOs Effektivität
bei der Ausführung großer Projekte der-
jenigen jeder beliebigen astronomischen
Institution in der Welt gleichkommt oder
sie sogar übertrifft. Projekte wie der Bau
des „Large Millimeter Array“ in Chile,
wo auch die Erfahrung der logistischen
Unterstützung in der Atacama-Wüste sehr
wichtig ist, könnten im Interesse und in
Zusammenarbeit mit der Europäischen
Gemeinschaft und anderen europäischen
Institutionen durchgeführt werden.
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Pour finir, une note sur les difficiles
questions de restrictions budgétaires et
les coûts de personnel. Le Comité des
finances et le Conseil de l’ESO ont
approuvé un budget pour 1997 qui suit
les réductions requises par l’Allemagne
et les étend à tous les pays membres.
Après des années d’austérité, dans
lesquelles l’ESO a déjà accompli des
économies de 4% par an, ces nouvelles
restrictions sont plutôt dures à traiter
surtout à un moment où nous sommes
en plein pic de la construction, assem-
blage et phase d’intégration de notre
VLT. La plupart de cette réduction
devra venir du budget du personnel.
Puisque nous avions déjà procédé, au
cours des dernières années, à un nom-
bre de mesures d’économies pour ré-
duire les coûts du personnel, ces nou-
velles contraintes constitueront un défi
pour la direction et nécessiteront beau-
coup de bonne volonté de la part du
personnel. Cependant, je crois que les
objectifs techniques, de programmation
et financiers que nous nous sommes
fixés pour nous-mêmes pour l’année
1997 sont réalisables et j’attends avec
plaisir une année de grands et tangibles
accomplissements.

Finally, a note on the very difficult ques-
tions of budgetary restrictions and per-
sonnel costs. The Finance Committee
and Council of ESO approved a budget
for 1997 which follows the reductions
requested by Germany and extends them
to all Member States. Following upon
years of austerity in which ESO had al-
ready achieved savings of about 4% per
year, these further reductions are quite
hard to deal with particularly at a point
in time when we are at the peak of our
VLT construction, assembly and integra-
tion phase. Much of this reduction will
have to come from the personnel budget.
Since we had already proceeded over the
last few years in a number of cost-sav-
ing measures to reduce the personnel
costs, this further squeeze will be a chal-
lenge for management and will require
a great deal of good will from the staff.
However, I believe that the technical,
programmatic and financial objectives
which we have set for ourselves for the
year 1997 are achievable and I look for-
ward to a year of great and tangible
achievements.

Zum Schluß eine Bemerkung über die
sehr schwierige Situation der Budget-
Beschränkungen und der Personalko-
sten. Der Finanzausschuß und der Rat
der ESO haben für 1997 ein Budget
verabschiedet, das den von Deutsch-
land verlangten Kürzungen entspricht
und diese auf alle Mitgliedsstaaten
ausweitet. Nach Jahren der Entbehrun-
gen, in denen die ESO bereits Einspa-
rungen von etwa 4 % pro Jahr erreicht
hatte, treffen uns diese weiteren Reduk-
tionen um so härter, als wir auf dem
Höhepunkt der Konstruktions-, Mon-
tage- und Integrations-Phase des VLT
stehen. Die Einsparungen müssen zum
großen Teil aus dem Personalsektor
kommen. Da wir schon in den vergan-
genen Jahren eine Reihe von kosten-
senkenden Maßnahmen zur Reduzie-
rung der Personalkosten in Angriff
genommen hatten, wird diese erneute
Beschränkung  eine  Herausforderung
für das Management darstellen und
sehr viel guten Willen von seiten der
Mitarbeiter fordern. Ich glaube jedoch,
daß die technischen, programmatischen
und finanziellen Ziele, die wir uns für
das Jahr 1997 gesetzt haben, erreichbar
sind, und ich freue mich auf ein Jahr
voller großer und greifbarer Errungen-
schaften.
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Research
Highlights

Points culminants
de recherches

Höhepunkte der
Forschung

De nombreuses étoiles proches peuvent
être résolues spatialement avec des
télescopes de la classe des 4 m en
utilisant des techniques qui permettent
d’atteindre la diffraction limite du téles-
cope. Le diamètre angulaire de l’étoile
géante M8 R Doradus a été mesuré dans
la bande J avec un masque percé de 7
trous placé à la pupille du NTT. Une
analyse interférométrique a été appli-
quée à la séquence de données de
courtes poses obtenues avec la Caméra
Sharp I du MPE et un agrandisseur
focal. Avec ce montage instrumental, on
obtient la diffraction limite du téles-
cope. Le diamètre de R Doradus ainsi
mesuré est 57± 5 mas, supérieur à celui
de Betelgeuse, ce qui implique que
R Doradus est l’étoile de plus grande
dimension apparente après le Soleil. La
plus satisfaisante explication de la visi-
bilité des franges d’interférence est un
disque uniforme (voir les figures 1 et 2).
Les propriétés caractéristiques de R Do-
radus, température effective T = 2740
± 190 K, distance d = 61± 7 pc, lumino-
sité L = 6500 ± 1400 LA et rayon r = 370
± 50 RA sont compatibles avec celles
des étoiles Mira à la limite de leur bande
d’instabilité.

Les ondes de choc en forme d’arc des
vents stellaires sont un phénomène
omniprésent autour des étoiles OB en
fuite, et une telle structure a été décou-
verte pour la première fois autour d’une
binaire X de grande masse, Vela X-1.
Les observations ont été faites au
télescope danois de 1,54 m à l’ESO.
L’onde de choc autour de Vela X-1 est
visible dans une image en filtre inter-
férentiel Hα (voir la figure 3), après
avoir utilisé l’image en bande R pour
soustraire l’étoile. La présence d’une
onde de choc indique que le système a
une forte vitesse supersonique par rap-
port au milieu interstellaire, et l’axe de

Several nearby stars can be resolved
with 4-m-class telescopes using tech-
niques which provide measurements at
the telescope diffraction limit. The
angular diameter of the M8 giant R
Doradus has been measured in the J
band using the NTT with a 7-hole mask
in the pupil. Interferometry data analy-
sis has been applied to sequences of
short exposures taken with the MPE
Sharp I camera and a focal expander.
With this setup, the diffraction limit of
the NTT is reached. The derived angu-
lar diameter of R Doradus is 57 ± 5
mas, exceeding that of Betelgeuse and
implying that R Doradus is larger in
apparent size than every star except the
Sun. The fringe visibilities are best
explained by a uniform disk (see Fig-
ures 1 and 2). The characteristics of R
Doradus, effective temperature T =
2740 ± 190 K, distance d = 61 ± 7 pc,
luminosity L = 6500 ± 1400 LA and
radius r = 370 ± 50 RA are consistent
with it being near the edge of the Mira
instability strip.

Wind bow shocks are a ubiquitous
phenomenon around OB-runaway stars
and such a structure has been found for
the first time around a high-mass X-ray
binary (HMXB), Vela X-1. The obser-
vations were conducted at the 1.54-m
Danish telescope at ESO. The bow
shock around Vela X-1 is seen in a
narrow-band Hα image (see Figure 3),
using the R-band image to remove the
star. The presence of a bow shock
indicates that the system has a high
supersonic velocity with respect to the
interstellar medium and the direction of
motion is inferred from the symmetry-
axis of the bow shock. Using in addi-

Durch die Anwendung von Techniken,
die Messungen an der Beugungsgrenze
von 4-m-Teleskopen ermöglichen, kön-
nen mehrere nahe Sterne aufgelöst
werden. Unter Verwendung einer Pu-
pillenmaske mit sieben Öffnungen wur-
de der Winkeldurchmesser des M8-
Riesen R Doradus am NTT im J-Band
gemessen. Belichtungssequenzen kur-
zer Integrationszeit, die mit der MPE-
Sharp I-Kamera  und  einem  Fokal-
expander aufgenommen wurden, wur-
den mit Hilfe von interferometrischen
Methoden analysiert. Dieses System
liefert  am  NTT  beugungsbegrenzte
Aufnahmen. Der so ermittelte Winkel-
durchmesser von R Doradus beträgt 57
± 5 marcsec, größer als Betelgeuse.
Damit ist die Sonne der einzige Stern,
der einen größeren Winkeldurchmesser
als R Doradus hat. Die beste Erklärung
für die Visibilitätsfunktion des Inter-
ferenzmusters ist eine gleichmäßige
Scheibe (siehe Abbildung 1 und 2). Die
Merkmale von R Doradus (effektive
Temperatur T = 2740 ± 190 K, Entfer-
nung d = 61 ± 7 pc, Leuchtkraft L =
6500 ± 1400 LA, Radius r = 370 ±
50 RA) sind mit einer Position nahe der
Kante  des  Mira-Instabilitätsstreifens
vereinbar.

Bogenförmige  Stoßwellen  (Kopfwel-
len) um entweichende OB-Sterne sind
ein allgegenwärtiges Phänomen. Diese
Struktur konnte zum ersten Mal um ei-
nen massereichen Röntgen-Doppelstern
(HMXB), Vela X-1, nachgewiesen wer-
den. Die Beobachtung wurde am dä-
nischen 1,5-m-Teleskop der ESO durch-
geführt. Die Kopfwelle um Vela X-1 ist
in schmalbandigen Hα-Aufnahmen zu
sehen (siehe Abbildung 3), wobei die
R-Band-Aufnahme zur Subtraktion des
Sterns verwendet wurde. Das Vorhan-
densein von Kopfwellen weist auf eine
hohe  Überschallgeschwindigkeit  des
Systems gegenüber dem interstellaren
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Figure 1: A sample visibility measurement of
R Doradus (top left) and the fitted model
visibility  for  a  uniform  stellar  disk  (top
right). The difference of the measurement
and the model is shown in the bottom left
panel, residual visibility amounts to about
0.1 and is of instrumental origin. For com-
parison, the visibility of an unresolved star,
which should be a constant, is shown in the
bottom right panel.

Figure 2: The average from 11 measure-
ments of the visibility functions (black
squares) and the mean of the fitted model
visibility functions (red curves). The green
dots show the visibility function of the
unresolved star.

Figure 2: La moyenne de 11 mesures des
fonctions de visibilité (carrés noirs) et la
courbe moyennée des modèles ajustés à
chaque fonction de visibilité (courbes rou-
ges). Les cercles verts montrent la fonction
de visibilité pour une étoile non résolue.

Figure 1: Un échantillon des mesures de visi-
bilité de R Doradus (en haut à gauche) et du
modèle ajusté à la visibilité d’un disque stel-
laire uniforme (en haut à droite). La diffé-
rence entre les mesures et le modèle est don-
née dans le panneau du bas à gauche, les
résiduels de la visibilité sont égaux à environ
0,1 et sont d’origine instrumentale. Pour com-
paraison, la visibilité d’une étoile non réso-
lue, qui devrait être égale à une constante, est
donnée dans le panneau du bas à droite.

Abb. 1: Eine Auswahl von Messungen der
Visibilitätsfunktion von R Doradus (oben
links) und die Modellanpassung für eine
gleichmäßige Scheibe (oben rechts). Die
Differenz zwischen Messung und Modell ist
unten links abgebildet. Die Residuen der
Visibilitätsfunktion beträgt etwa 0,1 und ist
Instrumental bedingt. Zum Vergleich wurde
die Visibilitätsfunktion eines nicht aufge-
lösten Sterns unten rechts abgebildet.

Abb. 2: Die Mittelwerte von 11 Messungen
der Visibilitätsfunktion (schwarze Quadrate)
und der Modellanpassungen (rote Linien).
Die grünen Punkte sind die Visibilitätsfunk-
tion eines nicht aufgelösten Sterns.
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symmétrie de l’onde de choc donne la
direction du mouvement. L’origine et
l’âge de ce système binaire peuvent être
déterminés si l’on considère également
les mouvements propres ainsi que les
vitesses radiales de Vela X-1 et de
l’association avoisinante d’étoiles OB.
On peut ainsi confirmer que Vela X-1
est une étoile en fuite qui a quitté
l’association d’étoiles Vel OB1 il y a
environ 2,5 millions d’années. Ceci
suggère que la nature d’étoile en fuite
de cette binaire X de grande masse est
la conséquence de l’explosion du pré-
curseur de Vela X-1 en supernova.
Blaauw a été le premier à proposer ce
mécanisme, et la découverte d’une
onde de choc en forme d’arc autour de
Vela X-1 apporte un support obser-
vationnel à ce scénario de formation
des étoiles OB en fuite.

Une stricte limite inférieure de l’âge de
l’univers est donnée par l’âge des amas
globulaires. Ce dernier peut être déter-

tion the proper motion and radial
velocity of Vela X-1 and the nearby
OB-association, the origin and age of
the binary system can be derived. Vela
X-1 is thus confirmed as a runaway
system which left the Vel OB1 associa-
tion about 2.5 million years ago. This
suggests that the runaway nature of the
HMXB Vela X-1 is a consequence of
the supernova explosion of the progeni-
tor of Vela X-1. This mechanism was
first proposed by Blaauw and the
discovery of a bow shock around Vela
X-1 provides observational support for
this scenario for the formation of
OB-runaway stars.

A strict lower bound to the age of the
universe is provided by the age of
globular clusters. The latter can be most

Figure 3: An R-band corrected Hα image of
the field around Vela X-1 is shown. North is
up and east to the left. The image was
obtained with the DFOSC instrument and a
CCD detector in the Cassegrain focus of the
1.54-m Danish telescope at ESO. A wind
bow shock is detected about 0.9 arcminutes
north of the (saturated) 6th-magnitude star
HD77581. The western (right) arm of the
bow shock is split into two filaments, a
feature more often encountered in wind bow
shocks.

Figure 3: Une image corrigée en filtre
interférentiel Hα du champ autour de Vela
X-1 est présentée. Le nord est en haut et
l’est à gauche. L’image a été obtenue avec
l’instrument DFOSC et un CCD pour
détecteur au foyer Cassegrain du télescope
danois de 1,54 m à l’ESO. Une onde de choc
en forme d’arc est détectée à environ 0,9
arcmin au nord de l’étoile (saturée) de
magnitude 6 HD77581. Le bras ouest (à
droite) de l’onde de choc est divisé en deux
filaments, une caractéristique fréquente des
ondes de choc en forme d’arc des vents
stellaires.

Medium hin. Die Bewegungsrichtung
kann aus der Symmetrieachse der Kopf-
welle ermittelt werden. Wenn zusätzlich
die Eigenbewegung und die Radialge-
schwindigkeit von Vela X-1 und der
benachbarten OB-Assoziation berück-
sichtigt werden, können die Herkunft
und das Alter des Doppelsternsystems
bestimmt werden. Vela X-1 wurde so als
entweichendes System bestätigt, daß die
Vel OB1-Assoziation vor etwa 2,5 Mil-
lionen Jahren verließ. Das läßt vermu-
ten, daß das Entweichen von Vela X-1
eine Folge der Supernovaexplosion des
Vorgängers von Vela X-1 ist. Dieser Me-
chanismus  wurde  zuerst  von  Blaauw
vorgeschlagen.  Die  Entdeckung  der
Kopfwellen um Vela X-1 liefert eine
beobachtungstechnische Unterstützung
des  Entstehungsszenarios  von  entwei-
chenden OB-Sternen.

Eine strenge untere Grenze für das
Alter des Universums wird durch das
Alter von Kugelsternhaufen gezogen.

Abb. 3: Hα-Bild (R-Band korrigiert) des Felds um Vela X-1. Norden ist oben, Osten ist links. Das Bild wurde mit dem Instrument DFOSC und
einem CCD-Detektor am Cassegrain-Fokus des dänischen 1,54-m-Teleskops der Europäischen Südsternwarte aufgenommen. Eine
bogenförmige Stoßwelle wurde etwa 0,9 arcmin nördlich des Sterns HD77581 (6. Magnitude, saturiert) nachgewiesen. Der westliche Arm
(rechts) der Kopfwelle ist in zwei Filiamente aufgespalten, ein häufiges Phänomen in Kopfwellen.
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miné avec une grande précision en
utilisant la relation théorique entre
l’âge et la luminosité des étoiles du
coude de la séquence principale. Une
autre méthode est d’utiliser la séquence
de refroidissement des naines blanches.
Avec cet objectif en vue, des images
profondes de l’amas globulaire NGC
6752 ont été obtenues avec l’instrument
WFPC2 du Télescope Spatial de Hub-
ble, à partir desquelles il a été possible
de déterminer une photométrie précise
pour les naines blanches de cet amas
globulaire. Un échantillon de naines
blanches locales, de parallaxes trigono-
métriques connues et de masses pro-
ches de celles des naines blanches de
l’amas, a également été observé avec le
WFPC2. La mise en coïncidence des
séquences des naines blanches locales
et de celles de l’amas donne une mesure
directe de la distance de l’amas (voir la
figure 4): (m – M)0 = 13,05 avec une
incertitude inférieure à 0,1 mag, ce qui
conduit à une réduction substantielle de
l’incertitude sur l’âge de l’amas. En

accurately estimated by using the theo-
retical relation between age and the
luminosity of the main-sequence turn-
off. Another approach is to use the
cooling sequence of white dwarfs (WD).
To this end, deep images of the nearby
globular cluster NGC 6752 have been
obtained with the WFPC2 of the Hub-
ble Space Telescope, from which it was
possible to derive accurate photometry
for the cluster WDs. A sample of local
WDs of known trigonometric parallax
and mass close to that of the cluster
WDs have also been observed with the
WFPC2. Matching the cluster and the
local WD sequences provides a direct
measure of the distance to the cluster
(see Figure 4): (m – M)0 = 13.05, with
an uncertainty less than ± 0.1 mag
which allows a substantial reduction in
the uncertainty in the age of the cluster.
Indeed, coupling this value of the
cluster distance to the cluster metallici-
ty, helium abundance and α-element
enhancement [α/Fe] = 0.5 yields an age
of 15.5 Gyr and 14.5 Gyr using evolu-

Figure 4: (a) Instrumental colour-magni-
tude diagram for the cluster white dwarfs
detected on the CCD chip 4 of the WFPC2;
(b) the instrumental absolute colour-mag-
nitude diagram for the local, calibrating
white dwarfs (from WF4 data only) of
known trigonometric parallax. WDs of the
DA and DB varieties are represented by
different symbols; (c) the instrumental
colour-magnitude diagram of the cluster
and local WDs, with the former ones having
been shifted in magnitude to match the
local sequence. This operation delivers the
distance modulus of the cluster; (m – M)0 =
13.05. The straight line is a linear fit to the
cluster WD sequence.

Figure 4: (a) Le diagramme couleur-magni-
tude instrumentales pour l’amas de naines
blanches détectées avec le CCD #4 du
WFPC2; (b) le diagramme couleur-magni-
tude absolue instrumentales pour les naines
blanches locales de calibration (seulement
pour les données de WF4) de parallaxes

Letzteres kann äußerst genau unter
Berücksichtigung der theoretischen Re-
lation zwischen Alter und Leuchtkraft
am Ende der Hauptreihe bestimmt
werden. Eine weitere Möglichkeit ist,
die Kühlsequenz Weißer Zwerge (WD)
zu verwenden. In diesem Zusammen-
hang wurden mit der WFPC2-Kamera
des Hubble-Weltraumteleskops tief rei-
chende Bilder des nahen Kugelstern-
haufens NGC 6752 aufgenommen. Aus
diesen lassen sich genaue photome-
trische Werte für die WD des Haufens
bestimmen.  Zusätzlich  wurde  mit
WFPC2 eine Auswahl von benachbar-
ten WD beobachtet, die bekannte trigo-
nometrische Parallaxe haben und deren
Masse mit den WD des Kugelstern-
haufens vergleichbar sind. Ein Ver-
gleich der Sequenzen von benachbarten
und Haufenzwergen liefert ein direktes
Maß für die Haufenentfernung (siehe
Abbildung 4): (m – M)0 = 13,05, wobei
die Genauigkeit besser als ± 0,1 mag
ist. Dadurch ist das Alter des Haufens
bedeutend genauer bekannt. Wenn die-

Abb. 4: (a) Instrumentelles Farben-Helligkeits-Diagramm der Weißen Zwerge des Kugelsternhaufens, die mit dem CCD-Chip 4 der
WFPC2-Kamera nachgewiesen wurden; (b) Instrumentelles Farben-Helligkeits-Diagramm (absolute Werte, nur WF4-Daten) der lokalen
Weißen Zwerge mit bekannten trigonometrischen Parallaxen zur Kalibration. Weiße Zwerge der DA- und DB-Kategorie sind durch
verschiedene Symbole gekennzeichnet; (c) Instrumentelles Farben-Helligkeits-Diagramm von lokalen und Haufenzwergen, wobei die
Helligkeiten der letzteren verschoben wurden, um sie der lokalen Sequenz anzupassen. Dieses Verfahren liefert das Entfernungsmodul des
Haufens ((m – M)

0
 = 13,05). Die Gerade ist eine lineare Anpassung an die Sequenz der Weißen Zwerge des Haufens.

trigonométriques connues. Les naines blanches de types DA et DB sont représentées par des symboles différents; (c) le diagramme couleur-
magnitude instrumentales des naines blanches de l’amas et locales, une constante ayant été ajoutée à l’ensemble des magnitudes des
premières pour faire coïncider les deux séquences. Cette opération donne le module de distance de l’amas; (m – M)0 = 13,05. La ligne droite
représente la régression linéaire ajustée à la séquence de l’amas.
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effet, cette valeur de la distance de
l’amas couplée à celles de la métallicité
de l’amas, de l’abondance de l’hélium
et de la surabondance des éléments-α
[α/Fe] = 0,5 conduit à un âge de 15,5
Gyr et 14,5 Gyr lorsque l’on utilise des
modèles d’évolution qui respective-
ment n’incluent pas ou incluent la
diffusion de l’hélium. L’incertitude sur
la détermination de l’âge est alors
d’environ 10%.

L’omniprésence et l’abondance élevée
de CH+ dans les nuages diffus et
translucides est resté un problème non
résolu de la chimie interstellaire depuis
sa découverte il y a plus d’un demi-
siècle. Cette molécule est rapidement
détruite par le rayonnement stellaire et
par les réactions chimiques avec H et
H2, et cependant les densités de surface
observées sont supérieures à celles
prédites par les modèles chimiques par
plusieurs ordres de grandeur. Comme la
chimie est bien connue, l’énigme que
représente CH+ suggère que notre com-
préhension du milieu interstellaire est
insuffisante. Deux scénarios ont été
proposés pour la formation de CH+.
Dans le premier, CH+ se forme dans les
couches de gaz chaud créées dans les
zones de faible densité par des sursauts
intermittents dissipatifs de turbulence.
En conséquence, l’abondance de CH+

devrait dépendre de l’intensité du sur-
saut dissipatif, et N(CH+) ne devrait être
corrélé ni à AV ni à N(CH). Dans le
second, la dissipation de la turbulence
conduit à ce qu’une fraction de H2 ou C+

a une vitesse rapide mais non Max-
wellienne. Dans ce scénario, la forma-
tion de CH+ intervient dans les nuages
froids et dépend de la densité de surface
totale de H2, tracée par N(CH). Ceci
implique que N(CH+) est corrélé à AV et
N(CH). Pour tester ces deux scénarios,
des observations à haute résolution
spectrale ont été conduites à deux
télescopes de l’ESO avec le CES au
CAT et EMMI au NTT. Les associations
stellaires OB observées sont CMa OB1,
NGC 2439, Vela OB1, NGC 4755 et
Cen OB1. Typiquement 5 à 11 étoiles
par amas ont été étudiées et leur
extinction visuelle couvre un large
domaine en AV, de 0,5 à 4,5 mag. Une
analyse statistique montre que N(CH+)
est corrélé à AV dans chaque région, à un
niveau de confidence supérieure à 96%,
et que N(CH+) est corrélé à N(CH). Ces
observations soutiennent les hypothèses

tionary models that do not include or do
include helium diffusion, respectively.
The uncertainty affecting these age
determinations is ~ 10%.

The ubiquity and large abundance of
CH+ in diffuse and translucent clouds
has been a baffling problem in inter-
stellar chemistry since its first identifi-
cation more than half a century ago.
The molecule is rapidly destroyed by
starlight and by reactions with H and
H2, yet observed column densities
exceed  predictions  from  chemical
models by orders of magnitude. Since
the chemistry is well understood, the
CH+ enigma suggests that our under-
standing of the interstellar medium is
inadequate. Two main scenarios have
been suggested for the formation of
CH+. In the first one, CH+ forms in hot
layers of gas created in low-density
regions  by  intermittent  dissipation
bursts of turbulence. Thus the abun-
dance of CH+ should depend on the
strength of the dissipation burst, and
N(CH+) is not expected to be correlat-
ed with AV or N(CH). In the second
one, the dissipation of turbulence cre-
ates a fraction of fast but non-Max-
wellian H2 or C+. In this scenario, the
CH+ formation proceeds in cool clouds
and is linked to the total column
density of H2, traced by N(CH). This
implies that N(CH+) is correlated with
AV and N(CH). To test these two
scenarios, observations at high spectral
resolution have been carried out at two
ESO telescopes with the CES at the
CAT and EMMI at the NTT. The
southern OB associations observed are
CMa OB1, NGC 2439, Vela OB1,
NGC 4755 and Cen OB1. Typically 5
to 11 stars per association have been
studied and their visual extinctions
range from AV = 0.5 to 4.5 mag. A
statistical analysis shows that N(CH+)
is correlated with AV in each region, at
confidence levels exceeding 96%, and
that N(CH+) is correlated with N(CH).
These  observations  support  ideas
which involve turbulence as a major
CH+ production mechanism and prob-
ably rule out magnetic shocks, photon-

ser Wert für die Haufenentfernung mit
der Metallizität des Haufens, der He-
liumhäufigkeit und der α-Element-Er-
höhung ([α/Fe] = 0,5) verknüpft wird,
kann ein Alter von 14,5 Gyr bzw. 15,5
Gyr ermittelt werden, je nachdem ob
Entwicklungsmodelle verwendet wer-
den, die Heliumdiffusion einschließen
oder nicht. Die Genauigkeit dieser
Altersbestimmung beträgt etwa 10%.

Seit der Entdeckung vor mehr als einem
halben Jahrhundert ist die Allgegen-
wärtigkeit und große Häufigkeit von
CH+ in diffusen und lichtdurchlässigen
Wolken ein schwieriges Problem der
interstellaren Chemie geblieben. Das
Molekül  wird  rasch  durch  stellare
Strahlung und durch Reaktionen mit H
und H2 zerstört. Trotzdem übersteigen
die beobachteten Säulendichten die von
chemischen Modellen vorhergesagten
Werte um Größenordnungen. Da die
chemischen Prozesse gut verstanden
sind, deutet das CH+ Rätsel auf unser
ungenügendes Verständnis des inter-
stellaren Mediums hin. Es wurden
hauptsächlich zwei Szenarios zur Ent-
stehung von CH+ vorgeschlagen. Im
ersten bildet sich CH+ in heißen Gas-
schichten, die in Gebieten niedriger
Dichte durch sich wiederholende dissi-
pative Ausbrüche von Turbulenzen ge-
bildet werden. Deshalb sollte die Häu-
figkeit von CH+ von der Stärke des
dissipativen Ausbruchs abhängen und
N(CH+) sollte nicht mit AV oder N(CH)
korrelieren. Im zweiten Szenario er-
zeugt die Dissipation der Turbulenz
einen Anteil von schnellem H2 oder C+,
das nicht einer Maxwell-Geschwindig-
keitsverteilung folgt. Die CH+-Formie-
rung geht in kalten Wolken weiter und
ist mit der Gesamtsäulendichte von H2
verknüpft, was durch N(CH) verfolgt
werden  kann.  Das  bedeutet, daß
N(CH+) mit AV und N(CH) korreliert.
Beobachtungen mit hoher spektraler
Auflösung wurden an zwei ESO-Tele-
skopen (mit CES am CAT und EMMI
am NTT) durchgeführt, um diese bei-
den  Szenarios  zu  testen.  Es  wurden
die südlichen OB-Assoziationen CMa
OB1, NGC 2439, Vela OB1, NGC 4755
und Cen OB1 beobachtet. Die visuellen
Extinktionen wurden von etwa 5–11
Sternen pro Assoziation untersucht und
liegen im Bereich von AV = 0,5–4,5.
Eine statistische Analyse zeigt, daß
N(CH+) bei einem Konfidenzniveau



116

Figure 5b: Le spectre de la galaxie Circinus
entre 2.5 et 45 µm obtenu avec le spectro-
graphe SWS01 du télescope ISO.

Figure 5b: 2.5–45 µm spectrum of the
Circinus galaxy obtained with ISO/SWS01.

Figure 5a. A colour composite of narrow-
band optical line images of the Circinus gal-
axy ([S II] = red, Hα + [N II] = green and
[O III]  = blue) which clearly reveals the ex-
tended circumnuclear starburst, the promi-
nent ionisation cone to the NW and an unu-
sual chain of suspected supernova remnants
to the SW.

Figure 5a: Image composite en couleurs de
la galaxie Circinus, à partir des images dans
des raies spectrales du visible, obtenues avec
des bandes passantes étroites [S II] = rouge,
Hα + [N II] = vert et [O III] = bleu). Elle
révèle clairement le sursaut de formation
stellaire, étendu et circumnucléaire, le cône
d’ionisation proéminent vers le nord-ouest
et  une  chaîne  peu  commune  vers  le  sud-
ouest de restes probables de supernovae.

Abb. 5a: Ein Farbkomposit aus Schmalband-
filteraufnahmen der Circinus-Galaxie ([S II]
= rot, Hα + [N II] = grün and [O III]  =
blau) zeigt deutlich das ausgedehnte Gebiet
erhöhter Sternentstehung in unmittelbarer
Umgebung des Kernes, den markanten Ioni-
sationskegel im Nordwesten und eine un-
gewöhnliche Kette im Südwesten, die vermut-
lich aus Supernova-Überresten besteht.

Abb. 5: Das Spektrum der Circinus-Galaxie
von 2,5–45µm, gemessen mit ISO/SWS01.
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qui font intervenir la turbulence comme
mécanisme principal de production de
CH+ et probablement éliminent les
chocs magnétiques, les régions domi-
nées par le rayonnement et la surface
des nuages comme sites principaux de
formation de CH+.

Récemment,  une  nouvelle  galaxie naine
a été découverte au-delà du bulbe
Galactique dans la constellation du
Sagittaire, à seulement une distance de
25 kpc. Le type morphologique de cette
galaxie naine, avant son interaction
avec notre Galaxie, peut être déterminé
en utilisant la relation entre la lumino-
sité et les abondances pour les galaxies
naines. Une recherche de nébuleuses
planétaires dans cette galaxie a conduit
à la découverte de deux tels objets. Les
abondances de ces deux nébuleuses
planétaires et d’une autre déjà connue
dans la galaxie naine sphéroïdale de
Fornax ont été analysées à partir de
spectres obtenus à l’ESO avec le NTT et
le télescope de 1,50 m. L’abondance
d’oxygène dans ces objets est très
similaire et environ égale à 12 + log(O/
H) = 8,3 (ou [O/H] = –0,6). La relation
entre la luminosité de la galaxie et son
abondance en oxygène montre que
l’abondance en oxygène dans la galaxie
naine du Sagittaire est supérieure à celle
des galaxies naines irrégulières. Ceci
suggère que la galaxie naine du Sagit-
taire était une galaxie elliptique naine
avant d’être fragmentée par la Galaxie
et de se disperser dans le halo Galac-
tique. A l’origine, cette galaxie a pu être
aussi massive que les galaxies ellipti-
ques naines qui orbitent autour de M31.

Les raies de haute excitation peuvent
être utilisées comme traceur des Noyaux
Actifs de Galaxies (NAG) dans les
régions centrales des galaxies obscur-
cies visuellement ainsi que pour la
détermination de la luminosité UV du
NAG. Dans ce but, des spectres de la
galaxie Circinus ont été obtenus avec le
spectrographe courte longueur d’onde
(SWS) du satellite ISO. Cette galaxie
brillante est l’une des spirales les plus
proches (Q 4 Mpc) qui contient un NAG
obscurci visuellement (mis en évidence
par un cône d’ionisation proéminent en
[O III] λ5007) et une flambée d’étoiles
dans les régions centrales. Tout particu-

dominated regions, or cloud surfaces as
the dominant sites of CH+ formation.

Recently, a new dwarf galaxy has been
discovered behind the Galactic bulge at
a distance of only 25 kpc. The morpho-
logical type of this Sagittarius dwarf
galaxy, prior to its interaction with the
Milky Way, could be ascertained from
the luminosity-abundance relationship
of dwarf galaxies. A search for plane-
tary nebulae (PN) in this galaxy led to
two discoveries. The abundances of
these two PNs, and one already known
in the Fornax dwarf spheroidal, have
been analysed from spectra obtained at
ESO with the NTT and the 1.5-m
telescope. All have a similar value of
oxygen abundance at about 12 + log(O/
H) = 8.3 (or [O/H] = –0.6). The rela-
tionship between galaxy absolute lumi-
nosity and oxygen abundance shows
that the oxygen abundance of the
Sagitarius dwarf galaxy is higher than
for dwarf irregulars. This suggests that
this dwarf galaxy was a dwarf elliptical
before being disrupted by the Galaxy
and is dissolving into the Galactic halo.
Originally it may have been as massive
as the dwarf ellipticals orbiting M31.

High-excitation lines can be used to
trace Active Galactic Nuclei (AGN) in
the central regions of visually obscured
galaxies and to estimate the UV lumi-
nosity of the AGN. To this end, spectra
of the Circinus galaxy have been ob-
tained with the Short Wavelength Spec-
trograph (SWS) on the ISO satellite.
This bright galaxy is one of the closest
(Q 4 Mpc) spirals containing a visually
obscured AGN (revealed by a promi-
nent [O III]λ5007 ionisation cone) and
a circumstellar starburst. Particularly
between 5 and 12 µm, the infrared
spectrum is dominated by PAH fea-
tures, as shown in Figure 5, and is

von 96% mit AV in jedem Gebiet
korreliert und sich ebenfalls eine Kor-
relation zwischen N(CH+) und N(CH)
finden läßt. Diese Beobachtungen un-
terstützen Modelle, die Turbulenzen als
Hauptmechanismus der CH+-Formung
verwenden und schließen wahrschein-
lich magnetische Schocks, photonen-
dominierte Gebiete oder Wolkenober-
flächen als dominierende Orte der CH+-
Formung aus.

Kürzlich wurde eine Zwerggalaxie hin-
ter dem galaktischen Bulge entdeckt,
die eine Entfernung von nur 25 kpc hat.
Der morphologische Typ dieser Sagit-
tarius-Zwerggalaxie, den sie vor der
Wechselwirkung mit der Milchstraße
hatte, könnte mit Hilfe der Leuchtkraft-
Häufigkeitsbeziehung für Zwerggala-
xien bestimmt werden. Eine Suche
nach Planetarischen Nebeln (PN) in
dieser Galaxie führte zu zwei Entdek-
kungen: Die Elementhäufigkeiten in
diesen beiden PN und in einem weite-
ren, bereits  bekannten  in  der  Fornax-
Zwerggalaxie, wurden in Spektren ana-
lysiert, die mit dem NTT und dem 1,5-
m-Teleskop der ESO aufgenommen
wurden.  Alle  zeigen  ähnliche  Werte
für  die  Sauerstoffhäufigkeit  (12 +
log(O/H) = 8,3, bzw. [O/H] = –0.6.)
Die Beziehung zwischen der absoluten
Leuchtkraft der Galaxie und der Sauer-
stoffhäufigkeit zeigt, daß die Sauer-
stoffhäufigkeit der Sagittarius-Zwerg-
galaxie höher ist als bei irregulären
Zwerggalaxien. Das läßt vermuten, das
diese  Zwerggalaxie  eine  elliptische
Zwerggalaxie war, bevor sie durch
unsere  Galaxie  auseinandergerissen
wurde und sich im Galaktischen Halo
aufzulösen begann. Sie war vielleicht
ursprünglich ebenso massiv wie die
Zwerggalaxien, die M31 umkreisen.

Emissionslinien hochangeregter Ionen
können verwendet werden, um Aktive
Galaktische Kerne (AGN) in den zen-
tralen Gebieten von Galaxien, die im
Sichtbaren undurchsichtig sind, nach-
zuweisen und die UV-Helligkeit dieser
AGN zu bestimmen. Dazu wurden mit
dem „Short Wavelength Spectrograph“
(SWS) des ISO-Satelliten Spektren der
Circinus-Galaxie aufgenommen. Diese
helle Galaxie ist mit etwa 4 Mpc eine
der nächsten Spiralgalaxien, die einen
AGN beherbergt und ein zirkumnu-
kleares Gebiet verstärkter Sternentste-
hung hat. Der AGN ist im Sichtbaren
verdeckt, aber durch einen markanten
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lièrement entre 5 et 12 µm, le spectre
infrarouge est dominé par les signatures
spectrales des PAHs, comme montré
dans la Figure 5, et est remarquablement
similaire à ceux des galaxies à pures
flambées d’étoiles. Les raies de H2 et
ioniques de faible excitation [Fe II],
[Ne II] et [S III] sont également émises
dans les régions à flambées d’étoiles.
Les raies ioniques, proéminentes de
haute excitation ([O IV], [NeIII, V, VI],
[Mg V, VII, VIII], [Si IX]) sont produi-
tes par du gaz photoionisé par le NAG à
l’intérieur du cône d’ionisation. La
densité du gaz est déduite du rapport des
raies [Ne V] et est égale à 5000 cm–3.
Les intensités des raies de haute excita-
tion sont assez bien reproduites par un
modèle de photoionisation qui suppose
des abondances solaires et un spectre en
loi de puissance, Iν ∝ ν–0,5, plus une
bosse d’émission UV dont le maximum
est vers 70 eV. Cette dernière peut
également être modélisée par un spectre
presque de corps noir à 2× 105 K. La
luminosité de cet excès UV est égale à
environ la moitié de l’émission infra-
rouge (LIR Q 1010 LA) et la contribution
du rayonnement ionisant reprocessé du
NAG à l’émission totale infrarouge
domine probablement sur celle de la
flambée d’étoiles.

Depuis la fin des années 1980 jusqu’à
récemment, une grande partie du travail
observationnel sur la polarimétrie des
galaxies radio à grands décalages spec-
traux a été exécutée à l’ESO grâce aux
capacités polarimétriques de EFOSC1
au télescope de 3,60 m. Ce travail a été
motivé par le désir d’établir une distinc-
tion entre deux explications de « l’effet
d’alignement » – un alignement entre le
rayonnement ultraviolet émis et les
images en radio – vu dans ces objets,
soit une composante stellaire bleue,
étendue, soit du rayonnement diffusé du
NAG. Bien qu’à la limite des perfor-
mances des télescopes de la classe des
4 m, l’imagerie en mode polarimétrique
a mis en évidence avec grand succès la
présence dans de nombreux objets
d’une quantité suffisante de lumière
diffusée pour rendre compte de l’effet
d’alignement sans avoir à faire interve-
nir une population stellaire jeune, éten-
due spatialement. L’utilisation de la
spectropolarimétrie permet un diagnos-

remarkably similar to those of pure
starburst galaxies. The H2 and low
excitation ionic lines [Fe II], [Ne II] and
[S III] are also emitted in the starburst
regions. Prominent lines from highly
ionised species ([O IV], [Ne III, V, VI],
[Mg V, VII, VIII], [Si IX]) arise in gas
photoionised by the AGN within its
ionisation cone. The gas density is
derived from the [Ne V] line ratio and
equals 5000 cm–3. The high excitation
line intensities are fairly well repro-
duced by a photoionisation model as-
suming solar abundances and a power
law spectrum, Iv ∝ v –0.5, plus a
pronounced UV bump which peaks at
about 70 eV. The latter can also be
modelled by a quasi black-body at 2 ×
105 K. The luminosity of this UV bump
is about half that in the infrared (LIR Q
1010 LA) and the re-processed ionising
radiation from the AGN probably dom-
inates over the starburst contribution to
the total infrared luminosity.

From the late 1980’s until recently,
much of the observational work on the
polarimetryof high-redshift radio gal-
axies was performed at ESO using the
polarimetric capability of EFOSC1 on
the 3.6-m telescope. The work was
motivated by a desire to distinguish
between an extended, blue stellar popu-
lation and scattered AGN light as an
explanation of the “alignment effect” –
an alignment between the elongated
rest-frame ultraviolet and radio imag-
es – seen in these objects. Although at
the limit of capability of 4-m-class
telescopes, imaging polarimetry has
been very successful in demonstrating
in many objects the presence of suffi-
cient scattered light to explain the effect
without needing an extended young
stellar population. The use of spec-
tropolarimetry is an even more power-
ful diagnostic but its application is
severely hindered by the slow photon
rate. In anticipation of the powerful
polarimetric capability of the VLT, the

Ionisationskegel  z. B.  im  Licht  der
[O III]) λ5007-Linie nachweisbar. Das
Infrarotspektrum ist insbesondere zwi-
schen 5 und 12µm von PAH-Strukturen
dominiert (siehe Abbildung 5) und äh-
nelt deutlich den Spektren von Galaxi-
en, die lediglich erhöhte Sternentste-
hungsraten haben. H2-Linien und die
Linien  niedrigangeregter  Ionen  wie
[Fe II], [Ne II] und [S III] werden eben-
falls von Gebieten erhöhter Sternentste-
hung  emittiert.  Auffällige  Linien hoch-
angeregter  Ionen  ([O IV],  [Ne III,  V,
VI], [Mg V, VII, VIII], [Si IX]) werden
von Gas emittiert, das durch den AGN
innerhalb des Ionisationskegels photo-
ionisiert  wurde.  Die  Gasdichte von
5000 cm–3 wird mit dem [Ne V]-Linien-
verhältnis bestimmt. Die Intensität der
hochangeregten Linien wird relativ gut
mit einem Photoionisationsmodell re-
produziert, wobei angenommen wird,
daß  die  Elementenhäufigkeiten  solar
sind, und die ionisierende Strahlung ein
Potenzspektrum (Iv ∝ v–0,5) mit zusätz-
licher UV-Komponente, die bei etwa
70 eV ein Maximum hat. Letztere kann
ebenfalls mit Schwarzkörperstrahlung
der Temperatur 2 × 105 K modelliert
werden. Die UV-Komponente hat etwa
die halbe Infrarotleuchtkraft (LIR Q 1010

LA). Die totale Infrarotleuchtkraft wird
wahrscheinlich von der reprozessierten
ionisierenden Strahlung des AGN do-
miniert, und nicht von der verstärkter
Sternentstehung.

Seit Ende der 80er Jahre wurden viele
polarimetrische  Beobachtungen  von
Radiogalaxien mit hoher Rotverschie-
bung mit EFOSC1 am ESO-3,6-m-
Teleskop durchgeführt. Die Motivation
der  Arbeit  war,  eine  ausgedehnte,
junge, blaue Sternpopulation von ge-
streutem AGN-Licht unterscheiden zu
können, um den in diesen Objekten
beobachteten Ausrichtungseffekt (die
Ausrichtung der ausgedehnten UV-
Strahlung und der Radio-Aufnahmen)
zu erklären. Obwohl man mit ab-
bildender Polarimetrie an die Grenzen
der Möglichkeiten von 4-m-Teleskopen
stößt, konnte anhand vieler Objekte
sehr erfolgreich gezeigt werden, daß
genügend gestreutes Licht vorhanden
ist, um diesen Effekt erklären zu kön-
nen, ohne eine ausgedehnte, junge
Sternpopulation zu benötigen. Spektro-
polarimetrie ist eine noch leistungs-
fähigere Analysemethode, aber ihre
Anwendbarkeit wird durch die geringe
Photonenrate stark eingeschränkt. Un-
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Figure 7: Le spectre optique de Cygnus A
obtenu avec le polarimètre LRIS du téles-
cope Keck II en octobre 1996. Ce spectre
donne le flux total (en noir) après correc-
tion du rougissement Galactique et sous-
traction de la composante elliptique de la
galaxie. On peut clairement voir la compo-
sante large de la raie Hα qui est encore plus
proéminente en flux polarisé. Les courbes et
les points rouges et verts montrent respec-
tivement la fraction de rayonnement pola-
risé et l’angle de position PA du vecteur E

Figure 7: The optical spectrum of Cygnus A
obtained with the LRIS polarimeter on the
Keck II  telescope  in  October  1996.  This
shows the total flux (in black) after correc-
tion for Galactic reddening and the subtrac-
tion of the elliptial galaxy component. This
shows clearly the broad Hα line which is
even more prominent in polarised flux. The
red and green curves and points show, re-
spectively, the fractional polarisation and
PA of the E-vector as continuous fits and
binned data points. The three blue curves
show the two polarised continua and the
nebular continuum (derived from the ob-
served Hβ flux). The strongest of the con-
tinua in the blue is identified with the scat-
tered AGN.

Figure 6: A B-band image of Cygnus A. This
is an iterative combination, using the algo-
rithm developed by Lucy and Hook, of HST
WFPC 2 and Keck II images. The frame is
10 arcsec on a side.

Figure 6: Une image en bande B de
Cygnus A. Elle a été obtenue par un pro-
cessus itératif qui utilise l’algorithme déve-
loppé par Lucy et Hook pour combiner les
images obtenues avec le HST WFPC2 et le
Keck II. Le champ a un côté de 10 arcsec.

Abb. 7: Das optische Spektrum von Cygnus A. Es wurde mit dem LRIS-Polarimeter des Keck II-Teleskops im Oktober 1996 aufgenommen. Es
zeigt den Gesamtfluß (schwarz) nach galaktischer Rötungskorrektur und der Subtraktion der elliptischen Galaxienkomponente. Es zeigt
deutlich die breite Hα-Linie, die im polarisierten Fluß noch deutlicher wird. Die weiteren Linien und Punkte repräsentieren den
Polarisationsgrad (rot) und den Positionswinkel (grün) der E-Feld-Vektoren als kontinuierliche Anpassungen und als zusammengefaßte
Datenpunkte. Die drei blauen Linien zeigen die beiden polarisierten Kontinua und das Nebelkontinuum, das aus dem beobachteten Hβ-Fluß
ermittelt wurde. Die stärkste Kontinuumskomponente wird im Blauen mit gestreuter AGN-Strahlung identifiziert.

Abb. 6: B-Band-Bild von Cygnus A. Es ist
das Ergebnis eines iterativen Prozesses, der
von Lucy und Hook entwickelte Algorith-
men der HST-WFPC2- und Keck II-Bilder
verwendet. Das Bild hat 10 arcsec Seiten-
länge.

pour l’ajustement continu et points de données regroupées. Les trois courbes bleues montrent les deux continus polarisés et le continu
nébulaire (déduit du flux Hα observé). Le plus intense des continus dans le bleu est identifié avec l’émission diffusée du NAG.
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tic encore plus puissant, mais son
application est sévèrement limitée par le
faible flux de photons. En attendant les
capacités polarimétriques très puissan-
tes du VLT, le Keck télescope a été
utilisé pour étudier la polarisation de
sources radio à faible comme à grand
décalage spectral. La source relative-
ment proche mais de très forte lumi-
nosité radio Cygnus A a longtemps été
une énigme quant à l’application du
schéma qui cherche à unifier les radio
galaxies et les quasars par des effets
d’orientation. Ceci était dû au fait que
même des observations de très longue
durée conduites avec des télescopes de
4 m ne réussissaient pas à mettre en
évidence des raies larges diffusées dans
le spectre optique, bien que des raies
larges Mg II aient été détectées dans
l’UV avec le Télescope Spatial de
Hubble. Deux heures de spectropolari-
métrie avec le Keck II en octobre 1996
ont été suffisantes pour clairement
démontrer l’existence d’une raie Hα
très large (26 000 km s–1 de largeur à mi-
hauteur) dans le flux polarisé et le flux
total. De plus, le très haut s/n des
données a permis d’isoler au moins
deux continus de polarisation différen-
tes et de découvrir des raies interdites
polarisées, décalées vers le rouge –
phénomène indicatif de diffusion par de
la poussière dans un vent en expansion.
Ce travail démontre que la spectropola-
rimétrie, même pour des sources faibles,
est un outil extrêmement puissant pour
discerner entre les diverses sources de
rayonnement dans des objets complexes
de géométrie non sphérique.

L’origine de la « forêt Lyα » de raies
d’absorption observées dans les spec-
tres de quasars d’arrière-plan est encore
inconnue. Il avait été tout d’abord
supposé que la forêt Lyα traçait les
nuages de gaz primordial, mais la
découverte récente de raies d’absorp-
tion associées C IV provenant de nua-
ges Lyα dont la densité de surface
excède 1014,5 cm–2 est incompatible
avec cette hypothèse. Un autre outil
important pour obtenir une idée sur la
formation et l’évolution des nuages
Lyα est l’étude de leur distribution
spatiale. Au cours des années, la recher-
che de regroupements des raies Lyα a
essentiellement donné des résultats né-
gatifs. Une nouvelle analyse de regrou-
pement en vitesse a été faite sur un
échantillon d’environ 1600 raies Lyα
observées à haute résolution spectrale

Keck telescopes have been used to
study the polarisation of radio galaxies
at both low and high redshift. The
relatively nearby, but extremely radio-
luminous source Cygnus A has long
been a puzzle for the application of the
scheme which seeks to unify radio
galaxies with quasars by orientation.
This was because even long integra-
tions with 4-m telescopes failed to
show scattered broad lines in the optical
spectrum although broad MgII had
been seen in the UV with HST. Two
hours of Keck II spectropolarimetry in
October 1996 were sufficient to show
clearly a very broad (26,000 km s–1

FWHM) Hα in polarised and total flux.
In addition, the very high s/n of the data
allowed the isolation of at least two
differently polarised continua and the
discovery of redshifted forbidden lines
in polarised flux – indicative of dust
scattering in an outflowing wind. This
work demonstrates that spectropolar-
imetry, even on rather faint objects, is
an extremely powerful tool in disentan-
gling the various sources of radiation in
complex, nonspherical objects.

The nature of the Lyα “forest” of
absorption lines seen in the spectra of
background quasars is still unknown. It
was first assumed that the Lyα forest
traces primordial clouds, but the recent
discovery of associated C IV absorp-
tion from Lyα clouds with H I column
densities larger than1014.5 cm–2 is in-
consistent with this hypothesis. Anoth-
er powerful tool to gain insight into the
formation and evolution of the Lyα
clouds is the study of their spatial
distribution. Over the years, the search
for clustering of the Lyα lines has
provided mostly negative results. A
new clustering analysis has been made
for a large sample of about 1600 Lyα
lines observed at high spectral resolu-
tion (Q 10 km s–1) in the spectra of 15
quasars obtained in the framework of
an ESO Key Programme with the

ter Vorwegnahme der leistungsstarken
Polarimetriemöglichkeiten  des  VLT
wurde das Keck-Teleskop zur Untersu-
chung der Polarisation von Radiogala-
xien bei sowohl großen als auch gerin-
gen Rotverschiebungen verwendet. Die
relativ nahe, aber äußerst radioleucht-
kräftige Quelle Cygnus A war lange ein
Rätsel für die Anwendbarkeit des Sche-
mas, mit dem versucht wird, Radioga-
laxien und Quasare aufgrund von Ori-
entierungseffekten zu vereinigen. Der
Grund dafür war, daß selbst lange
Belichtungen mit 4-m-Teleskopen kei-
nerlei gestreute, breite Linien im op-
tischen Spektrum erkennen ließen, ob-
wohl breite Mg II-Linien mit dem HST
im UV sichtbar waren. Die Ergebnisse
von zwei Stunden Keck II-Spektropo-
larimetrie im Oktober 1996 reichten
aus, um eine sehr breite Hα-Linie
(26 000 km s–1) sowohl in polarisier-
tem, als auch im Gesamtfluß deutlich
nachzuweisen. Außerdem ermöglichte
das sehr hohe S/N-Verhältnis, min-
destens zwei verschiedene polarisierte
Kontinuumsbeiträge zu isolieren und
rotverschobene, verbotene Linien im
polarisiertem Licht zu entdecken. Dies
ist ein Hinweis auf Streuung durch
Staub innerhalb eines ausströmenden
Windes. Diese Arbeit demonstriert so-
gar an ziemlich schwachen Objekten,
daß Spektropolarimetrie eine äußerst
mächtige Technik ist, um verschiedene
Quellen in komplexen, nicht sphäri-
schen Objekten zu unterscheiden.

Die Natur des Lyα-„Waldes“ aus Ab-
sorptionslinien, die in den Spektren von
Hintergrundquasaren sichtbar sind, ist
immer noch unbekannt. Zuerst wurde
angenommen, daß der Lyα-Wald ein
Zeichen für primordiale Wolken sei,
aber die neue Entdeckung, daß Lyα-
Wolken mit einer H I-Säulendichte von
mehr als 1014,5 cm–2 mit C IV-Absorp-
tion assoziiert sind, ist nicht mit dieser
Hypothese  vereinbar.  Die  Untersu-
chung der räumlichen Verteilung von
Lyα-Wolken ist eine weitere leistungs-
fähige Methode, um Einsicht in ihre
Formung und Entwicklung zu bekom-
men. Im Verlauf der letzten Jahre hat
die Suche nach Haufenbildung in den
Lyα-Linien meist negative Ergebnisse
erbracht. Eine neue Analyse zur Hau-
fenbildung wurde anhand einer um-
fangreichen Auswahl von etwa 1600
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(Q 10 km s–1) dans le spectre de 15
quasars obtenus dans le cadre d’un
Programme Clé de l’ESO avec l’addi-
tion de données prises dans la litté-
rature. La fonction de corrélation à 2
points dans l’espace des vitesses des
raies Lyα de densités de surface supé-
rieures à 1013,8 cm–2 montre un signal
significatif à l’échelle des petites vites-
ses (∆υ <~ 300 km s–1) dont l’amplitude
et le niveau de signification augmentent
quand la densité de surface croît com-
me montré dans la Figure 8. L’échelle
de corrélation à z ~ 3 est égale à 200–
300 h50

–1 kpc. Une tendance de l’accrois-
sement du niveau de corrélation pour
des décalages spectraux décroissants
est également apparente. L’existence de
sur- et sous-densités sur des échelles de
quelques dizaines de Mpc est confir-
mée à un haut niveau de confidence et
un nombre de grandes structures possi-
bles sont identifiées. Ces résultats sont
compatibles avec des modèles où les
corrélations sont dues à la gravitation,
et un scénario continu entre les sys-
tèmes Lyα et C IV émerge.

Les buts principaux de l’identification
optique de toutes les sources détectées
dans les surveys X profonds sont de
déterminer la contribution des sources
discrètes au fond diffus isotropic X et
d’établir la nature de ces sources. Deux
surveys de profondeurs différentes sont
présentés: le survey profond du champ

addition of literature data. The two-
point correlation function in velocity
space for Lyα lines with H I column
densities larger than 1013.8 cm–2 shows
a significant signal on small velocity
scales (∆υ <p 300 km s–1) with ampli-
tude and significance increasing with
increasing column density as shown in
Figure 8. The correlation scale at z p 3
equals 200–300 h50

–1 kpc. A trend of
increasing correlation with decreasing
redshift is also apparent. The existence
of over- and under-densities on scales
of a few tens of Mpc is confirmed at a
high confidence level and a number of
possible large-scale structures are iden-
tified. These results are consistent with
models of gravitationally induced cor-
relations, and a continuity scenario
between Lyα metal systems emerges.

The main goals of optical identification
of all sources detected in deep X-ray
surveys are to determine the contribu-
tion of discrete sources to the isotropic
X-ray background and to establish the
nature of these sources. Two surveys of
different sensitivity are presented: the
Einstein deep survey in the Pavo field

Figure 8: Evolution de l’amplitude de la fonction de corrélation à
deux points en fonction du seuil de la densité de surface pour
l’échantillon de raies Lyα. Les deux points dans la partie
supérieure droite de la figure montre la corrélation obtenue pour
les systèmes métalliques C IV.

Figure 8: Evolution of the amplitude of the two-point correlation
function versus the column density threshold for the sample of Lyα
lines. The two points in the upper-right part of the figure show the
correlation for the C IV metal systems.

Lyα-Linien durchgeführt. Diese wur-
den  mit  hoher  spektraler  Auflösung
(Q 10 km s–1) in den Spektren von 15
Quasaren im Rahmen eines ESO-„Key
Programme“ aufgenommen und durch
Literaturdaten ergänzt. Die räumliche
Zwei-Punkte-Korrelationsfunktion für
Lyα-Linien mit H I-Säulendichten von
> 1013,8 cm–2 weist ein signifikantes
Signal auf kleinen Geschwindigkeits-
skalen (∆υ <~ 300 km s–1) auf. Die
Amplitude und Signifikanz nimmt mit
steigender Säulendichte zu, wie in Ab-
bildung 6 deutlich wird. Die Skala der
Korrelation bei z ~ 3 ist 200–300 h50

–1

kpc. Außerdem ist ein Trend zu höherer
Korrelation bei abnehmender Rotver-
schiebung erkennbar. Die Existenz von
Über- und Unterhäufigkeiten konnte
auf Skalen von einigen -zig Mpc auf
hohem Konfidenzniveau nachgewiesen
werden. Eine Anzahl von möglichen
großräumigen Strukturen wurde identi-
fiziert. Diese Ergebnisse sind mit gravi-
tativ verursachten Korrelationsmodel-
len konsistent, und es ergibt sich ein
Kontinuitätsszenario  zwischen  Lyα-
und metallischen Systemen.

Das Hauptziel der optischen Identifizie-
rung aller Quellen, die bei tiefen Rönt-
gendurchmusterungen  entdeckt  wur-
den, ist, den Anteil von diskreten Quel-
len am isotropen Röntgenhintergrund
zu bestimmen und die Natur dieser
Quellen nachzuweisen. Zwei Durch-
musterungen unterschiedlicher Emp-

Abb. 8: Entwicklung der Zwei-Punkt-Korrelationsfunktion, aufge-
tragen über die Schwelle der Säulendichte für eine Auswahl von
Lyα-Linien. Die beiden Punkte im oberen rechten Teil der
Abbildung zeigt die Korrelation für die CIV metallischen Systeme.
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de Pavo obtenu avec le satellite Ein-
stein (sources de flux F(0,8–3,5 keV) >~
2 × 10–14 erg cm–2 s–1 dans un champ de
40 arcmin de côté) et le survey très
profond dans le champ de Lockman
obtenu avec le satellite ROSAT (sour-
ces de flux F(0,5–2 keV) ≥ 0,55× 10–14

erg cm–2 s–1 dans un champ de 18,5
arcmin de rayon). Dans le champ de
Pavo, 23 sources X sont détectées dont
16 sont sûrement des NAGs et proba-
blement 2 autres également, soit une
fraction de 70–83%. La plupart de ces
NAGs sont des quasars à des décalages
spectraux 0,5≤ z ≤ 1,0 avec des magni-
tudes apparentes dans la bande R
17,8≤ mR ≤ 21,1 et deux sont des ga-
laxies de Seyfert 2 à z = 0,126 et 0,408.
Les observations ont été faites à l’ESO
avec EFOSC1 au télescope de 3,60 m.
Parmi les 50 sources X détectées dans
le champ de Lockman, 39 ou 78% sont
des NAGs, la plupart d’entre elles ont
des raies d’émission larges comme le
montrent les données spectroscopiques
obtenues avec le télescope de 5 m de
Palomar et le Keck télescope. Ces
NAGs couvrent une large domaine de
décalages spectraux 0,205< z < 2,416
et de magnitudes 16,9< mR < 23.0. Ils
sont en moyenne intrinsèquement plus
faibles que ceux du champ de Pavo: 24
ont des luminosités absolues MB > –23,
ce qui d’après les critères habituels de
classification permettrait de les quali-
fier galaxies de Seyfert. Il n’y a donc
pas d’évidence d’émergence d’une nou-
velle population d’objets aux flux X
faibles. La fonction log N – log S pour
le survey ROSAT est déterminée à
partir de simulations et d’une extension
à  un  flux  limite  de  1  × 10–15  erg
cm–2 s–1 en utilisant toutes les sources
X détectées à faible distance angulaire
axiale. A ce niveau de flux, la densité de
sources ainsi déterminée est égale à
970± 150 deg–2, et 70–80% du fond
diffus isotropic X est résolu en sources
discrètes.

(sources  with  F(0.8–3.5 keV) >p 2 ×
10–14 erg cm–2 s–1 in an area of 40
arcmin square) and the ROSAT very
deep survey in the Lockman field
(sources with F(0.5–2 keV) ≥ 0.55 ×
10–14 erg cm–2 s–1 within an area of 18.5
arcmin radius). There are 23 X-ray
sources detected in the Pavo field of
which 16 are certain AGNs and two are
additional probable ones, or a fraction
of 70–83%. Most of these AGNs are
quasars at redshift 0.5 ≤ z ≤ 1.0 with
apparent R-band magnitudes 17.8 ≤ mR
≤ 21.1 and two are Seyfert 2 galaxies at
z = 0.126 and 0.408. The observations
have been conducted at ESO with
EFOSC1  on  the  3.6-m  telescope.
Among the 50 X-ray sources detected
in the Lockman field, 39 or 78% are
AGNs, most of them with broad emis-
sion lines as revealed by spectroscopic
data obtained at the Palomar 5-m and
Keck telescopes. These AGNs cover
broad ranges in redshift 0.205 < z <
2.416 and magnitudes 16.9 < mR < 23.0.
They are on average intrinsically faint-
er than those in the Pavo field: 24 have
absolute luminosities MB > –23.0 which
according to usual classification crite-
ria would qualify them as Seyfert
galaxies. Thus, there is no evidence that
a new population is emerging at the
lower X-ray fluxes. The log N – log S
function for the ROSAT survey is
estimated from simulations and exten-
sion to a flux limit of 1 × 10–l5 erg cm–2

s–1 utilising all the detected X-ray
sources at small off-axis angles. At this
flux level, the derived source density
equals 970 ± 150 deg–2, and 70–80% of
the 0.5–2 keV X-ray background is
resolved into discrete sources.

Symposia and Workshops

4th ESO/CTIO Workshop “The Galac-
tic Center”, La Serena, 10–15 March.

ESO Workshop “The Early Universe
with the VLT”, Garching, 1–4 April.

Conférences et colloques

4e Colloque ESO/CTIO sur « Le Centre
Galactique », La Serena, 10–15 mars.

Colloque ESO sur « L’Univers lointain
avec le VLT », Garching, 1–4 avril.

findlichkeit werden vorgestellt: Der
Einstein Deep Survey im Pavo-Feld
(Quellen mit F(0,8–3,5 keV) >~ 2 × 10–14

erg cm–2 s–1 in einem Feld von 40
arcmin2) und der ROSAT Very Deep
Survey des Lockman-Felds (Quellen
mit F(0,5–2 keV) ≥ 0,55 × 10–14 erg
cm–2 s–1 in einem Feld von 18,5 arcmin
Radius).  Im  Pavo-Feld  wurden  23
Röntgenquellen nachgewiesen, von de-
nen 16 mit Sicherheit und zwei weitere
wahrscheinlich AGN sind, d.h. ein
Anteil von 70–83%. Die meisten dieser
AGN sind Quasare mit einer Rotver-
schiebung 0,5 ≤ z ≤ 1,0 und einer
scheinbaren R-Band-Helligkeit 17,8 ≤
mR ≤ 21,1. Zwei sind Seyfert 2-Gala-
xien mit z = 0,126 und 0,408. Die
Beobachtungen wurden bei ESO mit
EFOSC1 am 3,6-m-Teleskop durchge-
führt. Wie durch Spektroskopie mit
dem Palomar-5-m-Teleskop und dem
Keck-Teleskop nachgewiesen werden
konnte, sind von den 50 Röntgen-
quellen, die im Lockman-Feld entdeckt
wurden, 39 bzw. 78% AGN mit zumeist
breiten Emissionslinien. Diese AGN
umfassen große Bereiche von Rotver-
schiebungen (0,205 < z < 2,416) und
Helligkeit (16,9 < mR < 23,0). Sie sind
im Mittel intrinsisch leuchtschwächer
als die Galaxien des Pavo-Felds: 24
haben    absolute    Leuchtkräfte    MB   >
–23,0, was nach den üblichen Klassi-
fikationskriterien Seyfert-Galaxien ent-
spricht. Folglich gibt es keinen Hinweis
auf eine neue Population bei niedrigen
Röntgenflüssen. Die log N – log S
Funktion für die ROSAT-Durchmuste-
rung wurde mit Simulationen und Er-
weiterungen bis zu einer Flußgrenze
von 1 × 10–15 erg cm–2 s–1 bestimmt,
wobei alle nachgewiesenen Röntgen-
quellen mit kleinen off-axis-Winkeln
verwendet  wurden.  Die  ermittelte
Quellendichte bei diesem Flußniveau
ist 970 ± 150 deg–2, und 70–80% des
0,5–2 keV Röntgenhintergrunds ist in
diskrete Quellen aufgelöst.

Konferenzen und Workshops

4. ESO/CTIO-Workshop über „Das
galaktische Zentrum“, La Serena, 10.–
15. März.

ESO-Workshop über „Das frühe Uni-
versum mit dem VLT“, Garching, 1.–4.
April.
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Colloque ESO sur « La Science avec le
VLTI », Garching, 19–21 juin.

5e Ecole d’été ESO/OHP sur les obser-
vations astrophysiques, Observatoire
de Haute-Provence, 14–27 juillet.

Colloque ESO/IAC sur « Les galaxies
hôtes des quasars – bas à grands déca-
lages spectraux », Tenerife, 23–28 sep-
tembre.

Colloque ESO sur « Les détecteurs op-
tiques pour l’astronomie », Garching,
8–10 octobre.

Colloque ESO sur « Origine, évolution
et utilisations astronomiques des rela-
tions d’échelle pour les galaxies »,
Garching, 18–20 novembre.

ESO  Workshop  “Science  with  the
VLTI”, Garching, 19–21 June.

5th ESO/OHP Summer School on As-
trophysical Observations, Observatoire
de Haute-Provence, 14–27 July.

ESO/IAC Workshop “Quasar Hosts –
Low to High Redshift”, Tenerife, 23–28
September.

ESO Workshop “Optical Detectors for
Astronomy”, Garching, 8–10 October.

ESO Workshop “Origin, Evolution, and
Astronomical Uses of Galaxy Scaling
Relations”, Garching, 18–20 Novem-
ber.

ESO-Workshop über „Wissenschaft mit
dem VLTI“, Garching, 19.–21. Juni.

5. ESO-OHP-Sommerschule über „As-
trophysikalische Beobachtungen“, Ob-
servatorium Haute-Provence, 14.–27.
Juli.

ESO/IAC-Workshop  „Quasar Hosts –
Low to High Redshift“, Teneriffa, 23.–
28. September.

ESO-Workshop über „Optische Detek-
toren für die Astronomie“, Garching,
8.–10. Oktober.

ESO-Workshop „Origin, Evolution, and
Astronomical Uses of Galaxy Scaling
Relations“, Garching, 18.–20. Novem-
ber.
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ST–ECF ST–ECF ST–ECF

During 1996 the HST Observatory
continued to operate with excellent
efficiency while the ST ScI and the ST–
ECF were getting ready for the Second
Maintenance Mission which will take
place in February 1997. The main
purpose of the Mission is the removal of
the FOS and GHRS spectrographs and
the installation of the new Space Tele-
scope Imaging Spectrograph (STIS)
and of the Near Infrared Camera and
Multi-Object Spectrograph (NICMOS).

In February 1996, a Mid-Term Review
of the ECF took place with the aim of
assessing the various activities of the
group and suggesting modifications of
scope and objectives. The principal
recommendations of the Review were
to continue the development of special
algorithms, of software physical models
of HST Instruments and of added-value
products in the HST Archive. The
Review also recommended that, while
maintaining the specific support to the
European HST Users, the ECF could get
involved in activities which are in direct
support of the HST project.

Following the recommendations of the
Review Panel, ECF staff made a sub-
stantial contribution to the development
of the calibration and analysis software
for the two new Instruments, STIS and
NICMOS. Particularly relevant are the
extraction procedures for the spectra of
the “grism” mode of NICMOS, which
will play a major role in the analysis of
the large number of “grism” frame
which NICMOS will obtain in parallel
mode. Equally important is the develop-
ment of the STIS physical model, which
is essential for the calibration of the
multitude of observing modes of this
spectrograph, many of which will not be

Das HST-Observatorium arbeitete 1996
weiterhin  mit  exzellenter  Effizienz,
während sich ST ScI und ST-ECF auf
die zweite Wartungsmission im Februar
1997 vorbereiteten. Der Hauptzweck
dieser Mission ist der Ausbau der FOS
und GHRS Spektrographen und die
Installation  des  neuen  abbildenden
Spektrographen für das Weltraumtele-
skop (STIS) und der Kamera mit Spek-
trograph zur Beobachtung vieler Ob-
jekte im nahen Infrarot (NICMOS).

Im Februar fand eine Halbzeitbegut-
achtung der ECF statt mit dem Ziel, die
verschiedenen Tätigkeiten der Gruppe
zu beurteilen und Änderungen des
Arbeitsbereichs und der Zielsetzung
vorzuschlagen.  Die  hauptsächlichen
Empfehlungen des Gutachtens waren,
fortzufahren mit der Entwicklung spe-
zieller  Algorithmen,  physikalischer
Software-Modelle  der  HST-Instru-
mente und verbesserter Produkte des
HST-Archivs. Das Gutachten empfahl
auch, daß die ECF in Tätigkeiten zur
direkten Unterstützung des HST-Pro-
jekts eingebunden werden könnte, wäh-
rend sie gleichzeitig ihre spezielle Un-
terstützung der europäischen Benutzer
des HST aufrechterhält.

Gemäß den Empfehlungen des Gut-
achtergremiums leistete ECF-Personal
einen bedeutenden Beitrag zur Ent-
wicklung der Eich- und Auswertungs-
software für die zwei neuen Instru-
mente, STIS und NICMOS. Besonders
wichtig sind die Prozeduren zur Extrak-
tion von Spektren im Gitterprismen-
Modus von NICMOS, die eine Haupt-
rolle bei der Auswertung der vielen
Gitterprismen-Aufnahmen spielen wer-
den, die NICMOS im Parallel-Modus
liefern wird. Ebenso bedeutsam ist die
Entwicklung des physischen Modells
von STIS, das lebenswichtig ist für die
Eichung der Vielzahl der Beobach-

Pendant l’année 1996, l’observatoire
HST a continué à opérer avec un très
bon rendement, pendant que le ST Sci
et le ST-ECF se préparaient à la se-
conde mission de maintenance qui aura
lieu en février 1997. Le principal but de
cette mission sera d’enlever les spectro-
graphes  FOS et GHRS et d’installer le
spectrographe imageur du télescope spa-
tial (STIS) ainsi que la caméra proche-
infrarouge et spectrographe multi-ob-
jets (NICMOS).

En février 1996, une revue de moyen
terme de l’ECF a eu lieu, avec pour but
d’évaluer les diverses activités du grou-
pe et de suggérer des modifications
d’orientation et d’objectifs. Les recom-
mandations principales de la revue ont
été de continuer à développer des
algorithmes spéciaux, des logiciels de
modèles physiques d’instruments du
HST et de produire une valeur ajoutée à
l’archive HST. L’évaluation a aussi
recommandé que, tout en maintenant
un support aux utilisateurs européens,
l’ECF pourrait s’engager dans des acti-
vités qui ont un rapport direct avec le
projet HST.

Suivant les recommandations du panel
de revue, le personnel de l’ECF a rendu
une contribution substantielle au déve-
loppement du logiciel de calibration et
d’analyse de deux instruments, STIS et
NICMOS. On notera en particulier les
procédures d’extraction pour les spec-
tres du mode « grism » de NICMOS.
Ces procédures joueront un rôle majeur
dans  l’analyse  d’un  grand  nombre
d’images du grism que NICMOS ob-
tiendra en mode parallèle. Aussi im-
portant aura été le développement d’un
modèle physique de STIS, qui est
essentiel pour la calibration des nom-
breux modes d’observation de ce spec-
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directly calibrated. This latter activity
was conducted in close collaboration
with the ESO DMD and led to the
implementation of a library of software
modules which can be used to build a
model of a “generic” echelle spec-
trograph. This has now been used to
simulate CASPEC and UVES with
excellent results.

In the Archive area, the concept of “on-
the-fly” re-calibration, by which the
data are retrieved from the HST Archive
are re-calibrated at the same time using
the most suitable calibration files, has
been fully implemented and offered to
the Users’ community. Considering the
successful experience of the “on-the-
fly” re-calibration and in preparation of
the installation of the new Instruments,
which will produce a several-fold in-
crease in the data flow, it was decided to
get only the “raw” data of the HST
observations from the ST ScI. This
change, together with the substitution of
the expensive 12-inch Optical Disks
with CD-ROM, represents a saving of
75% in the cost of the transfer of the data
from the ST ScI to the ECF.

The discussion on the renewal of the
current ESA/NASA Memorandum of
Understanding on HST is continuing.
Unfortunately, budget restrictions in the
ESA Science Programme excluded the
possibility of a direct ESA participation
in the HST Instrument which will be
selected for the year 2002. Other kinds
of contributions are being considered
and a draft proposal for the extension of
the Memorandum of Understanding
will be presented to ESA and NASA in
the spring of 1997.

The great scientific success of the
Hubble Deep Field observations, which
took place in December 1995, lead the
Director of the ST ScI to propose to
repeat the same type of observations for
a pointing in the southern hemisphere.
ECF and ESO staff are participating in
the selection of the specific field.

During 1996, NASA and the ST ScI
studied a concept for a Next-Generation
Space Telescope which follows the

tungsmoden dieses Spektrographen, da
viele von ihnen nicht direkt kalibriert
werden. Die letztgenannte Tätigkeit
erfolgte in enger Zusammenarbeit mit
der ESO-DMD und führte zur Einrich-
tung einer Bibliothek von Software-
Modulen, die zum Aufbau des Modells
eines „generischen“ Echelle-Spektro-
graphen  verwendet  werden kann.
CASPEC und UVES wurden bereits
mit sehr gutem Erfolg simuliert.

Im Archiv wurde das Konzept der
Neueichung „in Echtzeit“ voll umge-
setzt und den Benutzern angeboten,
nachdem Daten aus dem HST-Archiv
während des Abrufens mit den jeweils
bestgeeigneten Kalibrations-Files ge-
eicht werden. Aufgrund der guten hier-
mit gemachten Erfahrungen und der
Vorbereitung auf die Installation der
neuen Instrumente, die ein Vielfaches
an Daten liefern werden, wurde ent-
schieden, nur die „Rohdaten“ der HST-
Beobachtungen vom ST ScI zu über-
tragen. Diese Änderung, zusammen
mit dem Ersatz der teuren 12-Zoll
optischen Platten durch CD-ROMs,
reduziert die Kosten der Datenüber-
tragung vom ST ScI zur ECF um 75%.

Die Diskussion über die Erneuerung
des derzeitigen „Memorandum of Un-
derstanding“ zwischen ESA und NASA
über das HST geht weiter. Unglück-
licherweise  schlossen  Budget-Ein-
schränkungen  im  Wissenschaftspro-
gramm der ESA die direkte Beteiligung
der ESA an dem Instrument aus, das für
das Jahr 2002 ausgewählt wird. Andere
Arten von Beiträgen werden in Be-
tracht gezogen und ein Vorschlags-
entwurf zur Verlängerung des MoU
wird ESA und NASA im Frühjahr 1997
vorgelegt.

Aufgrund des großen wissenschaft-
lichen Erfolgs der Beobachtungen des
tiefen Hubble-Feldes, die im Dezember
1995 durchgeführt wurden, schlug der
Direktor des ST Sci vor, dieselbe Be-
obachtung auf der Südhalbkugel durch-
zuführen. ECF- und ESO-Personal sind
an der Auswahl des entsprechenden
Feldes beteiligt.

1996 studierten NASA und das ST ScI
ein Konzept für ein Weltraumteleskop
der nächsten Generation (NGST), das

trographe, dont une grande partie ne
sera pas calibré directement. Cette der-
nière activité a été menée en étroite
collaboration avec la DMD de l’ESO et
a conduit à l’implémentation d’une bi-
bliothèque de modules logiciels qui
peuvent être utilisés pour la construc-
tion  d’un  modèle  « générique »  de
spectrographe à échelle. Cette méthode
a été maintenant utilisée pour simuler
CASPEC et UVES avec d’excellents
résultats.

Dans le domaine des archives, le con-
cept de recalibration « au vol », qui
permet de recalibrer, en temps réel,  les
données extraites de l’archive HST, en
utilisant les fichiers de calibration les
plus adaptées, a été implémenté avec
succès et offert à la communauté des
utilisateurs. Compte tenu du succès de
cette re-calibration « au vol », et en vue
de l’installation de nouveaux instru-
ments, qui vont produire une multipli-
cation du flot de données, il a été décidé
de ne plus recevoir que les données
d’observation brutes du ST ScI. Ce
changement, ainsi que le remplacement
des disques optiques 12 pouces, coû-
teux, par des CD-ROM, représente une
économie de 75% dans le coût du
transfert des données du ST ScI vers
l’ECF.

Les discussions sur le renouvellement
de l’actuel mémorandum d’accord ESA/
NASA sur le HST continue. Malheu-
reusement, les restrictions budgétaires
dans les programmes scientifiques de
l’ESA ont exclu la possibilité d’une
participation directe dans l’instrument
HST qui sera sélectionné pour l’année
2002. D’autres types de contributions
sont sous considération, et une proposi-
tion préliminaire pour l’extension du
mémorandum sera présenté à l’ESA et à
la NASA au printemps 1997.

Le très grand succès scientifique des
observations du Hubble Deep Field, qui
ont eu lieu en décembre 1995, ont incité
le directeur du ST ScI à proposer de
refaire le même type d’observations, en
pointant cette fois-ci l’hémisphère sud.
L’ECF et le personnel ESO participent à
la sélection du champ spécifique.

Pendant l’année 1996, la NASA et le
ST ScI ont étudié le concept de téle-
scope spatial de nouvelle génération
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recommendations of the “HST and
beyond” Report. The study was centred
on an 8-m-class, passively cooled tel-
escope to be placed in a L-2 orbit with
imaging and spectroscopic capabilities
in the wavelength range between 0.6 to
5 microns (with a possible extension to
20 microns). The ECF and ESO staff
contributed to the study and presented
the Next-Generation Space Telescope
concept to the European community in a
series of seminars. The scientific inter-
est on such an advanced observatory has
been increasing both in the US and in
Europe and possible ways to participate
in this project are being considered by
ESO and ESA.

den Empfehlungen des Berichts „HST
und danach“ folgt. Die Studie konzen-
triert sich auf ein passiv gekühltes
Teleskop der 8-m-Klasse in einer L-2-
Umlaufbahn für Direktabbildung und
Spektroskopie im Wellenlängenbereich
zwischen 0,5 und 5 Mikron (mit einer
möglichen Erweiterung bis 20 Mikron).
ECF- und ESO-Personal wirkten an der
Studie mit und präsentierten den euro-
päischen Astronomen das NGST-Kon-
zept in einer Reihe von Seminaren. Das
wissenschaftliche Interesse an einem
solch fortschrittlichen Observatorium
stieg sowohl in den USA als auch in
Europa, und Möglichkeiten zur Mit-
wirkung an diesem Projekt werden von
ESO und ESA in Betracht gezogen.

(NGST), qui suit les recommandations
du rapport « HST and beyond ». L’étude
s’est concentrée sur un télescope de
classe 8 m, refroidi passivement et qui
serait placé sur une orbite L2, avec des
capacités d’imagerie et de spectrosco-
pie dans l’intervalle de longueurs d’on-
des compris entre 0,6 et 5 microns
(avec une extension possible jusqu’à 20
microns). L’ECF et le personnel ESO
ont contribué à l’étude et ont présenté le
concept NGST à la communauté euro-
péenne dans une série de séminaires.
L’intérêt scientifique pour un observa-
toire avancé, comme celui-ci, est en
progression aussi bien aux Etats-Unis
qu’en Europe, et les différentes possi-
bilités de participer à ce projet sont sous
considération à l’ESO et à l’ESA.
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Figure 9: The first VLT M1 mirror cell dur-
ing a turning operation in July 1996 at the
GIAT St. Chamond plant.

Abb. 9: Die erste VLT M1-Spiegelhalterung
auf dem Fabrikgelände von GIAT in St-Cha-
mond im Juli 1996 wird gedreht.

Figure 9: Le premier barillet du VLT M1 en
train d’être tourné à l’usine GIAT à St-Cha-
mond en juillet 1996.
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Facilities Installations Einrichtungen

VLT VLTVLT

There has been major progress during
1996 in all technical areas of the VLT
programme without serious difficulties.
Activities in Europe and on Paranal have
reached an advanced stage, in particular
for the first Unit Telescope.

Nearly all major contracts for the Unit
Telescopes have been concluded and the
remaining ones will be signed in the first
months of 1997.

All four primary mirror blanks with ex-
cellent quality have been delivered by
the Schott company. Two completed
mirrors are stored and the third one is
being polished according to plans by
REOSC.

A large fraction of the first Unit Tel-
escope structure to be assembled on
Paranal has already been delivered on
site. Other parts are under construction
or undergoing acceptance tests prior to
shipment. Erection of the main structure
for the first Unit Telescope on Paranal
has commenced. Azimuth tracks have
already been aligned, and cable wrap,
oil pumping station and oil recovery sys-
tem are installed.

The Main Structure integration and ac-
ceptance tests in Milan are in comple-
tion. ESO computers and control elec-
tronics are already installed and ready
for the ESO tests in Milan.

The contract for the secondary mirror
unit passed a major milestone when the
first Beryllium blank was completed and

In allen technischen Bereichen des
VLT-Programmes gab es 1996 bedeu-
tende  Fortschritte  ohne  ernsthafte
Schwierigkeiten.  Die  Aktivitäten  in
Europa und auf Paranal befinden sich in
einem fortgeschrittenen Stadium, ins-
besondere für das erste Einzelteleskop.

Fast alle größeren Verträge für die
Einzelteleskope wurden abgeschlossen,
und die verbleibenden werden in den
ersten Monaten des Jahres 1997 unter-
zeichnet.

Alle vier Spiegelträger für die Haupt-
spiegel wurden von der Firma Schott
mit exzellenter Qualität ausgeliefert.
Zwei fertige Spiegel sind eingelagert
und der dritte wird derzeit plangemäß
von REOSC poliert.

Ein großer Teil der Struktur des ersten
Einzelteleskops, die auf Paranal zu-
sammengebaut wird, ist bereits vor Ort
eingetroffen. Andere Teile sind noch im
Bau oder befinden sich vor dem Trans-
port im Abnahmetest. Der Aufbau der
mechanischen Struktur des ersten Ein-
zelteleskops hat auf Paranal begonnen.
Die Schienen des Azimut-Lagers sind
bereits justiert und der Kabelschlepp,
die Öl-Pumpstation und das Öl-Wieder-
verwertungssystem installiert.

Der Aufbau und die Abnahmetests der
mechanischen Struktur stehen in Mai-
land vor dem Abschluß. ESO-Com-
puter und Kontrollelektronik sind be-
reits installiert und bereit für die ESO-
Tests in Mailand.

Der Vertrag für die Fangspiegeleinheit
erreichte einen ersten Meilenstein, als
der erste Beryllium-Rohling fertigge-

Pendant l’année 1996, il y a eu des
progrès majeurs dans tous les domaines
techniques du VLT, sans difficultés
particulières. Les activités en Europe et
à Paranal sont arrivés à un stade avancé,
surtout pour le premier télescope uni-
taire.

Pratiquement tous les contrats majeurs
pour les télescopes unitaires ont été
signés, et les contrats restants vont être
conclus dans les premiers mois de
1997.

Toutes les ébauches des miroirs primai-
res, d’excellente qualité, ont été livrées
par la compagnie Schott. Deux miroirs
sont achevés et entreposés, et un troi-
sième est en cours de polissage par
REOSC, comme prévu.

Une grande partie du premier télescope
unitaire qui doit être assemblé à Paranal
a déjà été livrée sur le site. D’autres
éléments sont sous construction ou
subissent les tests d’acceptance avant
d’être expédiés. La construction de la
structure principale du premier téles-
cope unitaire à Paranal a commencé.
Les pistes d’azimut ont été alignées.
Les enrouleurs de câbles, la station de
pompage d’huile et les systèmes de
récupération d’huile ont été installés.

L’intégration de la structure principale
et les tests d’acceptance à Milan sont en
cours. Les ordinateurs ESO et l’élec-
tronique de contrôle sont déjà installés
et sont prêts pour les tests ESO, à
Milan.

Le contrat pour le miroir secondaire a
passé une étape importante quand la
première ébauche de béryllium a été
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nickel plated. It was accepted by the sub-
contractor and transported to Europe.
The electro-mechanical unit is also well
advanced and was integrated for accept-
ance and dynamic tests with a dummy
mirror.

The first enclosure on Paranal is nearly
completed. In parallel, final adjustment
and casting of embedded beams and
rings in the foundations were completed
by the company Skanska within speci-
fied tolerances. The first Rotating Plat-
form was smoothly installed at the
Coudé Station of the first Unit Tele-
scope.

The first Nasmyth Adapter-Rotator was
completed and delivered to ESO for ex-
tensive tests.

Maintenance Area Facilities and finish-
ing work for the Telescope Area were
contracted to the company SOIMI. The
firm CEGELEC has been active in de-
sign and construction of the electrical
power plant.

First light for the VLT Unit Telescope is
planned for February 1998, and release
of the first Unit Telescope for installa-
tion of instrumentation for September
1998.

In Europe, the VLT project team was
further strengthened by the development
within systems engineering already
commenced in 1995. The group worked
extensively on operational strategies for
thermal management of the VLT Unit
Telescopes. Global simulation models of
active optics were finalised and com-
bined with wind tunnel data to verify
active optics performance. Also, much
effort was invested into development of
an end-to-end simulation model of the
complete VLTI system. Finally, a com-
puterised configuration control system
was in preparation.

An important highlight of the year was
the development in the VLTI Pro-
gramme with the signing of an updated
agreement with CNRS (France) and
MPG (Germany). A new plan for the
VLTI project was submitted to STC and

stellt und mit Nickel beschichtet wurde.
Er wurde vom Unterauftragnehmer ak-
zeptiert und nach Europa transportiert.
Die  elektromechanische  Einheit  ist
ebenfalls weit fortgeschritten und wur-
de für die dynamischen und Abnah-
metests mit einer Spiegelattrappe ver-
sehen.

Die erste Kuppel auf Paranal ist fast
fertig. Parallel dazu wurde die End-
justierung und der Guß der eingelas-
senen Träger und Ringe im Fundament
von der Firma Skanska innerhalb der
vorgegebenen Toleranzen fertiggestellt.
Die erste rotierende Plattform wurde
problemlos in der Coudé-Station des
ersten Einzelteleskops installiert.

Der  erste  Nasmyth-Adapter-Rotator
wurde fertiggestellt und für ausgiebige
Tests an ESO ausgeliefert.

Mit der Firma SOIMI wurde ein Ver-
trag zum Bau der Einrichtungen des
Wartungsbereichs und zur Fertigstel-
lung des Teleskopbereichs abgeschlos-
sen. Die Firma CEGELEC beschäftigte
sich mit Planung und Bau der Strom-
versorgung.

Das erste Licht für das VLT-Einzel-
teleskop ist für Februar 1998 vorge-
sehen und die Freigabe des ersten
Einzelteleskops zur Installation von
Instrumenten für September 1998.

In Europa erfuhr das VLT-Projektteam
weitere Verstärkung durch die Entwick-
lung innerhalb der Gruppe für System-
aspekte, die bereits 1995 begannen. Die
Gruppe arbeitete intensiv an Strategien
bezüglich des thermischen Betriebs der
VLT-Einzelteleskope. Umfassende Si-
mulationsmodelle der aktiven Optik
wurden fertiggestellt und mit Wind-
kanal-Daten kombiniert, um die Lei-
stung der aktiven Optik zu verifizieren.
Viel Aufwand wurde auch in die Ent-
wicklung eines „End-to-end“-Simula-
tionsmodells für das gesamte VLTI-
System gesteckt. Schließlich war auch
ein computerisiertes System zur Konfi-
gurationskontrolle in Vorbereitung.

Ein wichtiger Höhepunkt des Jahres
war die Entwicklung des VLTI-Pro-
gramms mit der Unterzeichnung eines
überarbeiteten Abkommens zwischen
CNRS (Frankreich) und MPG (Deutsch-
land). Ein neuer Plan für das VLTI-

complétée et recouverte d’une couche
de  nickel. Il a été accepté par le sous-
traitant et transporté en Europe. L’unité
électromécanique est aussi dans une
phase avancée et a été intégrée pour
subir les tests d’acceptance et les essais
dynamiques avec un miroir de test.

Le premier dôme à Paranal est presque
achevé. En parallèle, les ajustements
finaux et le coulage, dans les fonda-
tions, des faisceaux souterrains et des
anneaux  ont été complétés par la firme
Stanska, en respectant les tolérances
spécifiées. La première plate-forme
rotative a été installée sans problèmes à
la station coudé du premier télescope
unitaire.

Le premier adapteur-rotateur a été com-
plété et livré à l’ESO pour des tests
complets.

Les installations des aires de mainte-
nance et les travaux de finition pour la
zone de télescope vont être sous-traités
par la société SOIMI. La compagnie
CEGELEC a été active dans l’étude et
la construction de la centrale électrique.

La première lumière pour le premier
télescope unitaire est prévue pour fé-
vrier 1998. La livraison de celui-ci pour
l’installation des instruments est prévue
pour septembre 1998.

En Europe, l’équipe du projet VLT s’est
étendue vers l’ingénierie système, ce
qui avait déjà commencé en 1995. Le
groupe a beaucoup travaillé sur les
stratégies opérationnelles de la gestion
thermique des télescopes unitaires VLT.
Des modèles complets de simulation de
l’optique active ont été achevés et com-
binés avec des données de soufflerie
afin de vérifier les performances de
l’optique active. Beaucoup d’efforts ont
également été investis dans le dé-
veloppement d’un modèle de simula-
tion du système complet du VLTI.
Enfin, un système de contrôle de confi-
guration informatisé a été en prépa-
ration.

Un moment marquant de l’année a été
le développement du programme VLTI
avec la signature d’un nouvel accord
avec le CNRS (France) et le MPG
(Allemagne). Un nouveau plan de VLTI
a été soumis au STC et au Conseil en
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VLT-InstrumentierungVLT Instruments

The initial complement of instruments
for the four Unit Telescopes is rapidly
taking  shape,  with  two  new  large
multi-object spectrographs, VIMOS and
NIRMOS, selected in November. Sta-
tus of presently approved instrumenta-
tion is as follows:

ISAAC (1–5 µm Spectro-Imager)

Full integration has begun in August,
with  first  light  in the  laboratory
achieved  on  21  December.

FORS1 and FORS2 (Visible
Multi-Slit Spectro-Imager)

FORS1 is undergoing full integration,
with  first  light  in  the  laboratory
achieved on 26 November. FORS2
main parts are in hand, with integration
to follow completion of FORS1.

UVES (UV-Visible Echelle
Spectrograph)

Major parts – e.g. the grating mosaics –
are already completed. Most of the
remaining subcomponents are ready to
be ordered by year’s end.

CONICA (High Spatial Resolu-
tion 1–5 µm Camera)

Most opto-mechanical parts have been
fabricated.

Instruments VLT

L’effectif initial d’instruments pour les
quatre télescopes unitaires est rapide-
ment en train de prendre forme, avec
deux nouveaux grands spectrographes
multi-objets, VIMOS et NIRMOS, sé-
lectionnés en novembre. Statut de l’ins-
trumentation déjà approuvée:

ISAAC (Spectro-imageur 1–5 µm)

L’intégration complète a commencé en
août, et la première lumière en labora-
toire a été réalisée le 21 décembre.

FORS1 et FORS2 (Spectro-ima-
geurs multi-fentes pour le visible)

FORS1 est en cours d’intégration com-
plète, et la première lumière en labora-
toire a été obtenue le 26 novembre.
FORS2: les parties principales sont
prêtes; l’intégration suivra l’achèvement
de FORS1.

UVES (Spectrographe à échelle
pour le visible et l’UV)

Les éléments principaux, par exemple
les mosaïques de réseau, sont terminés.
La plupart des sous-composants restants
sont prêts à être commandés en fin d’an-
née.

CONICA (Caméra à haute
résolution spatiale 1–5 µm)

La plupart des pièces opto-mécaniques
ont été fabriquées.

Council in May and June 1996 and its
implementation was decided upon. The
first stage of this plan will provide co-
herent combination of two Unit Tel-
escopes in the thermal infrared by the
year 2000, and of two Auxiliary tel-
escopes in the near infrared by the year
2002.

Projekt wurde dem STC und dem Rat
im Mai und Juni 1996 vorgelegt und
seine Durchführung entschieden. Die
erste Stufe dieses Plans sieht die kohä-
rente Kombination von zwei Einzel-
teleskopen im thermischen Infrarot bis
zum Jahr 2000 und von zwei Hilfs-
teleskopen im nahen Infrarot bis zum
Jahr 2002 vor.

mai et juin 1996, et la décision de son
implémentation a été prise. La première
phase de ce plan va permettre la
combinaison cohérente de deux téles-
copes unitaires dans l’infrarouge ther-
mique avant l’an 2000, et de deux
télescopes auxiliaires dans l’infrarouge
proche avant l’an 2002.

Die anfängliche Gruppe von Instru-
menten für die vier Einzelteleskope
nimmt rasch Gestalt an, wobei zwei
neue große Spektrographen zur Beob-
achtung vieler Objekte, VIMOS und
NIRMOS, im November ausgewählt
wurden. Der Status der derzeit geneh-
migten Instrumente ist wie folgt:

ISAAC (abbildender
Spektrograph im Bereich 1–5µm)

Der vollständige Zusammenbau begann
im August, das „erste Licht“ wurde am
21. Dezember im Labor beobachtet.

FORS1 und FORS2 (abbildende
Vielspalt-Spektrographen für
das Sichtbare)

FORS1 ist vollständig zusammenge-
baut, das „erste Licht“ wurde am 26.
November im Labor beobachtet. Die
Hauptbestandteile von FORS2 sind vor-
handen; der Zusammenbau erfolgt nach
der Fertigstellung von FORS1.

UVES (Echelle-Spektrograph für
den UV- und sichtbaren Bereich)

Wichtige Teile, z.B. die Mosaik-Gitter,
sind bereits fertiggestellt. Die meisten
anderen Bestandteile können bis zum
Jahresende bestellt werden.

CONICA (Hochauflösende
Kamera im Bereich 1–5µm)

Die meisten optomechanischen Teile
sind bereits hergestellt.



132

NAOS (Adaptive Optics Adapter
for CONICA)

An ONERA-INSU Consortium has been
selected, with the contract to be signed
early 1997. Provision is being made to
eventually retrofit a laser guide star
capability.

FUEGOS (Multi-Fiber High
Spectral Resolution Visible
Spectrograph)

Detailed opto-mechanical studies of the
main subcomponents have been made.
However, the Preliminary Design Re-
view has been postponed to March
1997, as potential problems with possi-
bly large escalation in cost, delays and
personnel power have emerged. A deci-
sion is expected early 1997.

VISIR (8–24 µm Spectro-Imager)

The contract with the CEA (Saclay) has
been signed in November and the
project has started immediately.

VIMOS/NIRMOS
(Visible and Near-IR Multi-Slit
Spectrographs)

These two projects, carried out in
parallel by the same Franco-Italian
Consortium, have been approved in
November and launched immediately
on a fast-track basis. The contract is
being negotiated.

Detectors

Development of state-of-the-art detec-
tor systems is an essential ingredient for
the competitiveness of VLT Instrumen-
tation. Main 1996 achievements are:

• IR Detectors:
– The IRACE controller is in full
operation, with more units being built.

NAOS (Adaptive Optik
für CONICA)

Ein ONERA-INSU-Konsortium wurde
ausgewählt, und der Vertrag soll An-
fang 1997 unterzeichnet werden. Es
werden Vorkehrungen für die even-
tuelle Nachrüstung eines Laser-Leit-
sternsystems getroffen.

FUEGOS (Multi-Fiber-Spektro-
graph mit hoher spektraler Auflö-
sung für den sichtbaren Bereich)

Eingehende Studien der wichtigsten
optomechanischen Bestandteile wur-
den durchgeführt. Allerdings wurde die
Begutachtung der vorläufigen Kon-
struktion auf März 1997 verschoben, da
sich mögliche Probleme mit unter Um-
ständen  starken  Kostensteigerungen,
Verzögerungen und Personalengpässen
abzeichneten. Eine Entscheidung wird
für Anfang 1997 erwartet.

VISIR (abbildender Spektrograph
im Bereich 8–24 µm)

Der Vertrag mit CEA (Saclay) wurde im
November unterzeichnet, und das Pro-
jekt begann sofort.

VIMOS/NIRMOS (Vielspalt-
spektrographen für das
Sichtbare und nahe Infrarot)

Diese beiden Projekte, vom gleichen
französisch-italienischen  Konsortium
parallel durchgeführt, wurden im No-
vember genehmigt und sofort begon-
nen, um eine schnelle Durchführung zu
erreichen. Der Vertrag wird derzeit
verhandelt.

Detektoren

Die Entwicklung von Detektorsystemen
nach dem neuesten Stand der Technik
ist ein unverzichtbarer Bestandteil für
die Wettbewerbsfähigkeit der VLT-In-
strumentierung. Die hauptsächlichen
Errungenschaften waren 1996:

• Infrarotdetektoren:
– Der IRACE-Controller ist voll in
Betrieb, mehrere Einheiten sind im
Bau.

NAOS (Adaptateur d’optique
adaptative pour CONICA)

Un consortium ONERA-INSU a été
sélectionné et le contrat devrait être
signé début 1997. Des dispositions ont
été prises pour pouvoir rajouter ulté-
rieurement la possibilité d’étoile artifi-
cielle laser.

FUEGOS (Spectrographe
multi-fibres à haute résolution
spectrale pour le visible)

Des études opto-mécaniques détaillées
des principaux sous-composants ont été
faites. Cependant, la revue préliminaire
de conception a été remise au mois de
mars 1997, puisque des problèmes
potentiels avec une possible forte aug-
mentation du coût, des retards et des
problèmes de personnel ont fait surface.
Une décision est attendue début 1997.

VISIR (Spectro-imageur 8–24 µm)

Le contrat avec le CEA (Saclay) a été
signé en novembre et le projet a
commencé immédiatement.

VIMOS/NIRMOS (Spectro-
graphes multi-fentes pour le
visible et le proche infrarouge)

Ces deux projets, conduits en parallèle
par le même consortium franco-italien,
ont été approuvés en novembre et ont
été lancés immédiatement sur la base
d’un développement rapide. Le contrat
est en cours de négociation.

Détecteurs

Le développement de systèmes de dé-
tecteurs uniques en leur genre est un
ingrédient essentiel pour la compétiti-
vité de l’instrumentation VLT. Les
principales réalisations de 1996 sont:

• Détecteurs infrarouge:
– Le contrôleur IRACE est totalement
opérationnel, et d’autres unités sont en
construction.
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– The 1K × 1K 1–2.5 µm Rockwell
engineering array has been extensively
tested. The scientific array has been
received by year’s end

– A contract has been set with SBRC to
produce 1K × 1K 1–5 µm InSb arrays.

• CCD Detectors:
– Successful laboratory development of
the FIERA controller prototype.
– A contract has been concluded with
EEV to produce the new generation of
2K × 4K, high Q.E., low-noise CCDs.

New Instruments

Two possible new instruments have
been studied: CRIRES, a high spectral
resolution IR cryogenic spectrograph,
for which a prototype immersion grat-
ing has been developed and tested;
SINFONI, a cryogenic near-IR three-
dimensional spectrograph, coupled with
Adaptive Optics, discussed in con-
junction with the MPI-E Garching. In
addition, studies of the theoretical per-
formances of a laser guide star on the
VLT have been made. In the next years,
this whole issue will be pursued a the
European level, under the umbrella of a
TMR programme funded by the EEC,
by a Consortium of institutes, which
includes ESO.

Regularly updated information on the
VLT Instrumentation plan – as well as
on detector developments – is available
on the WEB, from the ESO home page.

NTT

During 1996 the final preparations for
the upgrade of the NTT were under-
taken. The telescope remained opera-
tional for the first half of the year. The
reliability of the telescope remained
extremely high and on comparable
levels with the other telescopes on La
Silla. User satisfaction, based on the

– Das 1K × 1K 1–2.5 µm Ingenieur-
Array von Rockwell wurde ausgiebig
getestet. Das Array für wissenschaft-
liche Arbeit wurde am Jahresende aus-
geliefert.
– Mit SBRC wurde ein Vertrag über die
Herstellung von 1k × 1k 1–5 µm InSB-
Arrays abgeschlossen.

• CCD-Detektoren:
– Erfolgreiche Laborentwicklung des
FIERA Controller-Prototypen.
– Mit EEV wurde ein Vertrag über die
Herstellung von 2K × 4K CCDs der
neuen Generation abgeschlossen, die
hohe Quantenausbeute und niedriges
Rauschen aufweisen.

Neue Instrumente

Zwei mögliche neue Instrumente wur-
den untersucht: CRIRES, ein kryogener
Infrarotspektrograph für hohe spektrale
Auflösung, für den ein Prototyp eines
Immersionsgitters entwickelt und gete-
stet wurde, sowie SINFONI, ein kryo-
gener Spektrograph für dreidimensio-
nale Spektroskopie im nahen Infrarot,
der mit adaptiver Optik gekoppelt wer-
den soll; diese Entwicklung wird mit
dem MPI-E Garching diskutiert. Zusätz-
lich wurden Untersuchungen über die
theoretische Leistungsfähigkeit eines
Laser-Leitsterns am VLT durchgeführt.
Im kommenden Jahr wird dies von
einem Institutskonsortium unter Ein-
schluß von ESO auf europäischer Ebe-
ne im Rahmen eines von der EEC
finanzierten TMR-Programms weiter
verfolgt.

Man beachte, daß regelmäßig aktua-
lisierte Informationen zum VLT-Instru-
mentierungsplan sowie zur Detektor-
entwicklung über die ESO-Seiten im
World Wide Web zur Verfügung stehen.

– Le détecteur d’ingénierie 1K × 1K
(1–2.5µm) de Rockwell a été testé in-
tensément. Le détecteur pour la science
a été livré à la fin de l’année.

– Un contrat a été établi avec SBRC
pour la production de détecteurs InSb
1K × 1K fonctionnant entre 1 et 5 µm.

• Détecteurs CCD:
– Succès du développements en labora-
toire du prototype de contrôleur FIERA.
– Un contrat a été établi avec EEV pour
produire une nouvelle génération de
CCDs 2K × 4K, à bas niveau de bruit et
haute efficacité quantique.

Nouveaux instruments

Deux  nouvelles  possibilités  d’instru-
ments  ont  été  soumises  à  étude:
CRIRES, un spectrographe cryogéni-
que à haute résolution spectrale pour
l’infrarouge, pour lequel un prototype
de réseau à immersion a été développé
et testé; SINFONI, un spectrographe
cryogénique  tridimensionnel  pour  le
proche infrarouge, couplé à un système
d’optique adaptative, discuté en colla-
boration avec le MPI-E à Garching. De
plus, des études des performances théo-
riques de l’étoile laser ont été faites.
Dans  les  années  à  venir,  toute  cette
question sera poursuivie à un niveau
européen,  sous  la  tutelle d’un  pro-
gramme TMR de la CEE, par un consor-
tium d’instituts, qui inclut l’ESO.

Veuillez noter que des informations
régulièrement mises à jour sur les plans
de l’instrumentation VLT, ainsi que les
développements de détecteurs, sont
accessibles sur le WEB, depuis la page
de garde de l’ESO.

NTT

Durant 1996, les derniers préparatifs
pour l’amélioration du NTT ont été
entrepris. Le télescope est resté opéra-
tionnel durant la première moitié de
l’année. La fiabilité du télescope est
restée extrêmement forte et de niveau
comparable aux autres télescopes de La
Silla. Selon l’analyse des rapports de

NTT

1996 wurden die letzten Vorbereitun-
gen für die Verbesserung des NTT
getroffen. Das Teleskop war während
der ersten Jahreshälfte in Betrieb. Seine
Zuverlässigkeit blieb extrem hoch und
war vergleichbar mit der der anderen
Teleskope auf La Silla. Die Zufrieden-
heit der Benutzer blieb hoch, wie eine
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analysis of the end-of-run reports, re-
mained high.

On 1 July 1996, the NTT was taken
off-line to install the VLT control
system and associated hardware. This
task, scheduled to take 12 months,
completes the second phase of the
upgrade. The aim of this phase was to
test the control system for the VLT. The
new control system of the NTT is
extremely close to that to be used on the
8-m Unit Telescopes. The majority of
the code is shared as is most of the
hardware. Deviations from the Paranal
versions of the software exist only
where hardware incompatibilities do
not make possible a merging of the two
systems. However, even in those cases
the software implemented on the NTT
complies fully with the VLT standards.

During the second half of the year, the
telescope was stripped down to the field
electronics (e.g. velocity controllers and
power amplifiers) and all computer-con-
trolled electronics changed or modified
to comply with the VLT standards. The
old control computers were replaced
with workstations, and the VLT control
system was installed and integrated. The
VLT software has undergone rigorous
testing and is now being run in a field
environment as close as possible to that
of Paranal. The VLT software has been
shown to be robust and performing ac-
cording to the specifications. Procedures
already existing for updating and chang-
ing modules at a remote site have been
extensively tested. The VLT control sys-
tem is capable of automatic execution
of observations. This capability is criti-
cal for the service observing scheme
envisaged to be run for a fraction of the
time on Paranal.

In December of 1996 the first tests of
the automatic execution of programmes
took place. These were specified using
the Data Management Division Phase II
software. The Phase II output was suc-
cessfully passed to the VLT observation
software controlling the instrument, tel-
escope and detectors which in turn au-
tomatically executed the observations.

fin d’observations, les utilisateurs ont
été très satisfaits.

Le 1er juillet 1996, le télescope a été
retiré des opérations pour installer le
système de contrôle du VLT et le
hardware associé. Cette tâche, prévue
pour durer 12 mois, complète la seconde
phase de l’amélioration. Le but de cette
phase était de tester le système de
contrôle pour le VLT. Le nouveau
système de contrôle du NTT est presque
similaire à celui devant être utilisé pour
les télescopes unitaires de 8 m. La
majorité du code est partagé de même
que la plupart du hardware. Les dévia-
tions avec les versions du logiciel pour
Paranal existent seulement là où des
incompatibilités de hardware n’ont pas
rendu une fusion des deux systèmes
possible. Cependant, même dans ces
cas, le logiciel mis en œuvre au NTT se
conforme entièrement avec les stan-
dards VLT.

Pendant la seconde moitié de l’année, le
télescope a été démonté jusqu’à l’élec-
tronique de base (par exemple contrô-
leurs  de  vitesse  et  amplificateurs  de
puissance) et toute l’électronique con-
trôlée par ordinateur a été changée ou
modifiée pour se conformer aux stan-
dards VLT. Les vieux ordinateurs de
contrôle ont été remplacés par des sta-
tions de travail, et le système de contrôle
VLT a été installé et intégré. Le logiciel
VLT a subi des tests rigoureux et est
maintenant utilisé dans un environne-
ment aussi proche que possible de celui
de Paranal. Le logiciel VLT a prouvé être
robuste et remplir sa tâche suivant les
spécifications. Des procédures, existant
déjà, pour moderniser et changer des
modules à un site éloigné ont été ample-
ment testées. Le système de contrôle du
VLT est capable d’exécuter automati-
quement des observations. Cette capa-
cité est cruciale pour le plan de service
d’observation envisagé pour fonction-
ner une partie du temps à Paranal.

En décembre 1996, les premiers tests
d’exécution automatique de program-
mes ont eu lieu. Ceux-ci avaient été
spécifiés en utilisant le software, de la
phase II, de la Division de gestion des
données. La sortie de la phase II a été
passée avec succès par le logiciel d’ob-
servation VLT contrôlant le télescope,
les instruments et les détecteurs qui tour
à tour exécutèrent les observations
automatiquement.

Untersuchung  der  Beobachtungsbe-
richte ergab.

Am 1. Juli 1996 wurde das NTT für die
Installation des VLT-Kontrollsystems
und der zugehörigen Hardware stillge-
legt. Diese Aufgabe, die 12 Monate
dauern soll, vollendet die zweite Stufe
der Verbesserung. Das Ziel dieser Phase
war es, das Kontrollsystem für das VLT
zu testen. Das neue Kontrollsystem des
NTT entspricht weitestgehend dem für
die 8-m-Einzelteleskope vorgesehenen.
Ein Großteil sowohl der Software als
auch der Hardware ist beiden gemein-
sam. Abweichungen von der Paranal-
Version der Software existieren nur, wo
es aufgrund unverträglicher Hardware
unmöglich war, die beiden Systeme zu
vereinigen. Aber auch in diesen Fällen
entspricht die NTT-Software immer
voll den VLT-Standards.

Während der zweiten Jahreshälfte wur-
de das Teleskop bis zur elementaren
Elektronik (z.B. Tachometer und Kraft-
verstärker) zerlegt und alle computer-
gesteuerte  Elektronik  ausgewechselt
oder modifiziert, damit sie den VLT-
Standards entspricht. Die alten Steuer-
computer wurden durch Workstations
ersetzt und das VLT-Kontrollsystem
installiert und integriert. Die VLT-
Software wurde eingehend getestet und
kommt nun in einer Umgebung zum
Einsatz, die möglichst genau der von
Paranal entspricht. Es zeigte sich, daß
die VLT-Software unempfindlich ist
und die Spezifikationen erfüllt. Bereits
bestehende Prozeduren, mit denen an
einem entfernten Ort laufende Module
verbessert und geändert werden, wur-
den ausgiebig getestet. Das VLT-Kon-
trollsystem ist in der Lage, automatisch
Beobachtungen durchzuführen. Diese
Fähigkeit ist kritisch für die Beobach-
tungen als Dienstleistung, die für einen
Teil der Paranal-Zeit vorgesehen sind.

Im Dezember 1996 fanden die ersten
Tests der automatischen Durchführung
von Beobachtungen statt. Diese wurden
mittels der von der Abteilung Daten-
verarbeitung erstellten Phase II-Soft-
ware spezifiziert. Deren Ausgabe wurde
erfolgreich an die VLT-Beobachtungs-
software übergeben, die Instrument,
Teleskop und Detektor kontrolliert und
automatisch die Beobachtungen durch-
führt.
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VLT Interferometer

Upon the decision by Australia in
December 1995 not to join ESO, the
Director General instructed the VLT
Programme Manager to develop a new
plan which would implement interfer-
ometry capability with the VLT by the
turn of the century. A Development
Plan for a reduced first implementation
of the VLTI has been established. The
first phase (Phase A) of this plan
comprises the coherent combination of
two Unit Telescopes in the thermal
infrared by the year 2000, and of two
Auxiliary Telescopes in the near-infra-
red by the year 2002. Further equip-
ment supplied during a second phase
(Phase A) enables the combination of
all four Unit Telescopes and three
Auxiliary Telescopes by the year 2003
if additional funding becomes available
in 2000.

The scope of supply for Phase A
includes coudé optics for two Unit
Telescopes, two Auxiliary Telescopes,
two delay lines, the beam combination
and fringe detection instrumentation in
the interferometric laboratory, and the
control system. The supply for Phase B
includes a third Auxiliary Telescope,
two additional delay lines, and coudé
optics for the remaining two Unit
Telescopes.

The budget for the execution of Phase A
originates mainly from sources within

L’interféromètre du VLT

Suite à la décision de l’Australie en
décembre 1995 de ne pas joindre
l’ESO, le directeur général chargea le
responsable du programme VLT de
développer un nouveau plan de mise en
œuvre de la capacité interférométrique
du VLT d’ici à la fin du siècle. Un plan
de développement pour une première
mise en œuvre réduite du VLTI a été
établi. La première phase (phase A) de
ce plan comprend la combinaison cohé-
rente de deux télescopes unitaires dans
l’infrarouge thermique d’ici à l’an
2000, et de deux télescopes auxiliaires
dans le proche infrarouge d’ici 2002.
De l’équipement complémentaire four-
ni durant la deuxième phase (phase B)
permettra la combinaison des 4 téles-
copes unitaires et de 3 télescopes
auxiliaires vers l’an 2003, si des fonds
supplémentaires deviennent disponi-
bles en l’an 2000.

L’étendue d’approvisionnement pour la
phase A comprend les optiques coudé
pour deux télescopes unitaires, deux
télescopes auxiliaires, deux lignes à
retards, le système de combinaison de
faisceaux et l’instrumentation pour la
détection des franges dans le labora-
toire interférométrique, et le système de
contrôle. L’approvisionnement pour la
phase B inclut un troisième télescope
auxiliaire, deux lignes à retard supplé-
mentaires et l’optique coudé pour les
deux télescopes unitaires restants.

Le budget pour l’exécution de la phase
A provient principalement de sources

VLT-Interferometer

Nach der Entscheidung Australiens im
Dezember 1995, ESO nicht beizutreten,
beauftragte der Generaldirektor den
VLT-Programm-Manager, einen neuen
Plan zu erstellen, nach dem Interfero-
metrie mit dem VLT bis zur Jahrhun-
dertwende ermöglicht werden soll. Ein
Entwicklungsplan  für  eine  einge-
schränkte erste Einrichtung des VLTI
wurde  aufgestellt.  Die  erste  Phase
(Phase A) dieses Plans umfaßt die
kohärente Kombination von zwei Ein-
zelteleskopen im thermischen Infrarot
bis zum Jahr 2000 und von zwei
Hilfsteleskopen im nahen Infrarot bis
zum Jahr 2002. Ein weiterer Ausbau
während einer zweiten Phase (Phase B)
ermöglicht die Kombination aller vier
Einzelteleskope und dreier Hilfstele-
skope bis zum Jahr 2003, falls im Jahr
2000 zusätzliche Finanzmittel verfüg-
bar werden.

In der Phase A sollen die Coudé-Optik
für zwei Einzelteleskope, zwei Hilfs-
teleskope, zwei Verzögerungsstrecken,
die Strahlvereinigung mit Instrumentie-
rung zur Beobachtung der Interferenz-
streifen im Interferometrielabor sowie
das Kontrollsystem geliefert werden.
Phase B sieht die Lieferung eines
dritten Hilfsteleskops, zwei zusätzliche
Verzögerungsstrecken und die Coudé-
Optiken für die beiden übrigen Einzel-
teleskope vor.

Das  Budget  zur  Durchführung  der
Phase A stammt im wesentlichen aus

In the first months of 1997 the NTT will
complete the integration of the complete
VLT operational system, including both
EMMI and SUSI and the archive and
pipeline data reduction systems. Until
the end of June the telescope will per-
form limited observations for the com-
munity in service mode fully utilising
the software systems in place. During
this period the shake down of the tel-
escope will also take place. It is planned
that the NTT will return to full opera-
tions in July 1997.

Dans les premiers mois de 1997 le NTT
complétera l’intégration du système
opérationnel VLT complet, en incluant
à la fois EMMI et SUSI et les systèmes
d’archivage et de conduite de réduction
des données. D’ici à la fin du mois de
juin, le télescope ne fournira qu’un
nombre limité d’observations, pour la
communauté, en mode de service en
utilisant le logiciel en place. Pendant
cette période l’installation du télescope
aura aussi lieu. Il est prévu que le NTT
résumera des opérations normales en
juillet 1997.

In den ersten Monaten des Jahres 1997
wird am NTT die vollständige Inte-
gration des VLT-Betriebssystems abge-
schlossen, was sowohl EMMI und
SUSI umfaßt als auch die Systeme zur
Archivierung und durchlaufenden Aus-
wertung der Daten. Bis Ende Juni wird
das Teleskop in begrenztem Umfang
Beobachtungen im Dienstleistungsmo-
dus für die astronomische Gemein-
schaft durchführen und dabei voll die
installierten  Softwaresysteme  benut-
zen. Während dieser Zeit wird auch das
Teleskop wieder „eingefahren“. Es ist
vorgesehen, daß das NTT im Juli 1997
wieder voll in Betrieb gehen wird.
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the approved budget plan of ESO. The
development of the two Auxiliary Tel-
escopes during Phase A is only possible
with the extra contribution made avail-
able through the 1992 agreement be-
tween the CNRS, the MPG and ESO
for the enhancement of the interfero-
metric mode of the VLT.

In view of the changes in delivery
schedule, the partners came to the
conclusion that the original agreement
should be maintained with only minor
updates. The signature of the update
was accomplished in December. The
execution of Phase B, which amounts
to about 1/4 of the contracted cost of
both phases, will require additional
funds. Further partners to the agree-
ment would therefore be welcome.

The technical accomplishments in 1996
include new system level studies which
became necessary because of the “New
Plan”. A study of the  diffraction effects
on optical beam sizes within VLTI has
been completed. The error budget for an
astrometric mode has been initiated.
The development of the VLTI end-to-
end model is well under way.

The design for a simplified coudé
optical train for Unit Telescopes has
been completed. This train would be
used on those Unit Telescopes which
will be integrated early into the interfer-
ometry mode. It consists of only spheri-
cal, cylindrical and flat mirrors. Con-
cepts for a dual feed to accommodate
two field angles at the UT coudé focus
are under investigation. The New Plan
foresees the design, construction and
installation at the observatory of two
Auxiliary Telescopes during the first
phase of implementation. Call-for-Ten-
der documents have been reviewed.
ESO will proceed with an external
industrial contract in 1997. A new
concept for the delay lines has been
studied. Tender documents for an indus-
trial design development and manufac-
ture have been established. ESO will
proceed with an industrial contract for
the delay lines in 1997 as well.

The VLTI software requirements speci-
fication has been re-issued. The devel-

comprises dans le plan de budget ap-
prouvé de l’ESO. Le développement
des deux télescopes auxiliaires durant
la phase A n’est possible qu’avec la
contribution supplémentaire mise à dis-
position par l’accord de 1992 entre le
CNRS, le MPG et l’ESO pour le
rehaussement du mode interférométri-
que du VLT.

Aux vues des changements dans le plan
de livraisons, les partenaires vinrent à
la conclusion que l’accord original de-
vrait être maintenu avec seulement des
mises à jour mineures. La signature de
ces mises à jour a eu lieu en décembre.
L’exécution de la phase B, qui s’élève à
environ 1/4 du coût total des deux
phases, nécessitera des fonds supplé-
mentaires. De fait, plus de partenaires
pour l’accord seraient les bienvenus.

Les réalisations techniques en 1996
comprennent un nouveau niveau de
systèmes d’études qui devint nécessaire
à cause du ‘nouveau plan’. Une étude
des effets de diffraction sur la taille des
faisceaux optiques dans le VLTI a été
complétée. Le budget d’erreurs pour un
mode astrométrique a été entamé. Le
développement du modèle complet du
VLTI est bien avancé.

La conception pour un banc optique
coudé simplifié pour les télescopes
unitaires a été complétée. Ce banc sera
utilisé sur les télescopes unitaires qui
seront intégrés tôt dans le mode VLTI.
Il se compose seulement de miroirs
sphériques, cylindriques et plats. Une
enquête est en cours pour des concepts
pour une double alimentation pour
accommoder deux angles de champs au
foyer coudé des télescopes unitaires. Le
nouveau plan prévoit la conception,
construction et installation à l’observa-
toire de deux télescopes auxiliaires
durant la première phase de mise en
œuvre. Des documents d’« appel d’of-
fres » ont été examinés. L’ESO procé-
dera à un contrat industriel externe en
1997. Un nouveau concept pour les
lignes à retard a été étudié. Des appels
d’offres pour un développement de
concept et de fabrication industriel ont
été établis. L’ESO procédera à un
contrat industriel pour les lignes à
retard aussi en 1997.

Les spécifications des exigences pour
le logiciel VLTI ont été republiées. Le

Quellen innerhalb des genehmigten
ESO-Haushaltsplans. Die Entwicklung
der beiden Hilfsteleskope in Phase A
wird nur durch die zusätzlichen Bei-
träge ermöglicht, die aufgrund des 1992
zwischen CNRS, MPG und ESO ge-
schlossenen Abkommens zur Verbes-
serung des interferometrischen Modus
des VLT verfügbar werden.

Angesichts der Änderungen im Zeitplan
kamen die Partner zu dem Schluß, daß
das ursprüngliche Übereinkommen mit
nur geringfügigen Änderungen beibe-
halten werden sollte. Die Neufassung
wurde im Dezember unterzeichnet.  Die
Durchführung  der Phase B, die etwa ein
Viertel der Gesamtkosten beider Phasen
umfaßt, wird zusätzliche Gelder erfor-
dern. Deshalb wären zusätzliche Partner
für das Abkommen willkommen.

Zu den technischen Errungenschaften
des Jahres 1996 zählen neue Studien auf
Systemebene, die wegen des “Neuen
Plans” notwendig wurden. Eine Studie
der Einflüsse von Beugungseffekten auf
die optische Strahlgröße innerhalb des
VLTI wurde abgeschlossen. Die Erstel-
lung des Fehlerbudgets für einen astro-
metrischen Modus wurde eingeleitet. Die
Entwicklung des „End-to-End“-Modells
für das VLTI ist weit fortgeschritten.

Die Konstruktion eines vereinfachten
optischen Coudé-Strahlengangs für die
Einzelteleskope  wurde  fertiggestellt.
Dieser Strahlengang würde bei den Ein-
zelteleskopen eingebaut, die frühzeitig
in den interferometrischen Betriebsmo-
dus einbezogen werden. Er besteht ledig-
lich aus sphärischen, zylindrischen und
ebenen Spiegeln. Derzeit werden Kon-
zepte untersucht, wie zwei Strahlen von
zwei Stellen des Coudé-Bildfeldes pro
Einzelteleskop verwendet werden können.
Der Neue Plan sieht Konstruktion, Bau
und Inbetriebnahme von zwei Hilfstele-
skopen auf dem Observatorium während
der ersten  Ausbaustufe  vor.  Ausschrei-
bungsunterlagen  wurden  begutachtet.
ESO wird 1997 einen externen Vertrag
mit einer Firma abschließen. Für die
Verzögerungsstrecken wurde ein neues
Konzept  untersucht.  Die  Ausschrei-
bungsunterlagen für Konstruktion, Ent-
wicklung und Herstellung bei der In-
dustrie wurden fertiggestellt. ESO wird
1997 auch für die Verzögerungsstrecken
einen Industrieauftrag vergeben.

Das die Softwareanforderungen des
VLTI beschreibende Dokument wurde
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La Silla Operations

General Operations

The team model for operations success-
fully passed the one-year milestone. The
most important achievements in 1996
were:

• Improved staff morale through in-
creased responsibility, flat managerial
structure, and extensive (re)training pro-
grammes.

• High user satisfaction as measured by
the user evaluations in the end-of-mis-
sion reports.

• Improvement in operations efficiency
as measured by the reduction of observ-
ing time lost due to technical problems.
This is presented in Figures 10a and 10b.
At close to 98% operational efficiency,

Figure 10a: Technical down-time evolution for the large telescopes.

Figure 10a: Evolution des pertes de temps techniques aux grands
télescopes.

Abb. 10a: Entwicklung technisch bedingter Ausfallzeiten an den
großen Teleskopen.

Figure 10b: Technical down-time evolution for the medium telescopes.

Figure 10b: Evolution des pertes de temps techniques aux téles-
copes de taille moyenne.

Abb. 10b: Entwicklung technisch bedingter Ausfallzeiten an den
mittelgroßen Teleskopen.

opment contract for a laboratory proto-
type of the fringe sensor with the
Observatoire de Côte d’Azur is pro-
ceeding.

Co-ordination with other interferomet-
ric groups around the world in order to
interchange important information has
been established. The first science pro-
grammes have been identified and are
being prepared for simulation and cali-
bration studies.

überarbeitet. Der Entwicklungsauftrag
an das Observatorium Côte d’Azur über
einen Laborprototypen des Interferenz-
streifensensors macht Fortschritte.

Zum Austausch wichtiger Informatio-
nen wurde die Zusammenarbeit mit
anderen Interferometriegruppen in aller
Welt koordiniert. Die ersten wissen-
schaftlichen Programme wurden iden-
tifiziert, und es werden Studien zur
Simulation und Kalibration vorbereitet.

contrat de développement pour un pro-
totype de laboratoire du senseur de
franges avec l’Observatoire de la Côte
d’Azur se poursuit.

La  coordination  avec  d’autres  groupes
interférométriques  dans  le  monde a été
établie afin d’échanger des informations
importantes. Les premiers programmes
scientifiques ont été identifiés et sont en
train d’être préparés pour des études de
simulation et calibration.

Betrieb von La Silla

Allgemeiner Betrieb

Das Team-Modell des Betriebs vollen-
dete erfolgreich sein erstes Jahr. Die
wichtigsten Errungenschaften des Jah-
res 1996 waren:

• Verbesserte Moral der Belegschaft
durch eigene Zuständigkeit, eine flache
Managementstruktur und ausführliche
(Um-)Schulungsprogramme.

• Zufriedene Benutzer, wie die Aus-
wertung der Berichte am Ende einer
Beobachtungsmission belegt.

• Verbesserung der Beobachtungseffi-
zienz, ausgedrückt durch die Verringe-
rung der durch technische Probleme
verlorenen Beobachtungszeit. Dies zei-
gen die Abbildungen 10a und 10b. Mit

Exploitation de La Silla

Opérations générales

Le modèle d’équipes pour les opéra-
tions a passé avec succès l’étape impor-
tante de la première année. Les réalisa-
tions les plus importantes en 1996 furent:

• l’amélioration du moral du personnel
suite à une plus grande responsabilité
et via une structure directoriale hori-
zontale et des programmes intensifs de
(re)formation.

• le haut niveau de satisfaction des
utilisateurs comme on a pu en juger par
les évaluations des utilisateurs dans
leur rapport de fin de mission.

• l’amélioration de l’efficacité des opé-
rations comme on a pu le mesurer par la
réduction du temps d’observation perdu
suite à des problèmes techniques. Ceci
est représenté dans les figures 10a et 10b.
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the La Silla telescopes are among the
best-operated telescopes in the world in
their respective classes. The excellent
detector stability achieved by the CCD
and IR teams was essential to achieve
this overall efficiency. In 1996 less than
0.1% of the observing time was lost due
to detector problems.

• Reduction of costs through the optimi-
sation of resources and reduction of op-
erating overtime (consequence of im-
proved stability and operating proce-
dures).

Mirror Maintenance

A significant effort was made in 1996 to
improve the methodology for the main-
tenance of telescope optics. Research
continued on mirror cleaning techniques.
Together with the upgraded coating
plants, mirror reflectivity can now be
maintained at > 85% level between
aluminisations (typically done every two
years).

In addition to the operational improve-
ments, there were a number of technical
improvements which are described be-
low.

SEST

The continuous pointing maintenance
programme led to a deeper understand-
ing of the effects of variable atmos-
pheric refraction in the pointing at
(sub)mm wavelengths. Pointing shows
both diurnal and seasonal variations
following variations in the water vapour
content of the atmosphere. Occasionally
pointing is severely disrupted by dense
clumps of humid air moving in the
beam.

On-the-fly mapping was implemented.
This technique results on a gain of up to
a factor of three in the time required to
map extended sources.

einer Beobachtungseffizienz von nahe-
zu 98% sind die La Silla-Teleskope
unter den weltweit bestbetriebenen Te-
leskopen ihrer jeweiligen Klasse. Die
herausragende Stabilität der Detekto-
ren, erreicht durch die CCD- und IR-
Teams, trug entscheidend zu dieser
Gesamteffizienz bei. 1996 ging weni-
ger als 0,1% der Beobachtungszeit
durch Detektorprobleme verloren.

• Kostenreduzierung durch Optimie-
rung der Ressourcen und Verringerung
betriebsbedingter Überstunden als Fol-
ge verbesserter Stabilität und Betriebs-
abläufe.

Spiegelpflege

Erheblicher Aufwand wurde 1996 ge-
trieben, um die Methodik der Pflege der
Teleskopoptiken zu verbessern. Tech-
niken zur Reinigung der Spiegel wur-
den weiter erforscht. Dies führt zusam-
men mit einer verbesserten Verspiege-
lungsanlage dazu, daß die Reflektivität
der Spiegel nun zwischen zwei Verspie-
gelungsvorgängen (die typischerweise
alle 2 Jahre durchgeführt werden) im-
mer besser als 85% bleibt.

Zusätzlich zu den Verbesserungen des
Betriebs gab es eine Reihe von tech-
nischen Verbesserungen, die weiter un-
ten beschrieben werden.

SEST

Das fortlaufende Programm zur Verbes-
serung der Einstellgenauigkeit führte zu
einem vertieften Verständnis der Effekte
veränderlicher atmosphärischer Refrak-
tion auf die Einstellgenauigkeit bei
(sub)mm-Wellenlängen. Die Einstell-
genauigkeit zeigt sowohl tägliche als
auch jahreszeitliche Veränderungen, die
Änderungen im Wasserdampfgehalt der
Atmosphäre folgen. Gelegentlich wird
die Teleskopeinstellung durch dichte
Blasen feuchter Luft ernsthaft unter-
brochen, die sich in den Sehstrahl be-
wegen.

Kartographierung in Echtzeit wurde
implementiert. Durch diese Technik
kann bei der Kartographierung aus-
gedehnter Quellen ein Zeitgewinn bis
zum Faktor drei erzielt werden.

A près de 98% d’efficacité opération-
nelle, les télescopes de La Silla sont
parmi les télescopes les mieux opérés
dans le monde dans leur catégorie
respective. L’excellente stabilité des
détecteurs atteinte par les équipes CCD
et infrarouge était essentielle pour at-
teindre cette efficacité globale. En 1996,
moins de 0.1% du temps d’observation
a été perdu à cause de problèmes liés
aux détecteurs.

• Réduction des coûts suite à un ren-
dement optimum des ressources et à la
réduction d’heures supplémentaires dus
à une stabilité et un déroulement de
travail améliorés.

Entretien des miroirs

Un effort significatif a été fourni en
1996 pour améliorer la méthodologie
d’entretien de l’optique des télescopes.
On a poursuivi des recherches sur les
techniques de nettoyage des miroirs.
Avec les appareils modernisés pour
enduire les miroirs, la réflectivité des
miroirs peut maintenant être maintenue
à un niveau > 85% entre deux alumini-
sations faites typiquement tous les deux
ans.

En plus des améliorations au niveau des
opérations, il y eut un certain nombre
d’améliorations techniques qui sont
décrites ci-après.

SEST

Le programme de suivi continu du
pointage a conduit à une compréhen-
sion plus profonde des effets de réfrac-
tion variable de l’atmosphère dans le
pointage aux longueurs d’onde (sub)-
millimétriques. Le pointage présente
des variations à la fois diurnes et
saisonnières suivant les variations de la
quantité de vapeur d’eau dans l’atmo-
sphère. De temps en temps, le pointage
est interrompu par des masses denses
d’air humide passant dans le faisceau.

La cartographie ‘au vol’ a été mise en
œuvre. Cette technique a pour résultat
un gain d’un facteur maximum 3 dans
le temps nécessaire à la cartographie de
sources étendues.
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The planning for the upgrade of the
SEST control system was completed
and implementation started during 1996.
The plan considers upgrading the an-
tenna, instrument, spectrometer, bolo-
meter, quasi-optics, and sub-reflector
control systems. Besides replacing ob-
solete products, the upgrade will en-
hance the operating efficiency of SEST
through gains in system throughput,
simultaneous use of 3 spectrometers,
and systematic on-the-fly mapping. The
spectrometer control upgrade was com-
pleted in 1996.

3.6-m + CAT

During  1996  the  study  phase  of  the
3.6-m upgrade project was essentially
completed and the project moved to the
upgrade  phase  at  the  end  of  the  year.
A number of important lessons were
learned during the study phase, in
particular:

• The strong (variable) spherical aber-
ration reported in the past is real and due
to the wrong focus. The real Cass focal
plane of the telescope was measured to
be 166 mm below the position where the
instruments are currently located.

• The variations in the spherical aberra-
tion were confirmed to be due to the
effect of the thermal environment of the
telescope during the observations. The
thermal conditions have been studied
using a detailed thermal model for the
telescope and dome built by the VLT
systems group. Heat sources have been
reduced and the thermal conditions
have been stabilised through a combina-
tion of cooling and ventilation of the
dome and the main mirror.

• Mirror seeing dominates over dome
seeing. Mirror seeing can be effec-
tively eliminated by blowing air over
the mirror surface. This is dramatical-
ly demonstrated in Figure 11 which
shows a sequence of image quality
measurements done with ventilation
on and off on a night of excellent
seeing. The effects are real and have

Die Vorbereitung der Verbesserung des
SEST-Kontrollsystems  wurde  abge-
schlossen, und die Umsetzung begann
1996. Der Plan sieht die Verbesserung
der Kontrollsysteme von Antenne, In-
strument,  Spektrometer,  Bolometer,
Quasioptik und Subreflektor vor. Neben
dem Austausch veralteter Komponen-
ten wird die Verbesserung die Beobach-
tungseffizienz von SEST steigern durch
erhöhte Systemtransmission, gleichzei-
tigen Einsatz von drei Spektrometern
und systematische Kartographierung in
Echtzeit. Die Verbesserung der Spek-
trometersteuerung wurde 1996 abge-
schlossen.

3,6-m-Teleskop und CAT

1996 wurde die Studienphase des Ver-
besserungsprojekts des 3,6-m-Teleskops
im wesentlichen abgeschlossen, und das
Projekt trat am Jahresende in die Phase
der Realisierung ein. Eine Anzahl wich-
tiger Lektionen wurde im Verlauf der
Studie gelernt, insbesondere:

• Die starke (veränderliche) sphärische
Aberration, über die in der Vergangen-
heit berichtet worden war, ist echt und
auf eine falsche Brennpunktlage zu-
rückzuführen. Die wahre Ebene des
Cassegrain-Brennpunkts liegt 166 mm
unter der Position, an der sich zur Zeit
die Instrumente befinden.

• Es bestätigte sich, daß die Variation
der sphärischen Aberration auf der
thermischen Umgebung des Teleskops
während der Beobachtungen beruht.
Die thermischen Bedingungen wurden
mittels eines detaillierten thermischen
Modells von Teleskop und Kuppel
untersucht, das von der VLT-System-
gruppe erstellt wurde. Wärmequellen
wurden reduziert und die thermischen
Bedingungen stabilisiert durch eine
Kombination aus Kühlung und Belüf-
tung von Kuppel und Hauptspiegel.

• Vom Spiegel verursachtes Seeing über-
wiegt das Kuppelseeing. Das vom Spie-
gel verursachte Seeing kann effektiv be-
seitigt werden, indem man Luft über die
Oberfläche des Spiegels bläst. Dies ist
sehr deutlich in Abbildung 11 zu sehen,
die eine Reihe von Messungen der Bild-
qualität in einer Nacht mit hervorragen-
dem Seeing zeigt, in der die Belüftung

La planification pour l’amélioration du
système de contrôle du SEST a été com-
plétée et sa mise en œuvre a débuté en
1996. Ce plan prend en considération
l’amélioration des systèmes de contrôle
de l’antenne, de l’instrumentation, du
spectromètre, du bolomètre, de la ‘quasi-
optique’ et des sous-réflecteurs. En plus
du remplacement de produits désuets,
l’amélioration accroîtra l’efficacité d’o-
pération du SEST grâce aux gains dans
le rendement du système, l’utilisation
simultanée de 3 spectromètres et la car-
tographie ‘au vol’ systématique. L’amé-
lioration du contrôle du spectromètre a
été complétée en 1996.

3,60 m + CAT

Durant 1996, la phase d’étude du projet
d’amélioration du 3.60 m a été essen-
tiellement complétée et le projet passa
en phase d’amélioration en fin d’année.
Un nombre important de leçons furent
apprises pendant cette phase d’étude;
en particulier:

• La forte aberration sphérique (varia-
ble) signalée dans le passé est réelle et
due à un mauvais foyer. Le vrai plan
focal Cass du télescope a été mesuré
comme étant à 166 mm en dessous de la
position où les instruments sont placés
actuellement.

• Les variations dans l’aberration sphé-
rique furent confirmées comme étant
dues à des effets de l’environnement
thermique du télescope durant les ob-
servations. Les conditions thermiques
ont été étudiés en utilisant un modèle
thermique détaillé, pour le télescope et
le dôme, mis au point par le groupe de
systèmes du VLT. Les sources chaudes
ont été réduites et les conditions ther-
miques ont été stabilisées grâce à une
combinaison de systèmes de refroidis-
sement et de ventilation de la coupole et
du miroir primaire.

• Le seeing de miroir domine le seeing
de dôme. Le seeing de miroir peut être
éliminé efficacement en soufflant de
l’air à la surface du miroir. Ceci est
démontré clairement dans la figure 11
qui montre une séquence de mesures de
la qualité de l’image faites avec et sans
ventilation au cours d’une nuit d’ex-
cellent seeing. Ces effets sont réels et
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been reproduced on several different
nights in different runs.

• After removing spherical aberration,
and mirror and dome seeing, the image
quality is limited by triangular coma and
astigmatism. Triangular is intrinsic to
the mirror (polishing) while astigma-
tism was found to be due to the lateral
support of M1. Decentering coma was
measured and modelled to be relatively
minor compared with the higher-order
terms and can be effectively eliminated
by tilting M2.

• The pointing of the telescope is
completely understood. Routine point-
ing accuracy is now better than 10″ rms.
Detailed  Finite  Element  modelling
shows that the telescope mechanics
allow a much better pointing perform-
ance. One of the goals of the upgrade
plan is to realise this performance.

Figure 11: FWHM measured on 20-minute
exposures with and without M1 ventilation.

abwechselnd ein- und ausgeschaltet wur-
de. Die Effekte sind echt und wurden in
verschiedenen  Meßreihen  in  unter-
schiedlichen Nächten reproduziert.

• Nach der Beseitigung von sphärischer
Aberration, Spiegel- und Kuppelseeing
ist die Bildqualität jetzt durch Dreiecks-
koma und Astigmatismus begrenzt. Drei-
eckskoma ist eine Eigenschaft (vom Po-
lieren) des Spiegels, während man her-
ausfand, daß der Astigmatismus von den
seitlichen Unterstützungen des Spiegels
verursacht  wird.  Dezentrierungskoma
wurde gemessen, und Modellrechnungen
ergaben, daß sie im Vergleich zu den
Termen höherer Ordnung gering ist. Sie
kann effektiv durch Neigung des Fang-
spiegels beseitigt werden.

• Wir verstehen nun vollständig das Ver-
halten des Teleskops beim Einstellen von
Objekten. Die Einstellgenauigkeit ist jetzt
routinemäßig besser als 10″ rms. Eine
genaue Modellierung nach der Methode
finiter Elemente zeigt, daß die Teleskop-
mechanik ein weit besseres Einstellen
erlaubt. Eines der Ziele des Verbesse-
rungsplans ist es, dies tatsächlich zu
realisieren.

ont été reproduits au cours de diffé-
rentes nuits de différentes périodes
d’observations.

• Après suppression de l’aberration
sphérique, et du seeing de miroir et de
dôme, la qualité des images est limitée
par une coma triangulaire et un effet
d’astigmatisme. La coma triangulaire
est intrinsèque au miroir (polissage)
alors que l’on a trouvé que l’astigma-
tisme est dû au support latéral de M1.
Une coma décentrante a été mesurée et
modélisée pour être relativement mi-
neure comparée aux termes de degré
plus élevé et peut être éliminée effica-
cement en inclinant M2.

• Le pointage du télescope est complè-
tement compris. La précision de la
routine de pointage est maintenant
meilleure que 10″ rms. Une modélisa-
tion détaillée d’éléments finis montre
que la mécanique du télescope permet
de bien meilleures performances de
pointage. Un des buts du plan d’amélio-
ration est de réaliser cette performance.

Figure 11: Largeur à mi-hauteur mesurée
sur des prises de vue de 20 minutes avec et
sans ventilation de M1.

Abb. 11: Halbwertsbreite am 3,6-m-Tele-
skop, gemessen auf Aufnahmen mit und
ohne Belüftung des Hauptspiegels.
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• Atomic force microscopy of M1
showed that the frosted regions are areas
of higher micro-roughness of the mirror
surface probably related to chemical
attack a long time ago. The ‘frosted’
zones cover about 2% of the mirror
surface and have not evolved since
measurements started in 1985.

The intrinsic optical quality of the
telescope is better than 0.4″. This has
been demonstrated by images taken
near zenith (where the optical aberra-
tions can be minimised) with measured
‘seeing’ of 0.53″ FWHM.

The upgrade plan has proceeded to the
execution phase. User requirement spe-
cifications are in for all work compo-
nents and a detailed plan has been
prepared by the programme manager.
Execution of some of the work compo-
nents started during 1996 and in fact
some have already been completed.

Medium-Size Telescopes

The team was very active during 1996.
The CCD’s of EFOSC2 at the 2.2-m
telescope and the Boller and Chivens
spectrograph on the ESO 1.5-m were
replaced by thinned, UV-flooded Loral/
Lesser 20482 chips. This has led to
spectacular increases in quantum effi-
ciency (up to factors of ~ 7 in the blue).
Thus for some programmes the upgrade
has been equivalent to more than
doubling the telescope sizes!

DAISY, the new data-acquisition pack-
age was made more stable on the D 90-
cm and was installed on the Danish 1.5-
m telescope. The TCS software was
significantly improved leading to a
dramatic decrease in the number of
problems and a significant improve-
ment in the user friendliness of the
system. The problems that influenced
operations during 1995 and the first half
of 1996 are now solved.

The film holders at the Schmidt tel-
escope were improved and all pro-
grammes executed during 1996 used
films only. Besides being cheaper than
plates by roughly a factor of 10, Kodak

• Rasterfeldmikroskopie des Haupt-
spiegels ergab, daß die matten Stellen
Gebiete höherer Mikrorauhigkeit auf
der Spiegeloberfläche sind und wahr-
scheinlich mit chemischem Einfluß vor
langer Zeit zusammenhängen. Die mat-
ten Stellen machen zusammen etwa 2%
der Spiegeloberfläche aus und haben
sich nicht verändert, seit die Messungen
1985 begannen.

Die dem Teleskop eigene optische Qua-
lität ist besser als 0,4″. Dies zeigten Auf-
nahmen in Zenitnähe (wo die optischen
Aberrationen  minimiert  werden  kön-
nen),  bei denen ein “Seeing” von 0,53″
Halbwertsbreite gemessen wurde.

Der Verbesserungsplan befindet sich
nun in der Phase der Durchführung. Für
alle Teile der Arbeit gibt es Spezifika-
tionen der Anforderungen. Der Pro-
gramm-Manager hat einen genauen Ar-
beitsplan entworfen. Die Ausführung
einiger der Arbeiten begann 1996, und
tatsächlich sind einige bereits vollen-
det.

Mittelgroße Teleskope

Das Team war 1996 sehr aktiv. Die CCDs
von EFOSC2 am 2,2-m-Teleskop und
am Boller & Chivens-Spektrographen
des ESO 1,5-m-Teleskops wurden durch
dünngeätzte, UV-geflutete Loral/Les-
ser-Detektoren mit 20482 Pixeln ersetzt.
Dies führte zu einer spektakulären Stei-
gerung der Quantenausbeute (bis zu
einem Faktor ~ 7 im Blauen). Für einige
Programme war diese Verbesserung
gleichbedeutend mit einer mehr als
verdoppelten Teleskopgröße!

Das neue Datenerfassungspaket DAISY
wurde am holländischen 90-cm-Tele-
skop stärker stabilisiert und auch am
dänischen 1,5-m-Teleskop installiert.
Die TCS-Software wurde deutlich ver-
bessert; dies führte zu einem drama-
tischen Rückgang in der Zahl der
Probleme und zu einer deutlich verbes-
serten Benutzerfreundlichkeit des Sy-
stems. Die Probleme, die den Betrieb
1995 und in der ersten Hälfte 1996
störten, sind nun beseitigt.

Die Filmhalter am Schmidt-Teleskop
wurden verbessert und alle 1996 durch-
geführten Programme benutzten aus-
schließlich Filme. Abgesehen von dem
im Vergleich zu Platten um etwa einen

• On a montré à l’aide de microscopie à
force atomique que les parties dépolies
de M1 sont des zones où les micro-
asphérités de la surface du miroir sont
plus fortes, probablement suite à des
attaques chimiques il y a longtemps.
Les zones dépolies recouvrent environ
2% de la surface du miroir et n’ont pas
évolué depuis 1985, quand les mesures
ont commencé.

La qualité optique intrinsèque du téle-
scope est meilleure que 0,4″. Ceci a été
démontré par des images prises près du
zénith (où les aberrations optiques peu-
vent être minimisées) avec un ‘seeing’
mesuré de 0,53″ de largeur à mi-hauteur.

Le plan d’amélioration est passé en pha-
se d’exécution. Les spécifications des
besoins des utilisateurs sont prises en
compte pour toutes les composantes du
travail, et un plan détaillé a été préparé
par le directeur des programmes. L’exé-
cution de quelques parties du travail a
commencé en 1996 et, en fait, certaines
de ces tâches ont déjà été complétées.

Télescopes de taille moyenne

L’équipe fut très active en 1996. Le
CCD d’EFOSC2 au télescope de 2,20
m et le spectrographe Boller et Chivens
au 1,50 m de l’ESO ont été remplacés
par des matrices amincis Loral/Lesser
(20482) nécessitant un flash UV préa-
lable. Ceci a conduit à de spectaculaires
gains en efficacité quantique (jusqu’à
des facteurs ~ 7 dans le bleu). De fait,
pour certains programmes, l’améliora-
tion a été équivalente à plus que doubler
la taille du télescope!

DAISY,  les  nouveaux  programmes
d’acquisition de données, a été rendu
plus stable au D 90 cm et a été installé au
télescope de 1,50 m danois. Le logiciel
TCS  a  été  amélioré  de  façon significa-
tive conduisant à une très importante
diminution du nombre de problèmes et
une amélioration significative du ma-
niement du système pour les utilisateurs.
Les problèmes qui gênaient les opéra-
tions en 1995 et durant la première moi-
tié de 1996 sont maintenant résolus.

Les supports de film au télescope de
Schmidt ont été améliorés et tous les
programmes exécutés pendant 1996
n’utilisèrent que des films. Mis à part le
fait qu’il soit moins cher que des
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Office of the
VLT Programme Scientist

Created in 1995 to maintain a scientific
overview of the VLT/VLTI Project, this
Office greatly expanded its activities
during 1996. The VLT Level 1 Require-
ments document was extensively up-
dated and finally released. The VLT
Science Performance Group completed
a collection of 28 Science Cases meant
to provide an early conceptual test of the
VLT, of its instrumentation plan, and of
its scientific operations. Over one hun-
dred ESO and ESO Community scien-
tists were involved in this exercise,
which soon started to provide scientific
guidance for several possible improve-
ments in the VLT Programme. In
particular, the necessity to expand the
multiplex capability of VLT spectro-
graphs was quantitatively assessed in
the concrete frame provided by the
Science Cases. This included, e.g., the
possibility of a fiber link from FUEGOS
to UVES expanding the multiplex capa-
bility of this latter instrument by a factor
of ten, the upgrade of FORS2 to allow
the use of multi-slit masks, and the
advantages of having two separate
instruments  for  the  high  multiplex
imaging spectrographs (VMOS and
NIRMOS, respectively for the optical
and near-infrared) and of mounting
them at two different VLT Unit Tel-
escopes. Seven VLT Reference Propos-
als were also completed in order to
provide a realistic test of the VLT
Science Operation Plan and of the VLT
Science Data Flow.

Bureau du « VLT
Programme Scientist»

Créé en 1995 pour garder une vue
générale scientifique du projet VLT/
VLTI, ce bureau a considérablement
étendu ses activités pendant l’année
1996. Le document « VLT level 1
requirements » a été largement mis à
jour et publié. Le groupe « Perfor-
mances scientifiques du VLT » a com-
plété l’étude d’un ensemble de 28 cas
scientifiques, ayant pour but de fournir
des tests conceptuels avancés du VLT,
de son plan d’instrumentation et de ses
opérations scientifiques. Plus d’une
centaine de scientifiques de l’ESO et de
la communauté ESO ont été impliqués
dans ce projet, qui a rapidement  com-
mencé à donner des indications scienti-
fiques sur les améliorations possibles
pouvant être apportées au programme
VLT. En particulier, la nécessité d’éten-
dre la capacité de multiplexage des
spectrographes du VLT a été évaluée
quantitativement dans le cadre concret
fourni par l’étude des cas scientifiques.
Ces  modifications  incluaient,  par
exemple, la possibilité d’une liaison par
fibre entre FUEGOS et UVES, ce qui
permettrait d’étendre la capacité de
multiplexage de UVES par un facteur
10. La mise à jour de FORS2 devrait
permettre  l’utilisation  de  masques
multi-fentes. Il serait également avan-
tageux d’avoir deux instruments sépa-
rés  pour  les  spectrographes  imageurs
à  grand  multiplexage  (VMOS  et
NIRMOS, respectivement pour le visi-
ble et le proche infrarouge) et de les
installer sur deux télescopes unitaires
différents. Sept propositions de réfé-
rence VLT ont également été complé-
tées afin de fournir un test réaliste du
plan d’opération scientifique du VLT et
du flot de données scientifiques du
VLT.

4415 film has finer grain and signifi-
cantly higher quantum efficiency than
IIIa emulsions. Thus, these films open
an entirely new window on wide-field
imaging with Schmidt telescopes.

During 1996, the Schmidt operated with
essentially no loss of observing time due
to technical problems.

plaques par un facteur d’environ 10, le
film Kodak 4415 a un grain plus fin et
une efficacité quantique sensiblement
plus forte que des émulsions IIIa. Ces
films ouvrent donc une fenêtre entière-
ment nouvelle sur l’imagerie grand
champs avec les télescopes de Schmidt.

En 1996, le Schmidt a opéré essen-
tiellement sans pertes de temps dues à
des problèmes techniques.

Faktor 10 geringeren Preis weist Kodak
4415-Film auch ein feineres Korn und
eine deutlich höhere Quantenausbeute
auf als die IIIa-Emulsion. Somit eröff-
nen diese Filme der Weitwinkelpho-
tographie mit Schmidt-Teleskopen ein
völlig neues Fenster.

Das Schmidt-Teleskop arbeitete 1996
praktisch ohne technisch bedingte Ver-
luste an Beobachtungszeit.

Büro des VLT-Programm-
Wissenschaftlers

Nachdem diese Abteilung 1995 einge-
richtet wurde, um den wissenschaftli-
chen  Überblick  über  das  VLT/VLTI-
Projekt aufrechtzuerhalten, weiteten sich
die Aufgaben 1996 deutlich aus. Das
Dokument  „VLT-Erfordernisse   der
Stufe 1“  wurde  weitgehend  erneuert
und endgültig  veröffentlicht.  Die  VLT-
Gruppe „Wissenschaftliche Leistungs-
fähigkeit“ stellte eine Auswahl von 28
wissenschaftlichen  Fällen  zusammen,
um einen frühen konzeptionellen Test
für das VLT, seinen Instrumentierungs-
plan und seinen wissenschaftlichen Be-
trieb zu ermöglichen. Mehr als hundert
Wissenschaftler der ESO und der ESO-
Gemeinschaft waren an dieser Studie
beteiligt, die schnell damit begann, wis-
senschaftliche  Anleitung  für  mehrere
mögliche Verbesserungen im VLT-Pro-
gramm zu gewährleisten. Insbesondere
wurde die Notwendigkeit, die Möglich-
keiten  zur  Vielfachnutzung  der  VLT-
Spektrographen zu erweitern, quantita-
tiv bewertet, indem ein konkreter Kon-
text durch wissenschaftliche Aspekte be-
reitgestellt wurde. Zum Beispiel bein-
haltet  dies  die  Möglichkeit  einer Glas-
faserverbindung  von  FUEGOS  zu
UVES,  die  die  Vielfachnutzung  von
UVES um einen Faktor 10 erhöht, die
Erweiterung  von  FORS2,  um  eine
Mehrfach-Spaltmaske  verwenden  zu
können, und den Vorteil, zwei getrennte
Instrumente für die abbildenden Viel-
fachspektrographen  (VMOS  für  den
optischen und NIRMOS für den Nah-
Infrarotbereich) zu haben und sie an
zwei verschiedenen VLT-Teleskopein-
heiten  anbringen  zu  können.  Sieben
VLT-Vorschläge wurden vervollständigt,
um den wissenschaftlichen Betriebsplan
des VLT und den Wissenschaftsdatenfluß
unter wirklichkeitsnahen Testbedingun-
gen zu ermöglichen.
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One of the major activities of the Office
in 1996, stemming indeed from the VLT
Science Cases, moved from the recogni-
tion that extensive preparation is man-
datory if the VLT shall have a strong
scientific impact from the very begin-
ning of its science operation. A special
Working Group was then established –
including ESO Headquarters as well as
community scientists – to elaborate a
specific proposal for an imaging survey
to be started in 1997 at the NTT. Such a
survey  should  provide  immediately
publicly available data and target lists to
be used during the first two years of the
VLT operations. In the summer 1996 the
Working Group identified the search for
objects in the high-redshift universe
(clusters, quasars, and galaxies) as the
main science driver for such an ESO
Imaging Survey (EIS), and completed a
proposal optimised accordingly. The
proposal was approved by the OPC in its
November meeting, and the organisa-
tion of EIS started immediately there-
after with the planning for extensive
involvement of the ESO Community in
its realisation.

The development of the operational
model and the tools for service observ-
ing at the VLT have been supported
throughout the year. The prototype
implementation at the NTT was fol-
lowed and scientific advice given. The
Office played an advisory and co-
ordinating role in the conversion of the
concepts into concrete operation proce-
dures and tools.

The scientific oversight of the VLT
Interferometer programme has actively
continued, with the co-ordination of the
Interferometry Science Advisory Com-
mittee, the organisation of the ESO
Workshop on Science with the VLTI
that was held in Garching in June 1996,
and the wide dissemination of knowl-
edge of and information about the
project to the ESO scientific commu-
nity. All these activities have resulted in
an implementation plan and strategy
that matches the scientific aspirations of
the community for optical/IR interfer-
ometry with the practically realisable
technical specifications of the instru-
ment itself. Of particular importance in
this context was the final approval of the

Une des activités majeures du bureau
en 1996, résultant des cas scientifiques
du VLT, s’est inspirée de la constatation
que des préparatifs détaillés sont obli-
gatoires pour que le VLT ait un fort
impact scientifique dès les tout pre-
miers débuts des opérations scientifi-
ques. Un groupe de travail spécifique a
alors été établi, comprenant des mem-
bres du siège de l’ESO ainsi que de la
communauté scientifique, afin d’élabo-
rer une proposition de sondage en
imagerie, débutant en 1997 au NTT. Un
tel sondage devrait fournir des données
immédiatement disponibles publique-
ment, ainsi qu’une liste d’objets à
observer pendant les deux premières
années d’utilisation du VLT. Pendant
l’été 1996, le groupe de travail a
identifié que la recherche d’objets à
décalage spectral élevé (amas, quasars
et galaxies) était la principale motiva-
tion scientifique d’un sondage en ima-
gerie de l’ESO (EIS), et a complété une
proposition visant à réaliser cet objec-
tif. Le programme a été accepté par
l’OPC à sa réunion de novembre et
l’organisation de l’EIS a débuté immé-
diatement après, par la planification de
l’implication substantielle de la com-
munauté ESO dans sa réalisation.

Tout au long de l’année, le bureau a
aidé au développement du modèle opé-
rationnel et des outils pour l’obser-
vation de service sur le VLT. L’implé-
mentation du prototype sur le NTT a été
suivie et des conseils scientifiques ont
été fournis. Le bureau a joué un rôle de
conseil de coordination dans la conver-
sion du concept en des procédures et
des outils opérationnels.

La supervision scientifique du pro-
gramme d’interférométrie sur le VLT a
continué de façon active, avec la co-
ordination du « Interferometry Science
Advisory Committee » et l’organisa-
tion de la conférence « Science avec le
VLTI » qui s’est tenu à Garching en
juin 1996. Il a aussi contribué à trans-
férer le savoir et les informations sur le
projet auprès de la communauté scienti-
fique de l’ESO. Toutes ces activités ont
conduit à un plan et une stratégie
d’implémentation qui sont compatibles
avec les aspirations scientifiques de la
communauté pour l’interférométrie op-
tique et infrarouge avec des spécifica-
tions techniques applicables à  l’instru-
ment lui-même. Dans ce contexte, l’ap-

Eine der Hauptaktivitäten des Amtes im
Jahr 1996, die eigentlich von den VLT-
Wissenschaftsfällen herrührt, wurde von
der Erkenntnis motiviert, daß eine um-
fassende Vorbereitung für das VLT nö-
tig ist, um von Anfang an wissenschaft-
lich einen bedeutenden Einfluß zu ha-
ben. Eine besondere Arbeitsgruppe, die
sowohl aus ESO-Wissenschaftlern als
auch  aus  Wissenschaftlern  der  Mit-
gliedsstaaten besteht, wurde daraufhin
eingerichtet, um einen konkreten Vor-
schlag für eine abbildende Durchmuste-
rung ab 1997 am NTT zu erarbeiten.
Diese Durchmusterung soll Daten und
Quellenverzeichnisse sofort öffentlich
machen, um während der ersten beiden
VLT-Betriebsjahre zugänglich zu sein.
Im Sommer 1996 wurde die Suche nach
hochrotverschobenen Objekten (Hau-
fen, Quasare und Galaxien) als der
wichtigste wissenschaftliche Impulsge-
ber einer solchen Abbildenden ESO-
Durchmusterung (EIS) von der Arbeits-
gruppe erkannt. Ein entsprechend opti-
mierter Vorschlag wurde formuliert und
vom OPC während des Novembertref-
fens genehmigt. Die Vorbereitung für
EIS begann sofort danach mit dem Plan,
die ESO-Mitglieder weitreichend in die
Verwirklichung einzubinden.

Die Entwicklung des Betriebsmodells
und der Hilfsmittel zur Sevice-Beob-
achtung mit dem VLT wurde während
des Jahres unterstützt. Die Implemen-
tierung der Prototypen am NTT wurde
verfolgt  und  mit  wissenschaftlichen
Ratschlägen unterstützt. Die Abteilung
nahm eine beratende und koordinie-
rende Rolle bei der Umwandlung der
Konzepte in konkrete Betriebsabläufe
und Hilfsmittel ein.

Die  wissenschaftliche  Anleitung  des
VLT-Interferometer-Programms wurde
aktiv  weitergeführt,  indem  das  wis-
senschaftliche Beratungsgremium für
das Interferometer koordiniert und der
ESO-Workshop über Wissenschaft mit
dem VLTI organisiert wurden, das im
Juni 1996 in Garching stattfand, und
Wissen und Informationen über das
Projekt den ESO-Mitgliedern zugäng-
lich gemacht wurde. Diese Aktivitäten
führten zu einem Durchführungsplan
und einer Strategie, die die wissen-
schaftlichen  Bestrebungen  bezüglich
optischer/IR-Interferometrie  der  Mit-
glieder an die praktisch durchführbaren
technischen Spezifikationen des Instru-
mentes anpaßt. Besonders wichtig in
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tripartite complementary agreement on
VLTI between ESO, CNRS and the Max
Planck Society that was actively sup-
ported by this Office.

Recognising in the search for extra-
solar planets one of the most rapidly
expanding areas of astronomical re-
search, a dedicated Working Group was
established with the assignment to
provide scientific advise for ESO to
play a prime role in this strategically
important field. The Working Group
pointed out that ESO has several poten-
tial advantages on which to capitalise,
such  as  a  wide  diversity  of  telescopes
on La Silla, the manifold possibilities
offered by the unique complement of
the VLT instruments and the VLT
Interferometry, the special characteris-
tics of the Paranal site and, last but not
least, the specific scientific and techni-
cal competence (e.g. in high-resolution
spectroscopy, crowded-field photom-
etry, high-resolution imaging, etc.) that
is uniquely widespread within the ESO
astronomical community. The Working
Group will conclude its activity in 1997
by issuing its final report.

Besides ongoing monitoring of mete-
orological conditions on La Silla and
Paranal, studies have been started to
explore the possibility to predict with
sufficient anticipation the observational
conditions on these sites. This is espe-
cially important for Paranal, as even a
few hours forecast of e.g. the prevailing
seeing, water vapour, and upper altitude
turbulence may prove invaluable for the
efficient scientific operation of the VLT/
VLTI thanks to flexible scheduling. The
Office has also promoted a Working
Group including experts world wide on
astronomical site monitoring and char-
acterisation. This Working Group on
“ESO Search for Potential Astronomi-
cal Sites” (ESPAS) met once during the
year, and its future activities will con-
tinue by exchange of information.

probation de l’accord complémentaire
tripartite sur le VLTI entre l’ESO, le
CNRS et la société Max Planck, qui a
été activement soutenu par ce bureau,
revêt une importance particulière.

En identifiant dans la recherche de
planètes extra-solaires un des secteurs
de recherche astronomique en expan-
sion le plus rapide, un groupe de travail
dédié à ce sujet a été créé, avec pour
mission de conseiller scientifiquement
l’ESO pour que celui-ci puisse jouer un
rôle de premier plan dans ce sujet
stratégiquement important. Le groupe
de travail a montré, qu’en effet, l’ESO
possède plusieurs avantages potentiels
que l’on pourra utiliser: une grande
variété de télescopes à La Silla, les
multiples possibilités offertes par les
instruments du VLT et de l’interféro-
métrie avec le VLT, les caractéristiques
spéciales du site de Paranal et enfin, les
compétences spécifiques scientifiques
et techniques (par exemple la spectros-
copie à haute résolution, la photométrie
de champs encombrés, l’imagerie à
haute résolution) distribuées de façon
unique dans la communauté astrono-
mique de l’ESO. Le groupe de travail
va conclure ses activités en 1997 en
publiant son rapport final.

En plus de la surveillance des condi-
tions météorologiques à La Silla et
Paranal, des études ont débuté pour
explorer la possibilité de prédire suffi-
samment à l’avance les conditions
d’observation sur ces sites. Ceci est
spécialement important sur le site de
Paranal, étant donné qu’une prédiction,
même sur quelques heures, du seeing,
de la vapeur d’eau et de la turbulence à
haute altitude peut se révéler inesti-
mable pour un fonctionnement scienti-
fique opérationnel du VLT/VLTI, grâce
à la programmation souple des objets à
observer. Le bureau a également créé
un groupe de travail comprenant des
experts du monde entier ayant pour but
l’étude des sites astronomiques et leur
caractérisation. Ce groupe de travail
ESO sur « la recherche de sites astro-
nomiques potentiels » (ESPAS) s’est
réuni une fois pendant cette année, et
ses activités futures vont continuer sous
forme d’échange d’informations.

diesem Zusammenhang war die Ver-
abschiedung des Dreier-Ergänzungsab-
kommens über das VLTI zwischen ESO,
CNRS  und  der  Max-Planck-Gesell-
schaft, das von der Abteilung aktiv
unterstützt wurde.

Die Erkenntnis, daß die Suche nach ex-
trasolaren Planeten eine der am stärk-
sten expandierenden Bereiche der astro-
nomischen Forschung ist, führte dazu,
daß eine Arbeitsgruppe eigens dafür
gegründet wurde. Ihre Aufgabe ist es,
wissenschaftliche Ratschläge zu liefern,
damit ESO eine führende Rolle in die-
sem strategisch wichtigem Feld spielen
kann. Die Arbeitsgruppe machte deut-
lich, daß ESO in diesem Feld in der Tat
mehrere potentielle Vorzüge aufweist,
aus denen Nutzen gezogen werden kann,
wie die große Vielfalt an Teleskopen auf
La Silla, die mannigfaltigen Möglich-
keiten, die durch die Einmaligkeit, mit
der sich die VLT-Instrumente und das
VLTI ergänzen, geboten werden, die
besonderen Eigenschaften, die der Stand-
ort Paranal bietet, und die besonderen
wissenschaftlichen und technischen Fäl-
1igkeiten (z.B. auf den Gebieten Hoch-
auflösende Spektroskopie, Photometrie
von Feldern hoher Dichte, Hochauflö-
sende Bildgebung), die auf einmalige
Weise unter den ESO-Mitgliedern ver-
breitet ist. Die Arbeitsgruppe wird 1997
ihre Aktivitäten mit der Herausgabe
eines Abschlußberichts beenden.

Neben der ständigen Überwachung der
meteorologischen Bedingungen auf La
Silla und Paranal wurden Studien mit
dem Ziel begonnen, eine Vorhersage-
möglichkeit für die Beobachtungsbedin-
gungen an beiden Standorten mit aus-
reichend langer Vorhersagefrist zu unter-
suchen. Dies ist insbesondere für Para-
nal wichtig, weil sich selbst eine Vorher-
sage, die z.B. das vorherrschende See-
ing, die Luftfeuchtigkeit und die Turbu-
lenzen in der hohen Atmosphäre für nur
wenige Stunden umfaßt, aufgrund der fle-
xiblen Zeitplanung als unschätzbar wert-
voll für den wissenschaftlichen Betrieb
des VLT/VLTI herausstellen kann. Die
Abteilung hat außerdem eine Arbeits-
gruppe gefördert, die weltweit geachtete
Experten für Standortüberwachung und
-charakterisierung umfaßt. Diese Arbeits-
gruppe zum Thema „ESO-Suche nach
potentiellen astronomischen Standorten”
hatte 1996 ein Arbeitstreffen, und ihre
zukünftigen Aktivitäten werden einen
Informationsaustausch umfassen.
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Data
Management
Division

Data Flow Project Team

The Data Flow Project Team was formed
in October 1995 with astronomers and
software engineers from DMD, Instru-
mentation and VLT divisions. The aim
of the team was to co-ordinate the de-
sign and prototyping of the VLT Data
Flow System. In particular, the team pro-
duced several Interface Control Docu-
ments between the DMD and VLT soft-
ware groups that allowed critical inter-
faces to be developed to test the end-to-
end data flow system. This effort
achieved a major milestone in Novem-
ber 1996 when the first VLT Observa-
tion Block was created with Phase II
Proposal Preparation tools developed by
the User Support Group. These Obser-
vation Blocks were subsequently ex-
ecuted on the NTT in December which
exercised the essential connectivity be-
tween DMD Data Flow System software
and the VLT Control System software
necessary for service mode observing on
the VLT.

VLT Data Flow System

The architectural design of the Data
Flow System was consolidated which
included a first definition of interfaces
between the individual subsystems. The
design was used as a guideline for the
Data Flow prototype implementations

Division
de traitement
des données

Equipe de projet
de « Data Flow »

L’Equipe de projet de « Data Flow » a
été formée en octobre 1995 avec des
astronomes et des ingénieurs de pro-
grammation de la Division de traite-
ment des données (DMD) et des divi-
sions pour l’instrumentation et le VLT.
Le but de cette équipe  était  de co-
ordonner le concept et la mise sous
forme  de  prototype  du  système  de
« Data  Flow »  VLT.  En  particulier,
l’équipe produisit plusieurs documents
de contrôle d’interfaces entre la DMD
et les groupes pour le software VLT,
qui permirent de développer des inter-
faces critiques  pour  tester  le  système
de « Data Flow » complet. Cet effort
accomplit une étape majeure en no-
vembre 1996 lorsque le premier bloc
d’observations VLT fût créé avec les
instruments de la préparation  des  de-
mandes de temps de la phase II déve-
loppés par le Groupe de support des
utilisateurs. Ces blocs d’observations
furent exécutés par la suite  au  NTT  en
décembre, qui mit à l’épreuve le lien
entre le logiciel  de  système  de  « Data
Flow » de  la  DMD  et  le  logiciel  de
système de  contrôle du VLT nécessaire
pour le mode de service d’observations
du VLT.

Système de «Data Flow»
VLT

La conception architecturale du sys-
tème de « Data Flow » a été consolidée,
ce qui inclut une première définition
des interfaces entre les sous-systèmes
individuels. Cette conception a été
utilisée comme directive à suivre pour

Data-
Management-
Abteilung

Data Flow-Projekt-Team

Im Oktober 1995 wurde das „Data
Flow“-Projekt-Team  mit  Astronomen
und Software-Ingenieuren aus der Data-
Management,  Instrumentations-  und
VLT-Abteilung gebildet. Die Aufgabe
dieses Teams war es, die Planung und
Implementierung einer ersten Version
des VLT „Data Flow“-Systems zu
koordinieren. Das Team veröffentlichte
insbesondere mehrere Dokumente, um
die Schnittstellen zwischen der DMA
und den VLT-Software-Gruppen fest-
zulegen und ermöglichte damit, daß
wichtige Schnittstellen für das Testen
des „End-to-end Data Flow“-Systems
entwickelt werden konnten. Durch diese
Bemühungen wurde ein erstes wichtiges
Ziel im November 1996 erreicht, als der
erste  Beobachtungs-Block  mit  den
„Phase II Proposal“-Anwendungen, die
von der „User Support“-Gruppe ge-
schrieben wurden, erzeugt wurde. Diese
Beobachtungs-Blöcke wurden dann im
Dezember am NTT ausgeführt. Damit
wurde die notwendige Verbindung zwi-
schen der „Data Flow“-System-Soft-
ware der Data-Management-Abteilung
und dem VLT-Kontroll-System reali-
siert.

VLT Data Flow-System

Die Architektur des „Data Flow“-Sy-
stems  wurde  weiterentwickelt  und
schließt jetzt eine erste Definition der
Schnittstellen zwischen den einzelnen
Teilsystemen ein. Diese Architektur
diente als Vorlage für die erste Test-
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on the NTT for SUSI. The operational
experience with these prototypes will be
used to check design concepts and pos-
sibly revise detailed issues of the archi-
tecture.

The adoption of a Data Flow concept
has also implications for the integration
of future VLT instruments. A general
development scenario for the instru-
ment specific Data Flow packages was
specified in collaboration with the In-
strument Division. This details all com-
ponents, their relations and responsibili-
ties for their delivery.

An  object-oriented  framework  for
physical simulation of instruments was
established. A prototype for NTT/SUSI
was developed and provided to the user
community for observing proposal pre-
paration. It was tested and calibrated on
SUSI data from the ESO Science
Archive. The results also yielded the
change of the overall efficiency of NTT/
SUSI as a  function of time. Instrument
simulators for the VLT will be based on
this framework.

 A simple prototype of the Data Flow
pipeline for SUSI was implemented and
tested on the NTT. Its two main compo-
nents are a Data Organiser which
classifies incoming data frames and
identifies appropriate pipeline reduc-
tion procedures as well as relevant
calibration data. Secondly, a Reduction
Scheduler executes the reduction tasks.
Whereas the general Data Flow Pipeline
is independent of any specific data
reduction system, the actual implemen-
tation of SUSI reduction procedures
was done using ESO-MIDAS.

User Support and Proposal
Preparation

The phase II observation preparation
system (P2PP) for the NTT has been
designed and is being prototyped. It was

les mises en  œuvre  du  prototype  de
« Data Flow » pour SUSI au NTT.
L’expérience opérationnelle avec ces
prototypes sera utilisée pour vérifier le
concept du système et peut-être revoir
certains points détaillés de l’architec-
ture.

L’adoption   du   concept   de   « Data
Flow » a aussi des implications pour
l’intégration de futurs instruments VLT.
Un scénario général de développement
pour  les  paquets  de  « Data Flow »
spécifiques aux instruments a été spé-
cifié en collaboration avec la Division
instrumentale. Celui-ci détaille tous les
composants, leurs relations et respon-
sabilités pour la distribution.

Un environnement orienté-objet pour
les simulations physiques des instru-
ments a été établi. Un prototype pour
SUSI au NTT a été développé et fourni
à la communauté des utilisateurs pour
la préparation des demandes de temps
d’observation. Cela a été testé et calibré
sur des données de SUSI des archives
scientifiques de l’ESO. Les résultats
révélèrent le changement de l’efficacité
globale de SUSI au NTT en fonction du
temps. Les simulateurs d’instruments
pour le VLT seront basés sur cet
environnement.

Un simple prototype de la voie d’ache-
minement du « Data Flow » pour SUSI a
été mis en œuvre et testé au NTT. Ces
deux composantes principales sont un
‘organisateur de données’, qui classifie
les images des données arrivant et iden-
tifie le pipeline de réduction de données
appropriées de même que les données
de  calibration  pertinentes. Deuxième-
ment, le ‘planificateur d’exécution’ exé-
cute les tâches de réduction. Alors que la
voie générale d’acheminement des don-
nées est indépendante de tout système
de réduction de données spécifique, l’ac-
tuelle mise en œuvre de procédures de
réduction de données pour SUSI a été
effectuée en utilisant MIDAS de l’ESO.

Support des utilisateurs
et préparation
des demandes de temps

La phase II du système de préparation
des observations (P2PP) pour le NTT a
été conçue et est en train de passer sous

Implementierung des „Data Flow“-Sy-
stems für SUSI am NTT. Die beim
Betrieb des Systems gewonnenen Er-
fahrungen werden helfen, das Konzept
des Systems zu überprüfen und even-
tuelle detaillierte Änderungen seiner
Architektur vorzunehmen.

Die Einführung des „Data Flow“-Kon-
zepts hat auch Auswirkungen auf die
Integration  zukünftiger  VLT-Instru-
mente. Zusammen mit der Instrumen-
tations-Abteilung wurden Spezifikatio-
nen für eine allgemeine Entwicklungs-
umgebung  für  die  instrumentspezifi-
schen „Data Flow“-Programmsysteme
erstellt, in denen alle Komponenten
sowie deren Abhängigkeiten unterein-
ander detailliert beschrieben sind.

Für realistische Simulationen der In-
strumente wurde eine objektorientierte
Software-Umgebung geschaffen, in der
eine erste Testversion für NTT/SUSI
entwickelt und den Benutzern zur Ver-
fügung gestellt wurde. Diese Version
wurde mit SUSI-Daten aus dem ESO-
„Science“-Archiv getestet und kali-
briert. Unter anderem ergaben diese
Tests eine Abhängigkeit der Gesamt-
effizienz der Kombination NTT/SUSI
von der Zeit. Die Simulatoren der
Instrumente für das VLT werden auf
dieser Umgebung aufbauen.

Eine Grundversion der „Data Flow
Pipeline“ für SUSI, die sich aus dem
„Data  Organiser“  und  „Reduction
Scheduler“ zusammensetzt, wurde am
NTT implementiert und getestet. Der
„Data Organiser“ klassifiziert die an-
kommenden Daten und wählt die ent-
sprechenden Reduktionsprozeduren so-
wie die dazugehörigen Kalibrations-
daten aus. Der „Reduction Scheduler“
startet diese Reduktionen. Während die
„Data Flow Pipeline“ selbst  unabhän-
gig ist von dem gewählten Daten-
Reduktionssystem, wurde für die Im-
plementierung der Reduktionsprozedu-
ren für SUSI ESO-MIDAS benutzt.

Benutzerunterstützung und
Proposal-Vorbereitung

Eine erste Testversion von P2PP, einem
Programmsystem für die Vorbereitung
der Beobachtungen in der Phase II für
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tested with external and internal user
participation in December 1996 for ESO
period 58. In P2PP, users produce Ob-
servation Blocks which contain the es-
sential target and instrument data for one
pointing of the telescope. Observation
Blocks are composed with the assistance
of skycat and instrument simulators
which were designed and installed for
SUSI imaging mode in December. An
Observing Tool  provides Observation
Block management functions to the Data
Flow System. It was designed and tested
on the NTT in December.

Data Archiving and the
VLT Science Archive

In order to better support the Digitised
Sky Survey on-line service, the data cor-
responding to d < +24º  has been placed
in fast access disks. More than 35,000
fields have been requested in 1996.

skycat is an application that combines
visualisation of images and catalogue
sources on one display. An alpha release
has been done internally, a first external
release is under preparation. A descrip-
tion can be found at  http://arch-
http.hq.eso.org/skycat.

An experts’ workshop on “Next Gen-
eration Archive Facilities” was organ-
ised with the aim to gather experts
advice on the definition of the VLT
Science Archive Facility. Having the
VLT in the foreground but keeping
other large telescopes in mind, we
sought through this meeting to identify
the technical boundary conditions and
project the capabilities of science ar-
chives into the next century. Among
the topics discussed were next genera-
tion instrumental capabilities and data
management requirements, VLT instru-
ments, HST instruments, advances in
storage technologies, next-generation
catalogues, correlating meta-data, ar-
chive User interfaces, correlating ar-

forme de prototype. Ce système a été
testé avec la participation d’utilisateurs
internes et externes en décembre 1996
pour la période 58 de l’ESO. Dans la
P2PP, les utilisateurs produisent des
blocs d’observation qui contiennent les
cibles principales et données instru-
mentales pour un pointage du téles-
cope. Les blocs d’observations sont
composés avec l’assistance de skycat et
des simulateurs d’instruments qui ont
été conçus et installés pour le mode
d’imagerie de SUSI en décembre. Un
outil d’observations fournit les fonc-
tions de gestion du bloc d’observation
au système de « Data Flow ». Ceci a été
conçu et testé au NTT en décembre.

Archivage des données et
archives scientifiques pour
le VLT

Afin de mieux supporter le service en
ligne du Digitized Sky Survey (étude
digitalisée du ciel), les données corres-
pondant à d < +24˚ ont été placées sur
des disques d’accès rapides. En 1996,
plus de 35 000 champs ont été deman-
dés .

skycat est une application qui combine
sur un même écran la visualisation
d’images et un catalogue de sources.
Une mise en circulation ‘d’ordre 0’ a
été effectuée internement et une pre-
mière mise en circulation externe est en
préparation. Une description peut être
trouvée à l’adresse suivante: http://
arch-http.hq.eso.org/skycat.

Un colloque d’experts a été organisé
sur «La nouvelle génération de systè-
mes d’archivage» dans le but de ras-
sembler l’avis d’experts sur la défini-
tion des facilités d’archivage scientifi-
que pour le VLT. Ayant le VLT en point
de mire mais gardant les autres grands
télescopes en mémoire, nous avons
cherché à travers cette réunion à identi-
fier les conditions techniques aux limi-
tes et à projeter les capacités d’archi-
vage scientifique au siècle prochain.
Quelques-uns des thèmes abordés fu-
rent: la nouvelle génération de capaci-
tés instrumentales et les exigences pour
la gestion des données, les instruments
VLT, les instruments HST, les progrès
dans les technologies de stockage, la

das NTT wurde entwickelt und mit
internen und externen Benutzern im
Dezember 1996 für die ESO-Periode
58 getestet. Mit P2PP konstruieren die
Benutzer  die  Beobachtungsblöcke;
diese enthalten alle wichtige Objekt-
und instrumentbezogenen Daten, die
für eine Positionierung des Teleskops
benötigt werden. Beobachtungsblöcke
werden erstellt mit Hilfe von skycat und
Instrument-Simulatoren, die im De-
zember für den SUSI-Abbildungsmo-
dus entwickelt und installiert wurden.

Datenarchivierung und das
VLT-„Science“-Archiv

Um den Online-Dienst der digitalisier-
ten Himmelsdurchmusterung besser zu
unterstützen, wurden alle Daten mit d <
+24˚ auf Platten mit sehr schnellen
Zugriffszeiten gespeichert. 1996 wur-
den mehr als 35000 Felder angefordert.

Das Anwendungsprogramm skycat ver-
eint die Visualisierung von Bildern und
katalogisierten Quellen in einem Bild-
schirm. Eine interne Testversion dieser
Anwendung wurde installiert, und die
erste öffentliche Version ist in Vorbe-
reitung; eine Beschreibung des Pro-
gramms befindet sich unter der WWW-
Adresse:  http://arch-http.hq.eso.org/
skycat.

Mit dem Ziel, das vorhandene Exper-
ten-know-how für die Definition des
VLT-Science-Archivs zu nutzen, wurde
ein Workshop über „Die nächste Gene-
ration von Archivsystemen“ organi-
siert. Unter besonderer Berücksich-
tigung des VLT (aber auch im Hinblick
auf die anderen großen Teleskope)
wurde in diesem Treffen versucht, die
technischen Grenzen zu identifizieren
sowie die nötigen Eigenschaften von
wissenschaftlichen Archiven im näch-
sten Jahrhundert zu bestimmen. Zu den
diskutierten Themen gehörten auch: die
Eigenschaften  der  Instrumente  der
nächsten Generation, Anforderungen
an die Verwaltung der anfallenden
Daten, VLT-Instrumente, HST-Instru-



148

chive data and the Archive Research
Environment, Engineering Archive and
data warehouse functions.

The OnLine Archive Facility (OLAF)
includes the OnLine Archive System
(OLAS) and the Archive Storage Sys-
tem (ASTO). OLAS services all data
storage needs for a single UT while
ASTO monitors all UT activity, pro-
duces long-term archives for the moun-
tain and manages data migration and
replication with Garching. The ASTO
and OLAS systems are being designed
in a joint venture with the Canadian
Astronomical Data Centre. The same
system will be used by the Gemini
Project and development costs are being
shared by ESO and Gemini. A prototype
OnLine Archive system (hardware and
software) was delivered to the NTT for
commissioning in January 1997.

The Science Archive Facility (SAF)
will represent a valuable research tool
for ESO astronomers and can be re-
garded as another instrument on the
VLT. In order to realise the full poten-
tial of the archive, ESO has to develop
data mining strategies and facilities for
the SAF. Fortunately the Science Ar-
chive Group within the DMD has
already operated an effective archive
of HST and NTT data in collaboration
with the ST-ECF. This collaboration
has also produced some powerful ar-
chival research tools that can be car-
ried over to the SAF. ESO also sup-
ports and has strong ties to the CDS in
Strasbourg. DMD is in the process of
developing collaborative programmes
with the CDS to develop the necessary
meta-data structures and software tools
to be able to manage and navigate
within the SAF. These tools, together
with the processing power for recali-
bration and decision making, will en-
able astronomers from ESO member
states to fully utilise the SAF. Current
projects with CDS include cross-corre-
lation of the NTT observation logs

nouvelle génération de catalogues, la
corrélation de méta-données, les inter-
faces pour les utilisateurs d’archives, la
corrélation des données d’archive avec
l’environnement de recherches d’archi-
ves, les archives techniques et les fonc-
tions d’emmagasinage des données.

Le système ‘archive en ligne’ (OLAF)
comprend le système d’archive ‘en
ligne’ (OLAS) et le système d’emma-
gasinage d’archives (ASTO). OLAS
traite tous les besoins d’emmagasinage
de données pour un télescope unitaire
(UT) seul, alors que le ASTO contrôle
toutes les activités des UT, produit des
archives  à  long  terme  pour  la
montagne et gère la migration des
données et leur duplication avec Gar-
ching. Les systèmes ASTO et OLAS
sont conçus dans une  entreprise  à
risques  partagés  avec le Centre de
données astronomiques canadien. Le
même système sera utilisé pour le
projet Gemini et les frais de déve-
loppement sont partagés entre l’ESO et
Gemini. Un prototype de système d’ar-
chive ‘en ligne’ (hardware et logiciel) a
été fourni au NTT pour une mise en
service en janvier 1997.

Le  système  d’archive  scientifique
(SAS) représentera un instrument de
recherche de valeur pour les astro-
nomes de l’ESO et peut être considéré
comme un autre instrument du VLT.
Afin de réaliser le potentiel complet
d’archivage, l’ESO a dû développer des
stratégies d’exploitation et d’installa-
tion des données pour le SAS. Heu-
reusement, le groupe chargé des ar-
chives scientifiques dans la DMD a
déjà opéré un système d’archive effectif
pour les données du HST et du NTT, en
collaboration avec le ST-ECF. Cette
collaboration a aussi produit des ins-
truments puissants de recherche d’ar-
chives qui peuvent être utilisés pour le
SAS. L’ESO soutient aussi et a de forts
liens avec le CDS à Strasbourg. La
DMD est en train de développer des
programmes de collaboration avec le
CDS pour développer les structures de
meta-data et les outils logiciels néces-
saires pour être capable de gérer et
naviguer dans le SAS. Ces outils,
combinés avec la puissance de traite-
ment pour recalibrer et prendre des
décisions, permettra aux astronomes

mente, Fortschritte in der Speicher-
technologie, die Kataloge der nächsten
Generation, die Korrelation von Meta-
Daten, Benutzerschnittstellen für Ar-
chive, der Zusammenhang der archi-
vierten Daten mit Archivforschung,
Archive für technische Daten sowie
„Data Warehouse“-Funktionen.

Das VLT-Online-Archivsystem (OLAF)
besteht aus dem Online-Archiv (OLAS)
und   dem   Archiv-Speichersystem
(ASTO). OLAS behandelt alle An-
forderungen in bezug auf die Speiche-
rung von Daten eines einzelnen Tele-
skops, während ASTO die Aktivitäten
aller Teleskope überwacht, Langzeit-
Archive auf dem Berg erzeugt sowie
den Daten Eingang und deren Kopie-
rung in Garching verwaltet. Das ASTO-
und das OLAS-System werden in Zu-
sammenarbeit mit dem kanadischen
Datenzentrum für Astronomie entwik-
kelt. Diese Systeme werden auch von
dem Gemini-Projekt benutzt werden,
und die Entwicklungskosten werden
von ESO und Gemini gemeinsam ge-
tragen. Eine erste Version des Online-
Archivsystems wurde im Januar 1997
ans NTT geliefert.

Das  „Science“-Archiv-System  (SAS)
wird eine wichtige Forschungseinrich-
tung für die ESO-Astronomen sein und
kann als ein zusätzliches VLT-Instru-
ment betrachtet werden. Um alle Mög-
lichkeiten des Archivs auszuschöpfen
muß ESO Strategien für „Data Mining“
und „Science“-Archiv-System-bezogene
Applikationen entwickeln. Zusammen
mit ST-ECF unterhält die Science-
Archiv-Gruppe der DMD bereits ein
Archiv für HST- und NTT-Daten. Aus
dieser Zusammenarbeit entstanden be-
reits wichtige Anwendungsprogramme
für die Archiv-basierte Forschung, die
auf das SAS übertragen werden kön-
nen. ESO unterstützt ebenfalls das CDS
in Straßburg, und DMD arbeitet ge-
meinsam mit dem CDS daran, die
Meta-Daten-Struktur sowie die not-
wendige Software zu entwickeln, um
die Daten im SAS zu verwalten. In
Verbindung  mit  der  nötigen  Rechner-
geschwindigkeit für die Rekalibrierung
der Daten werden die Astronomen aus
den ESO-Mitgliedsstaaten mit diesen
Programmen  das  „Science“-Archiv-
System so effizient wie möglich nutzen
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with SIMBAD, and a new programme
to define standard astronomical object
definitions will commence in early
1997.

Outsourcing Services Centre

ESO’s Information Technology (IT)
Outsourcing Service Centre is tasked
with co-ordinating all IT activities
within ESO, and with day-to-day op-
erations   of   ESO’s   IT   infrastructure
of Local- and Wide-Area Networks,
UNIX-based servers, workstations and
X-terminals, and associated peripher-
als. The OSC supports PC and Macin-
tosh users as well.  In addition, the OSC
has a key role in medium- and long-
term IT planning, in initiating IT pro-
curements, and in IT logistics. During
1996, the OSC was operated by Serco
GmbH under contract to ESO.

The OSC is also an agent for the
provision of so-called Vertical Ser-
vices,  project  or  project-assistance
services that are characterised by well-
defined deliverables, milestones, and
duration, and are implemented via Task
Orders, amendments to the main OSC
contract. Vertical Services were pro-
vided to the Data Management, Very
Large Telescope, Instrumentation, and
Administration divisions during 1996.
The quality of service was generally
rated highly by the ESO Work Package
managers involved.

An External Review was scheduled for
early January 1997, to review the first
year’s experience of IT Outsourcing at
ESO, and to evaluate ESO/Serco man-
agement performance.

des pays membres de l’ESO d’utiliser
pleinement le SAS. Les projets actuels
avec le CDS comprennent une corré-
lation croisée des carnets d’observation
du NTT avec SIMBAD, et un nouveau
programme pour définir les définitions
d’objets servant comme standard astro-
nomique commencera début 1997.

Centre de services
de sous-traitance

Le centre ESO pour la Technologie de
l’Information (IT = Information Tech-
nology), faisant appel à une compagnie
de sous-traitance, qui a pour fonction
de coordonner toutes les activités IT à
l’intérieur de l’ESO, et les opérations
au jour le jour de l’infrastructure IT de
l’ESO du réseau local et ‘grande-
étendue’, des serveurs UNIX, des sta-
tions de travail et terminaux X et des
périphériques associés. L’OSC (« Out-
sourcing service centre ») c’est-à-dire
le centre de services informatiques
faisant appel à une compagnie de sous-
traitance) supporte aussi les utilisateurs
de PC et Macintosh. De plus, l’OSC a
un rôle clé dans la planification IT à
moyen et long terme, dans les acqui-
sitions IT et dans la logistique IT. En
1996, l’OSC était opéré par SERCO
GmbH sous contrat avec l’ESO.

L’OSC est aussi un agent d’approvi-
sionnement pour les services appelés
verticaux, services de projets ou d’as-
sistance de projets qui sont définis par
ce qu’ils doivent délivrer, leurs étapes
importantes et leur durée bien définie,
et sont rendus effectifs par des ordres
de fonction et des amendements au
contrat principal de l’OSC. Des ser-
vices verticaux furent procurés à la
Division de gestion des données, au
groupe VLT, à la Division instru-
mentale et à la Division administrative
en 1996. La qualité des services four-
nis a été, en général, fortement cotée
par les gérants du paquet de travail
impliqués.

Une revue externe était prévue début
janvier 1997 pour passer en revue la
première année d’expérience de servi-
ces IT externes à l’ESO, et pour
évaluer la performance de la gestion
ESO/Serco.

können. Im Augenblick besteht ein
Projekt mit CDS zur Korrelation der
Logdaten von NTT-Beobachtungen mit
der SIMBAD-Datenbank. Ein neues
Programm für die  Definition  von
astronomischen Standardobjekten wird
im Frühjahr 1997 beginnen.

Outsourcing-Dienst-
Zentrum

Das  Informations-Technologie  (IT)
Outsourcing-Dienst-Zentrum  (ODZ)
von ESO hat die Aufgabe alle IT-
Aktivitäten innerhalb von ESO zu ko-
ordinieren. Außerdem ist ODZ für den
täglichen Betrieb der IT-Infrastruktur
von ESO verantwortlich, welche aus
lokalem  und  globalem  Netzwerk,
UNIX-Systemen und X-Terminals so-
wie den angeschlossenen Peripherie-
geräten besteht. Auch die PC- und
Macintosh-Benutzer werden vom ODZ
unterstützt. Weiterhin spielt das ODZ
eine wichtige Rolle bei der mittel- und
langfristigen IT-Planung, bei IT betref-
fenden Einkäufen und der Materialver-
waltung. Im Jahr 1996 wurde das ODZ
von der Firma Serco GmbH im Auftrag
von ESO betrieben.

Das ODZ ist außerdem Ansprechpart-
ner  für  die  sogenannten  vertikalen
Dienste;  dies  sind  Projektbezogene
Leistungen, die durch genau definierte
Liefertermine, Leistungen und Lauf-
zeiten definiert sind, und als spezielle
Aufgaben dem ODZ-Vertrag hinzuge-
fügt werden. Im Jahr 1996 wurden
vertikale Dienste für die Data-Manage-
ment-, VLT- und Instrumentations-Ab-
teilung bereitgestellt, ebenso für die
Verwaltung. Im allgemeinen beschei-
nigten  die  ESO  „Work  Package“-
Manager diesen Diensten eine hohe
Qualität.

Eine externe Überprüfung war für An-
fang Januar 1997 vorgesehen, um die
Erfahrungen des ersten Jahres der Aus-
lagerung der IT-Dienste zu begutachten
und die Leistungen des ESO/Serco-
Managements zu bewerten.
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Palomar Observatory
Sky Survey

The copying of the Second Palomar
Observatory Sky Survey to film and
glass continued in 1996. ESO has com-
mitted to restart the production of glass
copies of the B survey with the Royal
Observatory Edinburgh taking over the
production of glass copies of the R sur-
vey. Production on film for 116 custom-
ers is 73% complete in B, 57% complete
in R and 22% complete in I. Agfa has
changed the characteristics of the sur-
vey film resulting in survey films that
have higher contrast. A letter with the
new film characteristics was circulated
to all customers and production will con-
tinue with the new film stock.

« Sky Survey » par l’observa-
toire du Mont Palomar

La copie sur film et verre de la seconde
étude du ciel par l’observatoire du Mont
Palomar a été poursuivie en 1996. L’ESO
s’est engagé à recommencer à produire
des copies sur verre de l’étude en bande
B et l’observatoire d’Edimbourg prend
la suite de la production des copies sur
verre de l’étude en bande R. La produc-
tion sur films pour 116 clients est com-
plète à 73% en bande B, 57% en R et
22% en I. Agfa a changé les caractéris-
tiques des films nécessaires à ce genre
d’étude; ce qui a pour résultat des films
ayant un plus grand contraste. Une lettre
avec les caractéristiques de ces nouvel-
les pellicules a été envoyée à tous les
clients et la production continuera avec
le nouveau stock de films.

Himmelsdurchmusterung des
Palomar-Observatoriums

Im Jahr 1996 wurde das Kopieren der
zweiten Himmelsdurchmusterung des
Palomar-Observatoriums auf Film und
Glasplatten fortgeführt. ESO hat sich
verpflichtet, die Produktion der Glas-
kopien für die B-Durchmusterung wie-
der aufzunehmen, und das Royal Ob-
servatory Edinburgh wird dies für die
R-Durchmusterung übernehmen. Die
Kopien auf Film für 116 Kunden sind
zu 73% in B, zu 57% in R und zu 22%
in I fertiggestellt. Die Firma Agfa hat
die Eigenschaften des benutzten Films
geändert, was zu höheren Kontrasten
führt.  Die  neuen  Filmeigenschaften
wurden allen Kunden mitgeteilt, und
die Produktion wird mit den neuen
Filmen weiter geführt.

Figure 12: During his visit to Paranal on De-
cember 4, 1996, the Chilean President, don
Eduardo Frei Ruiz-Tagle, was presented with
a scale model of the VLT.

Figure 12: A l’occasion de sa visite à
Paranal le 4 décembre, un modèle du VLT à
l’échelle a été présenté au Président du
Chili, don Eduardo Frei Ruiz-Tagle.

Abb. 12: Anläßlich seines Paranal-Besuches
wurde dem chilenischen Präsidenten, don
Eduardo Frei Ruiz-Tagle, ein maßstabsge-
treues Modell des VLT überreicht.
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Relations with
Chile

1996 was an extremely fruitful year for
the consolidation of ESO’s relations
with Chile. In January, the Paranal land
claimants waived their case in Chilean
Courts, after reaching an extrajudiciary
agreement with the Chilean Govern-
ment. Thus, the issue of ESO’s rights
over the Paranal property was finally
settled, opening the road for the ratifi-
cation by the Chilean Congress and ap-
proval by the ESO Council, of the “In-
terpretative, Supplementary and Com-
plementary Agreement” to the 1963
Convention between ESO and Chile, the
“Acuerdo”.

The Acuerdo was ratified on June 4, by
the Chamber of Deputies and on Sep-
tember 5 by the Senate, by an over-
whelming majority. These events led the
ESO Council to hold its second ordinary
annual meeting in Chile, during the first
week of December, and to the exchange
of instruments of ratification for the
“Acuerdo” at the Foreign Ministry in
Santiago, on December 2.

This was followed by the Foundation
Ceremony of the VLT Observatory, at
Cerro Paranal, on December 4. During
this event, the President of the ESO
Council, Dr. Peter Creola, and the Di-
rector General of ESO, Prof. Riccardo
Giacconi, invited Chilean President,
H.E. Eduardo Frei Ruiz-Tagle, to deposit
the Time Capsule in the First VLT Unit,
in the presence of the King of Sweden
Carl Gustaf II and Queen Silvia, and of
the Chilean Foreign Minister, Don José
Miguel Insulza.

These events have opened a new era for
the relations of ESO in Chile and are
setting a stable frame for ESO’s activi-
ties within the country.

Beziehungen zu
Chile

Für die Festigung der Beziehungen zu
Chile war 1996 ein äußerst fruchtbares
Jahr. Im Januar wurde der auf Paranal
erhobene Anspruch vor den chileni-
schen Gerichten zurückgezogen, nach-
dem eine außergerichtliche Einigung
mit der chilenischen Regierung erreicht
worden war. Damit war das Problem
um die Besitzrechte von ESO an Para-
nal endgültig geklärt, und es öffnete
sich der Weg, der dem chilenischen
Kongreß die Ratifizierung und dem
ESO-Rat die Zustimmung zu dem “In-
terpretierenden  und  ergänzenden Zu-
satzabkommen”  zur  Konvention von
1963 zwischen ESO und Chile ermög-
lichte, zum sogenannten „Acuerdo“.

Das „Acuerdo“ wurde am 4. Juni vom
Abgeordnetenhaus und am 5. Sep-
tember vom Senat mit überwältigender
Mehrheit ratifiziert. Daraufhin hielt der
ESO-Rat in der ersten Dezemberwoche
seine zweite ordentliche Sitzung in
Chile ab und tauschte die Instrumente
der  Ratifizierung  des  „Acuerdo“  am 2.
Dezember im Außenministerium in
Santiago aus.

Am 4. Dezember folgte die Feier der
Grundsteinlegung des VLT-Observato-
riums auf Cerro Paranal. Dabei luden
der Präsident des Rates der ESO, Dr.
Peter Creola und der Generaldirektor
der ESO, Prof. Riccardo Giacconi den
chilenischen Präsidenten H.E. Eduardo
Frei Ruiz-Tagle ein, die Zeitkapsel im
Gebäude des ersten VLT-Teleskops ein-
zubringen, in Anwesenheit des Königs
Carl Gustaf II von Schweden und Köni-
gin Silvia, sowie des chilenischen Au-
ßenministers Don José Miguel Insulza.

Damit eröffnete sich eine neue Ära in
den Beziehungen zwischen ESO und
Chile, die einen starken Rahmen für
ESOs Aktivitäten in diesem Land dar-
stellen.

Relations
avec le Chili

1996 a été une année extrêmement fruc-
tueuse pour les relations avec le Chili.
En janvier, les prétendants au terrain de
Paranal retirèrent leur cas des tribunaux
chiliens, après avoir atteint un accord
extrajudiciaire avec le Gouvernement
chilien. De fait, la question des droits
de l’ESO sur la propriété de Paranal a
finalement été réglée, ouvrant la voie
pour la ratification par le Congrès
chilien et pour l’approbation par le
Conseil de l’ESO, du nouvel accord
« interprétatif, supplémentaire et com-
plémentaire » de la Convention de 1963
entre l’ESO et le Chili, l’« Acuerdo ».

L’« Acuerdo » a été ratifié le 4 juin par
la Chambre des députés et le 5 septem-
bre par le Sénat, par une forte majorité.
Ces événements ont conduit le Conseil
de l’ESO à tenir son deuxième meeting
ordinaire annuel au Chili, durant la
première semaine de décembre, et à
échanger les instruments de ratification
de l’ « Acuerdo » au Ministère des
affaires étrangères le 2 décembre.

Ceci a été suivi de la cérémonie de fon-
dation de l’observatoire du VLT, à Cerro
Paranal le 4 décembre. A l’occasion de
cet événement, le président du Conseil de
l’ESO, Dr. Peter Creola, et le directeur
général de l’ESO, Prof. Riccardo Giac-
coni, invitèrent le président chilien, S.E.
Frei Ruiz-Tagle, à déposer un tube mé-
tallique contenant un document officiel
dans la première unité du VLT, en pré-
sence du roi de Suède Carl Gustaf XVI,
de la reine Silvia, et du ministre des Affai-
res étrangères, Don José Miguel Insulza.

Ces événements ont ouvert une nouvelle
ère pour les relations de l’ESO au Chili
et ont fixé un cadre stable pour les
activités de l’ESO dans ce pays.



152



153

Outreach
Activities

ESO C&EE Programme

The ESO C&EE Programme, the main
phase of which took place during 1993–
95, was wound up during the year. Final
reports were received from most of the
groups supported, indicating that this
Programme had the desired effect and
provided important stimulus to scien-
tists in the C&EE countries during a
difficult transitory period.

Education
and Public Relations

The Education & Public Relations De-
partment (EPR) intensified its efforts to
provide information about ESO, its pro-
grammes and achievements to a wide
forum. In this connection, additional
contacts were made with the media and
also with many educators in ESO’s
member countries and beyond.

Various events of different format and
scope were organised in the course of
the year, mostly connected with the VLT
Project, for instance a dedicated presen-
tation to representatives of Italian indus-
try, the celebration of the delivery of the
fourth VLT mirror at the Schott factory
(Mainz, Germany) and the foundation
ceremony at the Paranal Observatory on
4 December. ESO participated in major
exhibitions in Sweden and Denmark.

Fifteen Press Releases and more than
50 press photos were released, and a
new version of the ESO brochure was

Andere
Aktivitäten

ESO-C&EE-Programm

Das  ESO-C&EE-Programm,  dessen
Hauptphase in den Jahren 1993–95
stattfand, wurde im Lauf des Jahres
abgeschlossen. Von den meisten der
unterstützten Gruppen trafen Abschluß-
berichte ein, die anzeigten, daß das
Programm den gewünschten Zweck
erfüllte und während einer schwierigen
Übergangszeit  einen  wichtigen  An-
sporn  für  Wissenschaftler  in  den
C&EE-Ländern darstellte.

Bildung und
Öffentlichkeitsarbeit

Die Abteilung für Bildung und Öffent-
lichkeitsarbeit (EPR) verstärkte ihre
Anstrengungen bei der Verbreitung von
Informationen über ESO, deren Pro-
gramme und Errungenschaften an ein
weitgefächertes Publikum. Dazu wur-
den zusätzliche Kontakte zu den Me-
dien und zu vielen Pädagogen in den
Mitgliedsstaaten der ESO und darüber
hinaus geknüpft.

Im Laufe des Jahres wurden verschie-
dene Ereignisse mit unterschiedlichem
Format und Zweck organisiert, die
meist mit dem VLT-Projekt zusammen-
hingen. Dazu gehörten zum Beispiel
eine Präsentation speziell für Vertreter
der italienischen Industrie, die Feier der
Lieferung des vierten VLT-Spiegelträ-
gers bei Schott (Mainz, Deutschland)
und die Grundsteinlegung auf dem
Paranal-Observatorium am 4. Dezem-
ber. ESO nahm an größeren Ausstel-
lungen in Schweden und Dänemark
teil.

Fünfzehn Pressemitteilungen und über
50 Pressephotos wurden herausgege-
ben und eine neue Ausgabe der ESO-

Programme ESO « C&EE»

Le programme C&EE, dont les actions
principales ont eu lieu entre 1993 et
1995, s’est achevé cette année. Les
rapports finaux de la plupart des grou-
pes supportés ont été reçus. Ces rap-
ports ont indiqué que le programme a
eu les effets désirés et a fourni un
stimulus important aux chercheurs des
pays C&EE pendant cette difficile
période de transition.

Education
et relations publiques

Le département éducation et relations
publiques  (EPR)  a  intensifié  ses
efforts pour fournir des informations
sur l’ESO, ses programmes et ses
réalisations à un large public. Dans ce
cadre, des contacts supplémentaires ont
été pris avec les médias  et avec des
enseignants des pays membres ou non
de l’ESO.

Différents événements de formats et
d’envergures variés ont été organisés au
cours de l’année, la plupart ayant trait
au projet VLT, comme par exemple une
présentation dédiée aux représentants
de l’industrie italienne, la célébration
de la livraison du quatrième miroir
primaire du VLT par l’usine SCHOTT
(Mayence, Allemagne) ainsi que la
cérémonie de fondation à l’observatoire
de Paranal, le 4 décembre. L’ESO a
participé à des expositions majeures en
Suède et au Danemark.

Quinze communiqués de presse et plus
de 50 photos ont été diffusés et une
nouvelle version de la brochure ESO a

Autres
activités
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prepared. A number of video films on
technological and scientific subjects
were prepared and distributed, among
others, to TV stations and Planetaria in
many different countries.

Special attention was given to the
development of the outreach area of the
ESO World-wide Web. A major event in
this connection was the Astronomy
On-line project which took place in
collaboration with the European Union
and the European Association for As-
tronomy Education. During a period of
two months (October–November), a
total of 720 groups of high-school
students and amateur astronomers, alto-
gether more than 5000 persons in 39
countries, participated in what became
the world’s largest astronomy event on
the WWW ever organised. Reactions
were very positive and support to
astronomy education was provided by
the Ministries in some of the ESO
member countries. This Programme
will continue in the future and the
established structure on the WWW will
serve as an excellent base for the
continued build-up of the Europe-wide
educational network in astronomy.

Numerous visits by groups at all levels
were arranged to the ESO Headquar-
ters, the La Silla Observatory and also
the Paranal site.

Broschüre erstellt. Eine Anzahl Video-
filme über technologische und wissen-
schaftliche Themen wurden hergestellt
und unter anderem an Fernsehsender
und Planetarien in vielen verschiedenen
Ländern verteilt.

Besonderes Augenmerk galt der Ent-
wicklung des Bereichs der Öffentlich-
keitsarbeit in den World Wide Web-
Seiten der ESO. Hier war das Haupt-
ereignis das Astronomie-Online-Pro-
jekt, das in Zusammenarbeit mit der
Europäischen Union und dem Europäi-
schen Verband für Astronomieausbil-
dung (EAAE) stattfand. Während einer
zweimonatigen Periode (Oktober–No-
vember) nahmen insgesamt 720 Grup-
pen  von  Schülern  weiterführender
Schulen sowie von Amateurastrono-
men, zusammen über 5000 Personen
aus 39 Ländern an diesem Ereignis teil,
das sich zur weltgrößten je im WWW
organisierten  Astronomie-Veranstaltung
entwickelte.  Die  Reaktionen  waren
sehr positiv und die zuständigen Mi-
nisterien in mehreren ESO-Mitglieds-
staaten unterstützten die Astronomie-
ausbildung. Dieses Programm wird in
Zukunft fortgesetzt, und die einge-
führte Struktur im WWW wird als
hervorragende Grundlage für den kon-
tinuierlichen Ausbau des europaweiten
Netzwerks für Ausbildung in Astrono-
mie dienen.

Zahlreiche Gruppen aller Niveaus wur-
den bei Besuchen im ESO-Hauptquar-
tier, auf dem Observatorium La Silla
und auch auf Paranal betreut.

été préparée. Un grand nombre de films
vidéo sur des sujets techniques et
scientifiques ont été réalisés et distri-
bués, entre autres à des stations de
télévision et à des planétariums de
plusieurs pays.

Une attention particulière a été donnée
au développement de la zone « out-
reach » du site World Wide Web de
l’ESO. Un événement majeur de cet
effort a été le projet « Astronomie on-
line » qui a eu lieux en collaboration
avec l’Union européenne et l’Associa-
tion européenne pour l’enseignement
en astronomie. Pendant deux mois
(octobre et novembre), au total 720
groupes de lycéens et d’astronomes
amateurs, soit au total plus de 5000
personnes de 39 pays ont participé à ce
qui est devenu le plus grand événement
astronomique du WWW jamais orga-
nisé. Les réactions ont été très positives
et un soutien à l’enseignement de
l’astronomie a été fourni par des mi-
nistères de pays membres de l’ESO. Ce
programme va continuer dans le futur et
la structure établie sur le WWW va
servir de base pour la construction d’un
réseau européen pour l’éducation de
l’astronomie.

De nombreuses visites pour des grou-
pes de tous niveaux ont été organisées
au siège de l’ESO, à l’observatoire de
La Silla ainsi que sur le site de Paranal.
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Administration Administration Verwaltung

In 1996 activities were in particular
focused on

– finalisation of some important modi-
fications of the Staff Rules and Regula-
tions for International Staff,

– clarification of delegation of author-
ity and interaction between Headquar-
ters in Garching and Administration in
Chile,

– preparation of a proposal for the
review of Local Staff (Chile) Regula-
tions as foreseen in the Agreement
between ESO and the Government of
Chile which was ratified in December
1996,

– improvements of information for
ESO Staff in administrative issues and
of communication between ESO Man-
agement and Staff,

– coping with a continuous high work-
load in the Contracts and Procurement
area: important new contracts for VLT
and Instrumentation, monitoring of the
implementation of existing contracts,

– preparing the discussions in Coun-
cil, Committee of Council and Finance
Committee on a reduction of member
states’ contributions, cash-flow analy-
sis, possibilities for savings, contact
with banks on conditions for borrow-
ing,

– further development of Administra-
tive Data Processing and Management
Information.

(a) The following modifications to the
Staff Rules and Regulations for Interna-

Les activités en 1996 se concentrèrent
en particulier sur:

– l’achèvement de quelques modifica-
tions importantes des « Staff Rules and
Regulations », applicables au personnel
international,

– la clarification de la délégation d’au-
torité et de l’organisation entre le
quartier général à Garching et l’Admi-
nistration au Chili,

– la préparation d’une proposition pour
la révision des « Local Staff Regula-
tions » (règlements applicables au per-
sonnel local (chilien)) comme prévue
dans l’accord ratifié en décembre 1996,
entre l’ESO et le Gouvernement chilien,

– l’amélioration de l’information du
personnel en matières administratives et
de la communication entre la direction
de l’ESO et le personnel,

– une forte activité dans le domaine des
contrats et de l’équipement: nouveaux
contrats importants pour le VLT et
l’instrumentation, contrôle de l’exécu-
tion des contrats existants,

– la préparation des discussions dans le
Conseil, le Comité du Conseil et le
Comité des Finances, sur la réduction de
la contribution des Etats membres, le
plan de trésorerie, les possibilités de
faire des économies, contacts avec des
banques sur les conditions d’emprunts,

– les futurs développements du traite-
ment de données administratives et
d’informations de gestion.

a) Les modifications suivantes des
« Staff Rules and Regulations » appli-

Im Jahre 1996 konzentrierten sich die
Aktivitäten hauptsächlich auf

– die endgültige Festlegung einiger
wichtiger Änderungen in den Personal-
regeln und -bestimmungen, die das
internationale Personal betreffen,

– die Klarstellung der Verteilung der
Befugnisse und der Interaktion zwi-
schen dem Hauptquartier in Garching
und der Verwaltung in Chile,

– die Vorbereitung eines Vorschlags
zur nochmaligen Prüfung der Personal-
bestimmungen für Chile, die in dem
Übereinkommen zwischen ESO und
der chilenischen Regierung vorgesehen
war, das im Dezember 1996 ratifiziert
wurde,

– eine Verbesserung der Information
der Belegschaft über Verwaltungsange-
legenheiten und die Verbesserung der
Kommunikation zwischen ESO-Man-
agement und Belegschaft,

– die Bewältigung eines weiterhin ho-
hen Arbeitsaufkommens in der Abtei-
lung Verträge und Beschaffung: wich-
tige neue Aufträge für VLT und Instru-
mentierung sowie Überwachung der
Ausführung bestehender Verträge,

– die Vorbereitung der Diskussion in
Rat, Unterausschuß des Rates und Fi-
nanzausschuß über eine Reduzierung
der Beiträge der Mitgliedsstaaten, eine
Analyse des Kapitalflusses, Einspar-
möglichkeiten, Verhandlungen mit Ban-
ken über Kreditmöglichkeiten,

– Weiterentwicklung der Abteilungen
Administrative Datenverarbeitung und
Management Information.

a) Die folgenden Änderungen in den
das internationale Personal betreffen-
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tional Staff were prepared in internal
discussions, submitted to Finance Com-
mittee through its Working Group on
personnel matters and approved by
Council:

– provisions concerning a pro-rata de-
crease of the expatriation allowance
after the granting of an indefinite
contract,

– introduction of a merit-oriented ad-
vancement policy,

– review of allowances and benefits for
students,

– review of the proportion between
mountain and expatriation allowance in
Chile,

– provisions concerning the granting
of fixed-term contracts beyond nine
years,

– revised provisions concerning the
adjustment of basic salary and allow-
ances for International Staff Members
in Chile according to the cost-of-living
differential between Munich and San-
tiago.

In 1996, 26 International Staff Members
have been recruited and 39 contracts
extended.

The following diagrams show the Staff
Members of ESO by category and the
International Staff Members of ESO by
nationality as of 31.12.1996:

cables au personnel international ont été
préparées en discussions internes, sou-
mises au Comité des Finances au travers
de son Groupe de travail sur les res-
sources humaines et approuvés par le
Conseil:

– dispositions concernant une dimi-
nution au prorata de l’allocation d’ex-
patriation après l’attribution d’un con-
trat à durée indéfinie,

– introduction d’une politique d’avan-
cement basée sur le mérite,

– révision des allocations et indemni-
tés pour les étudiants,

– révision de la proportion entre l’allo-
cation  d’expatriation  et  l’allocation
montagne au Chili,

– dispositions  concernant  l’attribution
de contrats à durée déterminée après 9
ans,

– dispositions  révisées  concernant
l’ajustement du salaire de base et des
allocations, pour les membres inter-
nationaux du personnel au Chili, sui-
vant la différence du coût de vie entre
Munich et Santiago.

En 1996, 26 personnes ont été recrutées
comme membres internationaux du per-
sonnel, et 39 contrats prolongés.

Le diagramme suivant montre les mem-
bres de personnel de l’ESO par caté-
gorie et les membres internationaux du
personnel du l’ESO par nationalité au
31 décembre 1996.

den Regeln und Bestimmungen wurden
in internen Diskussionen vorbereitet,
dem Finanzausschuß durch die Arbeits-
gruppe für Personalfragen vorgelegt
und vom Rat angenommen:

– Vorkehrungen für eine anteilsmäßige
Abnahme der Auslandszulage, wenn
der Arbeitsvertrag auf unbestimmte
Zeit gilt,

– Einführung einer leistungsorientier-
ten Beförderungspolitik,

– Überprüfung der Zulagen und Unter-
stützungen für Studenten,

– Überprüfung des Verhältnisses zwi-
schen Berg- und Auslandszulage in
Chile,

– Vorkehrungen für die Gewährung
von zeitlich begrenzten Verträgen über
den Zeitraum von neun Jahren hinaus;

– überarbeitete Vorkehrungen für die
Angleichung von Grundgehalt und Zu-
lagen für internationale ESO-Mitarbei-
ter in Chile entsprechend den unter-
schiedlichen Lebenshaltungskosten in
München und Santiago.

1996 wurden 26 internationale Mit-
arbeiter neu eingestellt und 39 Verträge
verlängert.

Die folgenden Diagramme zeigen die
Aufteilung der ESO-Mitarbeiter nach
Kategorien und die der internationalen
ESO-Mitarbeiter nach Staatsangehö-
rigkeiten (Stand vom 31.12.1996):
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 (b) In view of forthcoming cash-flow
shortages caused by a peak of payment
milestones for the VLT Project, the Ex-
ecutive has, as in previous years, under-
taken utmost efforts to achieve also in
1996 substantial savings, even above
those previously projected.

As in the past, savings during 1996 could
mainly be achieved in the personnel area
by deferring recruitments as well as by
postponing, or even cancelling a number
of operational and investment projects.
The Management Information System
allowed thorough analysis on all levels.
Cost in Chile could be reduced as a re-
sult of the reorganisation of the Chile
establishment and, in particular, by im-
plementing a cost-effective team struc-
ture at the La Silla Observatory. Ongo-
ing attempts to hand over small and
medium-size telescopes to national
groups against participation in cost and
to share infrastructure and overhead cost
with groups running national telescopes
on La Silla could be successfully pur-
sued also in 1996.

The annual accounts for the year 1995
as well as the related audit report pre-
sented by the Auditor General of Den-
mark were approved.

(c) Among the more than 4600 contracts
or purchase orders placed in 1996 with
a total value of more than 100 MDM,
the following major contracts should be
mentioned for the supply of:

– VLT Telescope Area Buildings and
Maintenance Area Facilities: SOIMI,
Italy,

– Three Beryllium VLT M2 Mirror
Assemblies: REOSC, France,

– Stand-Alone Power Supply System
for the VLT Observatory: CEGELEC,
France,

– VLT M1 Carriage/M1 Lifting Plat-
form: AMOS, Belgium,

b) En raison des problèmes de trésore-
rie dus à un pic dans les échéances de
paiement pour le projet VLT, l’Exécutif
a, comme dans les années précédentes,
engagé de gros efforts pour accomplir
aussi en 1996 des économies importan-
tes, même au-delà de ce qui était prévu.

Comme dans le passé, les économies
durant 1996 purent principalement être
réalisées dans le domaine du personnel
en différant des recrutements, de même
qu’en ajournant, ou même annulant un
certain nombre de projets opérationnels
et d’investissements. Le système d’in-
formation financière permit de minu-
tieuses analyses à tous les niveaux. Les
coûts  au  Chili  purent  être  réduits
comme résultat de la réorganisation de
l’organisation au Chili, en particulier en
mettant en œuvre une structure d’équi-
pe, effective au point de vue du coût, à
l’observatoire de La Silla. Les tentati-
ves en cours pour céder les télescopes
de petite et moyenne taille à des
groupes nationaux contre une parti-
cipation aux frais et pour partager
l’infrastructure et les frais généraux
avec des groupes s’occupant des téles-
copes nationaux à La Silla ont pu être
poursuivies avec succès aussi en 1996.

Les comptes annuels pour l’année 1995
de même que le rapport associé pré-
senté par le Vérificateur général des
Comptes du Danemark ont été approu-
vés.

c) Parmi les plus de 4600 contrats ou
commandes d’achats placés en 1996
d’un montant total de plus de 100
MDM, les principaux contrats suivants
doivent être mentionnés pour la fourni-
ture

– des  bâtiments  des  télescopes  VLT
et des installations de maintenance:
SOIMI, Italie,

– de 3 montages de miroirs VLT M2 au
béryllium: REOSC, France,

– du système indépendant de généra-
teurs de puissance: CEGELEC, France,

– du transport des miroirs VLT M1 et
plate-forme de levage de M1: AMOS,
Belgique,

b) In Anbetracht des zu erwartenden
Liquiditätsmangels, der durch eine Häu-
fung von fälligen Zahlungen für das
VLT-Projekt zustandekommt, hat die
Leitung genau wie in den vorangegan-
genen Jahren große Anstrengungen un-
ternommen, um auch 1996 beträchtli-
che Einsparungen zu erreichen, die die
angestrebten sogar noch übertrafen.

Wie in der Vergangenheit, so konnten
auch 1996 Einsparungen hauptsächlich
auf dem Personalsektor erreicht wer-
den, nämlich durch Verschieben von
Neueinstellungen,  aber  auch  durch
Aufschiebung oder sogar Streichung
einer Reihe von Betriebs- oder Investi-
tionsprojekten. Das Management-In-
formations-System machte eine gründ-
liche Analyse auf allen Ebenen mög-
lich. In Chile konnten die Kosten
aufgrund der dortigen Umorganisation
und vor allem durch die Einführung
einer kosteneffektiveren Teamstruktur
im Observatorium von La Silla reduzi-
ert werden. Laufende Bemühungen,
kleine und mittelgroße Teleskope ge-
gen eine Kostenbeteiligung an natio-
nale Gruppen zu übergeben und Infra-
struktur- und allgemeine Kosten mit
Gruppen zu teilen, die auf La Silla
nationale Teleskope betreiben, konnten
auch in 1996 erfolgreich weitergeführt
werden.

Der Jahresbilanz für 1995 und dem
vom Obersten Rechnungsprüfer von
Dänemark vorgelegten Rechnungsprü-
fungsbericht wurde zugestimmt.

c) Von den über 4600 Verträgen oder
Beschaffungen mit einem Gesamtwert
von über 100 MDM, die 1996 abge-
schlossen wurden, sollten die folgen-
den größeren Verträge über die nach-
stehenden Dinge erwähnt werden:

– VLT-Teleskopgebäude und Wartungs-
einrichtungen: SOIMI, Italien,

– drei Beryllium M2-Spiegeleinheiten
für das VLT: REOSC, Frankreich,

– unabhängige Stromversorgung für
das VLT-Observatorium: CEGELEC,
Frankreich,

– VLT M1-Wagen / M1-Hebebühne:
AMOS, Belgien,
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– Mid-Infrared Imager (VISIR): CEA
Saclay, France,

– Fiber Fed Optical High Resolution
Spectrograph (FEROS) for the La Silla
Observatory: LANDESSTERNWARTE
HEIDELBERG, Germany,

– Upgrading of Network Links between
ESO Sites in Chile: ENTEL, Chile,

– Water Treatment Plant for the La Silla
Observatory: MANANTIAL, Chile,

– Steel Structure for the VLT Mainte-
nance Area Buildings: METALURGICA
CERRILLOS, Chile.

Amongst other orders placed, the most
notable contracts were for the supply of
New Generation CCDs from EEV
(U.K.), InSb Arrays from SBRC (Santa
Barbara Research Centre, USA) and
General Services for the Headquarters
Building (3-year contract) from Luft-
hansa Gebäude Management (D).

Provisional Acceptance of two major
VLT contracts was granted, namely to
SCHOTT (D) for the supply of the four

ESO Member States only / Seulement des Etats membres / Nur ESO-Mitgliedsstaaten:

TOTAL PURCHASES TOTAL PURCHASES TOTAL PURCHASES
TOTAL DES ACHATS TOTAL DES ACHATS TOTAL DES ACHATS
GESAMTEINKÄUFE GESAMTEINKÄUFE GESAMTEINKÄUFE

   1994              1995               1996

AMOUNT % AMOUNT % AMOUNT %
SOMME SOMME SOMME
SUMME SUMME SUMME

COUNTRY / PAYS / LAND (DM 1000) (DM 1000) (DM 1000)

Belgium / Belgique / Belgien    1 011.3 1.61 9 234.4 9.12 2 205.6 4.13
Denmark / Danemark / 202.8 0.33 83.6 0.08 163.4 0.31
Dänemark
France / Frankreich   6 013.8 9.60 53 476.7 52.84 19 304.3 36.13
Germany / Allemagne / 52 062.8 83.08 25 905.8 25.60 12 079.3 22.60
Deutschland
Italy / Italie / Italien   1 105.5 1.76 5 141.3 5.08 16 396.6 30.69
Netherlands / Pays-Bas / 420.0 0.67 948.9 0.94 2 380.4 4.45
Niederlande
Sweden / Suède / Schweden 254.9 0.41 1 815.8 1.79 310.3 0.58
Switzerland / Suisse / Schweiz 593.2 2.54 4 591.0 4.55 591.8 1.11

TOTAL: 62 664.3 100.00 101 197.5 100.00 53 431.7 100.0

– de l’imageur pour l’infrarouge moyen
(VISIR): CEA SACLAY, France,

– du spectrographe optique à fibre à
haute résolution (FEROS) pour l’obser-
vatoire de La Silla: LANDESSTERN-
WARTE HEIDELBERG, Allemagne,

– de l’amélioration des liens du réseau
informatique entre les différents sites de
l’ESO au Chili: ENTEL, Chili,

– d’appareils de traitement de l’eau pour
l’observatoire de La Silla: MANAN-
TIAL, Chili,

– de la structure en acier pour les bâti-
ments dans l’aire de maintenance du
VLT: METALURGICA CERRILLOS,
Chili.

Parmi les autres ordres passés, les con-
trats les plus notables furent pour l’ap-
provisionnement d’une nouvelle géné-
ration de CCDs par EEV (U.K.), de mo-
saïques InSb par SBRC (Centre de re-
cherches de Santa Barbara – USA) et les
services généraux pour le bâtiment du
quartier général (contrat de 3 ans) avec
Lufthansa Gebäude Management (D).

L’acceptation provisoire de 2 contrats
importants pour le VLT a été accordée, à
savoir avec SCHOTT (D) pour fournir

– Kamera für das mittlere Infrarot
(VISIR): CEA SACLAY, Frankreich;

– optischer, hochauflösender Glasfaser-
Spektrograph (FEROS) für das Obser-
vatorium La Silla: LANDESSTERN-
WARTE HEIDELBERG, Deutschland,

– Verbesserung der Netzverbindungen
zwischen den ESO-Stationen in Chile:
ENTEL, Chile,

– Anlage zur Wasserbehandlung für das
Observatorium La Silla: MANANTAL,
Chile,

– Stahlkonstruktion für die VLT-War-
tungsgebäude: METALURGICA CE-
RRILLOS, Chile.

Die  bemerkenswertesten  unter  den
übrigen vergebenen Aufträgen waren
die über die Lieferung von CCDs der
neuen Generation an EEV (UK), InSb-
Arrays an das Santa Barbara Research
Center (USA) sowie ein allgemeiner
Dienstleistungsvertrag für das Gebäude
des Hauptquartiers (3-Jahres-Vertrag)
an Lufthansa-Gebäude-Management
(D).

Bei zwei größeren Verträgen erfolgte
die vorläufige Abnahme, nämlich bei
SCHOTT (D) für die Lieferung von
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Zerodur  M1  Mirror  Blanks  and  to
SKANKA/BELFI (S/RCH) for the Con-
struction of the Telescope Area Build-
ings incl. Infrastructure (reduced scope
of work).

Whenever possible, for major pur-
chases, a call for tenders was carried
out in all ESO member states.

The distribution of purchases in the
member states by country of origin is
shown in the table on the previous
page; for comparison the relevant fig-
ures for 1994 and 1995 are also indi-
cated.

(d)  Administrative  Data  Processing
provides the data-processing environ-
ment for the functions of Purchase
Requests, Purchase Orders, Price In-
quiries,  Goods  Inwards,  Contract
Maintenance, Personnel Payroll, Fi-
nance plus work processing and office
automation facilities. The operating
platforms for the systems supporting
these functions are Wang-, UNIX-, and
PC-based. The supporting systems are
available in both the Garching Head-
quarters as well as the Chile subsi-
diaries.

The applications have been gradually
developed and continually improved to
meet ESO’s requirements for the last 15
years and are highly reliable. However,
changes to the operating platform, de-
velopment languages, and applications
will be necessary to resolve upcoming
problems and to respond to new require-
ments.

Significant changes that were made to
the financial and procurement applica-
tions in 1996 enabled the next-day
processing in Garching of transactions
from Chile. In addition, the Finance sys-
tem in Chile was migrated to the same
Sun UNIX platform that has been op-
erational in Garching since late 1995.

The ESO Budget Information System
(EBIS) became fully operational in
1996, incorporating the automatic trans-
fer of data from the accounting system

les quatre flancs ZERODUR pour les mi-
roirs M1 et avec SKANKA/BELFI (S/
RCH) pour la construction des bâtiments
dans l’aire des télescopes, y compris l’in-
frastructure (volume de travail réduit).

Lorsque ce fut possible, pour les acqui-
sitions principales, un appel d’offres a
été lancé dans tous les pays membres de
l’ESO.

La distribution des achats dans les pays
membres par pays d’origine est indiquée
dans le tableau de la page précédente;
pour comparaison, les montants signifi-
catifs pour 1994 et 1995 sont aussi indi-
qués.

d) Le service de traitement des données
administratives fournit l’environnement
de traitement de données pour les fonc-
tions de demande d’achats, d’appels d’of-
fres, pour les enquêtes de prix, l’im-
portation, la maintenance des contrats,
la paie du personnel, les finances; plus
l’équipement bureautique. Les plates-
formes d’exploitation pour les systèmes
supportant ces fonctions sont basées sur
WANG, UNIX et PC. Les mêmes systè-
mes de support sont disponibles à la fois
au quartier général à Garching et dans les
établissements au Chili.

Les applications ont été développées de
façon graduelle et améliorées de façon
continuelle pour satisfaire les exigences
de l’ESO pour les 15 dernières années
et sont hautement fiables. Cependant,
des changements de la plate-forme
d’opération, des langues de développe-
ment et des applications seront néces-
saires pour résoudre les problèmes à
venir et pour répondre aux nouveaux
besoins.

Des changements significatifs qui fu-
rent faits en 1996 dans les applications
de finance et d’acquisition permirent de
traiter à Garching les transactions effec-
tuées au Chili le jour avant. De plus, le
système des finances au Chili a été
transféré sur la même plate-forme Sun
UNIX que celle opérationnelle à Gar-
ching depuis la fin 1995.

Le Système d’Information budgétaire
de l’ESO (EBIS) devint entièrement
opérationnel en 1996, incorporant le
transfert automatique de données du

vier Zerodur M1-Spiegelträgern und
bei SKANSKA/BELFI (S/RCH) für die
Errichtung der Teleskopgebäude ein-
schließlich der Infrastruktur (reduzier-
ter Arbeitsumfang).

Wenn immer es möglich war wurden
für größere Anschaffungen in allen
Mitgliedsstaaten der ESO Angebote
eingeholt.

Die Verteilung der Beschaffungen auf
die Mitgliedsstaaten nach Ursprungs-
land ist in der Tabelle auf der vorher-
gehenden Seite aufgelistet; zum Ver-
gleich sind auch die entsprechenden
Zahlen für 1994 und 1995 aufgeführt.

d) Die Abteilung Administrative Daten-
verarbeitung stellt die Datenverarbei-
tungsumgebung für die Funktionen von
Bestellanforderungen, Bestellungen,
Preisanfragen,  Wareneingang, Vertrags-
verwaltung, Gehälter, Finanzen sowie
Arbeitsablaufsplanung und Büroauto-
matisierung. Die Betriebsplattformen
für die Systeme, die diese Funktionen
unterstützen, basieren auf Wang, UNIX
und PC. Diese Systeme stehen sowohl
im Garchinger Hauptquartier als auch
in den Zweigstellen in Chile zur Ver-
fügung.

Während der letzten 15 Jahre wurden
die Anwendungen allmählich weiter-
entwickelt und ständig verbessert, um
den jeweiligen Ansprüchen gerecht zu
werden. Sie sind überaus zuverlässig.
Veränderungen an Betriebsplattformen,
Entwicklungssprachen und Anwendun-
gen werden jedoch unumgänglich sein,
um aufkommende Probleme lösen zu
können und neuen Ansprüchen gerecht
zu werden.

Wichtige Veränderungen, die 1996 an
den Anwendungen für Finanzen und
Beschaffung vorgenommen wurden, er-
möglichten es, daß Transaktionen aus
Chile schon am folgenden Tag in Gar-
ching bearbeitet werden konnten. Zu-
sätzlich wurde das Finanzsystem in
Chile auf dieselbe Sun UNIX-Plattform
übertragen, die in Garching seit Ende
1995 in Betrieb ist.

Das ESO-Budget-Informations-System
(EBIS) wurde 1996 in Betrieb genom-
men. Es beinhaltet die automatische
Datenübertragung vom Buchführungs-
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to the EBIS database, and reflecting
these transactions in the next day’s EBIS
reports.

In early 1996, the ADP department be-
gan an analysis, in co-operation with
consultants from ESO’s IT Outsourcing
partner, of the existing ADP application
suite.

The ADP department is collaborating
with its counterparts in other Interna-
tional Organisations in sharing informa-
tion and experience gained in re-engi-
neering their basic administrative appli-
cations.

système de comptabilité à la base de
données d’EBIS, qui alimente les rap-
ports budgétaires.

Au début de 1996, le département de
Traitement des Données Administratives
(TDA) a commencé une analyse des
ressources informatiques existantes du
TDA, en coopération avec les consul-
tants du partenaire de transfert d’infor-
mations et technologies de l’ESO.

Le département TDA collabore avec
ses homologues dans d’autres organi-
sations internationales en partageant
les informations et expériences ga-
gnées en développant les applications
administratives de base.

system auf die EBIS-Datenbank und
gibt diese Transaktionen schon am
darauffolgenden Tag im EBIS-Report
wieder.

Anfang des Jahres 1996 begann die
ADP-Abteilung, in Zusammenarbeit mit
ESOs Outsourcing-Partner für Daten-
verarbeitung,  eine  Analyse  der  be-
stehenden Anwendungssysteme zu er-
stellen.

Die ADP-Abteilung arbeitet eng mit
den entsprechenden Abteilungen in an-
deren internationalen Organisationen
zusammen  zum  Zwecke  des  Aus-
tauschs von Informationen und von
Erfahrungen, die auf dem Gebiet der
Neuorganisation grundlegender admi-
nistrativer  Anwendungen  gesammelt
wurden.
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Governing
Bodies

Corps
dirigeants

1. Council

Council met four times in 1996 under
the chairmanship of Council President
Dr. P. Creola. The 81st and 84th regular
meetings took place in June in Garching
and in December in Chile together with
the foundation ceremony of the Paranal
observatory.

At the 82nd extraordinary meeting in
September in Garching, Professor R.
Giacconi was reelected Director Gen-
eral of ESO. At the 83rd extraordinary
meeting in October in Basle, Council
approved the “Interpretative, Supple-
mentary and Amending Agreement”
(“Acuerdo”) to the Convention between
the Government of Chile and ESO as
prerequisite of its ratification.

Important items on the agenda of
Council were the ESO Long Range Plan
1996–2003 and the approval of agree-
ments between ESO and Institut Na-
tional des Sciences de l’Univers (Marly
1-m telescope), the Brazilian National
Observatory (ESO 1,5-m telescope) and
with Centre National de la Recherche
Scientifique and Max-Planck-Gesell-
schaft on VLTI.

The external relations of ESO including
the negotiations with Australia and Spain
as well as the reports of the Chairmen
of the Finance Committee, the Scien-
tific-Technical Committee (STC), the
Observing Programmes Committee
(OPC) and the Visiting Committee were
discussed as well as the VLT Biannual
Progress Report.

The draft budget of ESO for 1997 was
unanimously approved with the proviso
of an expenditure level reduced by 4

1. Le Conseil

Le  Conseil  s’est  réuni  4  fois  en  1996
sous la présidence du président du Con-
seil Dr. P. Creola. Les 81e et 84e séances
ordinaires  eurent  lieu  en  juin  à  Gar-
ching et en décembre au Chili en même
temps que la cérémonie de fondation de
l’observatoire de Paranal.

A la 82e séance extraordinaire en sep-
tembre à Garching, le professeur Giac-
coni a été réélu directeur général de
l’ESO. A la 83e séance extraordinaire en
octobre à Bâle, le Conseil a approuvé
l’accord interprétatif, supplémentaire et
amendant (‘Acuerdo’) de la Convention
entre le Gouvernement du Chili et l’ESO
comme condition préalable de sa rati-
fication.

Les points importants de l’agenda du
Conseil étaient le plan à long terme
1996–2003 de l’ESO et l’approbation
des accords entre l’ESO et l’Institut Na-
tional des Sciences de l’Univers (téles-
cope de 1 m de Marly), l’Observatoire
national brésilien (télescope de l,50 m
de l’ESO) et avec le Centre National de
la Recherche Scientifique et la Société
Max Planck à propos du VLTI.

Les relations extérieures de l’ESO, com-
prenant les négociations avec l’Australie
et l’Espagne de même que les rapports
des présidents du Comité des Finances,
du Comité Scientifique et Technique
(STC), du Comité des Programmes
d’Observation (OPC) et du Comité de
Visiteurs furent discutés de même que
le rapport de progrès bisannuel du VLT.

Le projet de budget de l’ESO pour 1997
a été approuvé à l’unanimité sous la
condition de réduire le niveau de dé-

Führungs-
gremien

1. Der Rat

Der Rat trat unter Vorsitz des Rats-
präsidenten Dr. P. Creola 1996 viermal
zusammen. Das 81. und 84. ordentliche
Treffen fanden im Juni in Garching
bzw. im Dezember in Chile statt, letz-
teres gleichzeitig mit den Gründungs-
feierlichkeiten des Observatoriums Pa-
ranal.

Beim 82. außerordentlichen Treffen im
September in Garching wurde Profes-
sor Giacconi zum Generaldirektor wie-
dergewählt und auf dem 83. außer-
ordentlichen Treffen in Basel geneh-
migte der Rat das Interpretierende und
ergänzende Zusatzabkommen („Acuer-
do“) zur Konvention zwischen der
chilenischen Regierung und ESO als
Voraussetzung zu seiner Ratifizierung.

Wichtige Themen auf dem Programm
des Rates waren der ESO-Langzeitplan
1996–2003 und die Billigung von Ver-
trägen zwischen ESO und dem Institut
National des Sciences de l’Univers
(Marly-1-m-Teleskop), dem Brasilia-
nischen Nationalobservatorium (ESO
1,5-m-Teleskop) und mit dem Centre
National de la Recherche Scientifique
und der Max-Planck-Gesellschaft über
das VLTI.

Die Außenbeziehungen der ESO ein-
schließlich der Verhandlungen mit Au-
stralien und Spanien sowie die Berichte
der Vorsitzenden des Finanzausschus-
ses, des wissenschaftlich-technischen
Ausschusses (STC), des Ausschusses
für Beobachtungsprogramme (OPC) und
des Beratenden Ausschusses wurden
genauso diskutiert wie der halbjähr-
liche Fortschrittsbericht über das VLT.

Der Budgetentwurf der ESO für 1997
wurde unter der Voraussetzung einer 4
MDM umfassenden Reduzierung der
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MDM and corresponding savings with
particular regard to the personnel bud-
get. The financial situation of ESO, in
the light of the German request to
reduce its contribution, had been on the
agenda of a Committee of Council
meeting in October in Basle.

Council gave Finance Committee the
mandate  to  review  the  calculation
method for member States’ contribu-
tions and to recommend – if necessary
– modifications for the period starting
in 1999.

After considerable discussion Council
approved a salary adjustment for ESO
International Staff for 1996 below the
recommendations for the Co-ordinated
Organisations and below the actual
inflation rate.

A number of important revisions of the
Staff Regulations were approved.

On the basis of the External Audit Re-
port 1995 Council approved the audited
annual accounts 1995 of ESO. The Swiss
Finance Control Authority was ap-
pointed External Auditors from 1997
succeeding the Auditors from Denmark,
who had served for six years.

Mr. H. Grage was elected as new Coun-
cil President starting his term on 1 Janu-
ary 1997. The Chairmen of Finance
Committee (Dr. Sessi), STC (Prof.
Beckwith) and OPC (Prof. Waelkens)
were (re)elected by Council as well.

2. Finance Committee

The Finance Committee chaired by Dr.
J. Gustavsson met in February, May and
November 1996.

It approved the award of 10 contracts
exceeding DM 100,000.– and some sin-
gle-source procurements exceeding DM
200,000.–.

The Finance Committee received ad-
vance information on forthcoming calls
for tenders as well as information on the

pense de 4 MDM et de faire des écono-
mies correspondantes en particulier au
niveau du budget du personnel. La
situation financière de l’ESO, à la lu-
mière de la requête allemande de ré-
duire sa contribution, était à l’ordre du
jour d’une séance du Comité du Conseil
en octobre à Bâle.

Le Conseil chargea le Comité des Finan-
ces d’examiner le mode de calcul des
contributions des Etats membres et de
recommander, si nécessaire, des modi-
fications  pour  la  période  commençant
en 1999.

Après de longues discussions, le Conseil
a approuvé un ajustement des salaires
pour les membres internationaux (per-
sonnel international) de l’ESO pour
1996 inférieur aux recommandations
pour les Organisations coordonnées et
inférieur au taux actuel de l’inflation.

Un nombre important de révisions aux
règlements du personnel ont été approu-
vées.

Sur la base du rapport d’audit externe
de 1995, le Conseil a approuvé les
comptes annuels pour 1995 de l’ESO.
L’autorité de contrôle des finances suisse
a été nommée comme vérificateur des
comptes à partir de 1997 comme suc-
cesseur des auditeurs danois, qui ont tenu
cette charge pendant 6 ans.

M. H. Grage a été élu comme nouveau
président du Conseil, à compter du 1er
janvier  1997.  De  même  les  présidents
du  Comité  des  Finances  (Dr.  Sessi),
du STC (Prof. Beckwith) et de l’OPC
(Prof. Waelkens) ont été (ré)élus par le
Conseil.

2. Le Comité des Finances

Le Comité des Finances, présidé par le
Dr. J. Gustavsson, s’est réuni en février,
mai et novembre 1996.

Il approuva l’attribution de 10 contrats
dépassant 100 000,– DM et quelques
acquisitions sans voie d’adjudication
excédant 200 000 DM.

Le Comité des Finances a été informé
en avance de futurs appels d’offres de
même  que  sur  le  développement  de

Ausgaben und entsprechenden Einspa-
rungen mit besonderem Augenmerk auf
das Personalbudget einstimmig ange-
nommen. ESOs finanzielle Situation
unter Berücksichtigung der Forderung
Deutschlands, die Beitragszahlung zu
reduzieren, war Teil der Tagesordnung
eines Treffens des Unterausschusses
des Rats im Oktober in Basel gewesen.

Der Rat beauftragte den Finanzaus-
schuß, die Methode zur Errechnung der
Beiträge der Mitgliedsstaaten zu über-
prüfen und – falls notwendig – Ände-
rungen für den Zeitraum ab 1999
vorzuschlagen.

Nach eingehender Diskussion stimmte
der Rat einer Anpassung der Gehälter
der internationalen ESO-Mitarbeiter für
1996 zu, die unterhalb der Empfehlun-
gen für die Koordinierten Organisatio-
nen und unterhalb der derzeitigen Infla-
tionsrate liegt.

Eine Reihe von wichtigen Überarbei-
tungen der Personalregeln wurde ge-
nehmigt.

Auf der Basis des Externen Prüfungs-
berichts für 1995 stimmte der Rat der
Rechnungsprüfung der ESO für 1995
zu. Die Schweizer Finanz-Kontroll-
behörde wurde zum Nachfolger der
dänischen  Rechnungsprüfer  ernannt,
die diese Aufgabe sechs Jahre lang
erfüllt hatten.

Herr H. Grage wurde mit Wirkung vom
1.  Januar   1997  zum   neuen   Ratsprä-
sidenten  gewählt.  Die  Vorsitzenden
von Finanzausschuß (Dr. Sessi), STC
(Prof. Beckwith) und OPC (Prof. Wael-
kens) wurden ebenfalls vom Rat (wie-
der)gewählt.

2. Finanzausschuß

Der Finanzausschuß unter Vorsitz von
Dr. J. Gustavsson trat im Februar, Mai
und November 1996 zusammen.

Er stimmte der Vergabe von 10 Auf-
trägen über DM 100.000,– und einigen
Beschaffungen ohne Ausschreibung zu,
die DM 200.000,- überstiegen.

Der Finanzausschuß erhielt Vorinfor-
mationen über zukünftige Ausschrei-
bungen sowie Informationen über den
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development in important contracts
mainly concerning the VLT project.

An essential task of the Finance Com-
mittee is the discussion of recommen-
dations to Council and the preparation
of Council decisions in financial (bud-
get, cash-flow projections) and person-
nel (international and local staff) mat-
ters.

The Working Group of the Finance
Committee for the Review of the Com-
bined Staff Rules and the Regulations
for ESO International Staff and the
Regulations for Local Staff chaired by
Dr. J. Bezemer held four meetings in
1996 to prepare the decisions taken by
Council in December on the review of
Staff Regulations and to have an ex-
change of views on other personnel mat-
ters. Representatives of ESO Staff par-
ticipated in the meetings.

The Chairman of the Finance Commit-
tee convened the Working Group “Fi-
nancial Planning/Borrowing” in Sep-
tember to receive information from dif-
ferent banks on possible borrowing con-
ditions and to discuss the cash-flow situ-
ation.

contrats importants concernant princi-
palement le projet VLT.

Une tâche essentielle du Comité des
Finances est la discussion de recom-
mandations pour le Conseil et la prépa-
ration de décisions du Conseil en matière
de finances (budget, plan financier) et
de personnel (membres locaux et inter-
nationaux).

Le Groupe de travail du Comité des
Finances, pour la révision des règle-
ments pour l’ensemble du personnel et
des règlements pour le personnel inter-
national de l’ESO et les règlements pour
le personnel local, présidé par le Dr J.
Bezemer, s’est réuni quatre fois en 1996
pour préparer les décisions prises par le
Conseil en décembre sur la révision des
règlements du personnel et pour avoir
un échange de points de vue sur d’autres
questions concernant le personnel. Des
représentants des membres du person-
nel ESO participèrent aux réunions.

Le président du Comité des Finances
convoqua  le  Groupe  de  travail  « Plan
financier/Emprunts » en septembre pour
recevoir des informations de différentes
banques sur de possibles conditions
d’emprunt et pour discuter de la situa-
tion de la trésorerie.

Fortschritt wichtiger Verträge, die vor
allem das VLT-Projekt betreffen.

Eine  wichtige  Aufgabe  des Finanz-
ausschusses besteht in der Diskussion
von  Vorschlägen  an  den  Rat  und  in
der Vorbereitung von Ratsbeschlüssen
über Finanz- (Budget, Finanz-Vorauspla-
nung) und Personalangelegenheiten (in-
ternationale und örtliche Mitarbeiter).

Die Arbeitsgruppe des Finanzausschus-
ses für die Überprüfung der Gesamt-
personal-Regelungen, der Regelungen
für internationale ESO-Mitarbeiter und
der Regelungen für örtliche Mitarbeiter
unter Vorsitz von Dr. J. Bezemer trat
1996 viermal zusammen, um die vom
Rat im Dezember zu treffenden Ent-
scheidungen bezüglich der Überprü-
fungen der Personalregelungen vorzu-
bereiten und um Ansichten über wei-
tere Personalangelegenheiten auszutau-
schen. Mitarbeitervertreter der ESO
nahmen an diesen Treffen teil.

Der Vorsitzende des Finanzausschusses
rief die Arbeitsgruppe „Finanzplanung/
Anleihen“ im September zusammen,
um Informationen von verschiedenen
Banken über mögliche Anleihekondi-
tionen zu sammeln und die Situation
des Kapitalflusses zu diskutieren.
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Budget Statement 1996 / Situation budgétaire de 1996
Haushaltsituation 1996
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget heading

Rubrique du budget

Kapitel

Personnel / Personal

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen

Very Large Telescope (VLT)

TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DÉPENSES
GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget heading

Rubrique du budget

Kapitel

Contributions / Beiträge
– from member states / des Etats membres /

der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisées des années précédentes
Einsparungen aus Vorjahren

Transfer from reserves / Report de réserves /
Übertragung von Reserven

Sale of real estate in Chile /
Vente de terrains et d’immobiliers au Chili /
Verkauf von Grundeigentum in Chile

Internal tax / Impôt interne / Interne Steuer*

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES
GESAMTEINNAHMEN

*Indicative figure / à titre d’information / nachrichtlich

Approved budget

Budget approuvé

Genehmigter
Haushalt

56 993

37 219

12 629

54 640

161 481

Approved budget

Budget approuvé

Genehmigter
Haushalt

144 000

6 600

5 100

2 800

      (7 370)*

2 981

161 481

Actual (incl. commitments and
uncommitted credits carried over to 1997)

Réalité (y compris engagements et crédits
non engagés reportés à l’année 1997)

Ist (einschließlich Übertragung
von Bindungsermächtigungen und Haushalts-

resten in das Jahr 1997)

Europe Chile
Europa Chili

36 357 19 212

20 610 11 725

9 790 2 763

54 640 ––

121 397 33 700

Total

55 569

32 335

12 553

54 640

155 097

155 097

Actual (incl. receivables)

Réalité (y compris sommes à recevoir)

Ist (einschließlich in Rechnung gestellter,
aber noch nicht eingegangener Beträge)

144 000

6 600

5 100

2 800

(7 682)*

6 688

165 188
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Budget for 1997 / Budget pour 1997 / Haushalt für 1997
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget heading

Rubrique du budget

Kapitel

Personnel / Personal

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen

Very Large Telescope (VLT)

Cost variation 1997

Europe Chile
Europa Chili

39 402 18 288

25 071 14 424

9 996 1 924

86 551 ––

3 600 ––

164 620 34 636

Total

57 690

39 495

11 920

86 551

3 600

199 256

199 256**

Income / Recettes / Einnahmen

Budget heading

Rubrique du budget

Kapitel

Contributions / Beiträge
– from member states / des Etats membres / der Mitgliedstaaten
– from third parties / d’autres sources / von Dritten

Unused appropriations from previous years / Subventions non utilisées des années précédentes
Einsparungen aus Vorjahren

Transfer from reserves / Report de réserves / Übertragung von Reserven

Sale of real estate in Chile / Vente de terrains et d’immobiliers au Chili / Verkauf von Grundeigentum in Chile

Internal tax / Impôt interne / Interne Steuer*

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

Balance to be covered from treasury / Solde à être couvert par la trésorerie /
Aus Kassenmitteln zu deckender Restbetrag

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN

*Indicative figure / à titre d’information / nachrichtlich
**Council approved the 1997 budget with the proviso that the expenditure be limited to 195.3 million DM.

Der Rat hat den Haushalt für 1997 unter der Bedingung genehmigt, daß die Ausgaben auf 195,3 Millionen DM begrenzt werden.
Le Conseil a approuvé le budget pour 1997 à condition que les dépenses soient limitées à 195,3 millions de DM.

TOTAL EXPENDITURE
TOTAL DES DÉPENSES / GESAMTAUSGABEN

Total

139 800
1 627

6 800

10 700

1 000

(7 573)*

3 068

36 261

199 256**
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APPENDIX I – Summary of Use of Telescopes by Discipline
ANNEXE I – Résumé de l’utilisation des télescopes par disciplines
ANHANG I – Zusammenfassung der Teleskopbenutzung nach Kategorien

The scientific categories referred to in the
following tables correspond to the OPC clas-
sification given below.

Category A

Galaxies, clusters of galaxies and cosmolo-
gy (excluding the Magellanic Clouds)

Subcategories
Nearby galaxies, unresolved stellar popula-
tions, galaxy morphology, peculiar/interact-
ing galaxies, bulges, core, and nuclei of
nearby galaxies, kinematics of galaxies and
clusters of galaxies, cooling flows, galaxy
surveys, distance scale, large-scale structure,
distant galaxies, evolution and cosmology,
gravitational lensing, microlensing

Category B

AGN and quasars

Subcategories
Starburst galaxies, BL Lac, Seyfert galax-
ies, active nuclei galaxies, galactic jets, qua-
sar absorption and emission lines, host gal-
axies, radio galaxies, high-redshift galaxies,
quasar surveys, gravitational lensing, mi-
crolensing

Category C

Interstellar and intergalactic mediums

Subcategories
Circumstellar matter, planetary nebulae, no-
vae and supernova remnants, gas and dust,
giant molecular clouds, cool and hot gas,
diffuse and translucent clouds, cooling flows,
star-forming regions, globules, protostars,
HII regions, outflows, stellar jets, HH ob-
jects, interstellar matter in the Magellanic
Clouds

Category D

High-mass and/or hot stars

Subcategories
High- and medium-mass pre-main-sequence
stars (Herbig Ae/Be stars), high- and me-

Les catégories scientifiques auxquelles se
réfèrent les tableaux suivants sont celles de
la classification de l’OPC indiquée ci-après.

Catégorie A

Galaxies, amas de galaxies et cosmologie
(excluant les Nuages de Magellan)

Sous-catégories
Galaxies proches, populations stellaires non
résolues, morphologie des galaxies, galaxies
particulières/en interaction, bulbes, cœurs et
noyaux de galaxies proches, cinématique
des  galaxies  et  des  amas  de  galaxies,  flots
de refroidissement, sondages de galaxies,
échelle des distances, structures à grande
échelle, galaxies lointaines, évolution et
cosmologie, lentilles gravitationnelles, mi-
cro-lentilles gravitationnelles

Catégorie B

Noyaux actifs de galaxies et quasars

Sous-catégories
Galaxies à sursaut de formation d’étoiles,
BL LAC, galaxies de Seyfert, noyaux de
galaxies actives, jets galactiques, raies d’ab-
sorption et d’émission dans les quasars,
galaxies hôtes, radiogalaxies, galaxies à
grand décalage vers le rouge, sondage de
quasars, lentilles gravitationnelles, micro-
lentilles gravitationnelles

Catégorie C

Milieux interstellaire et intergalactique

Sous-catégories
Matière circumstellaire, nébuleuses plané-
taires, novae et restes de supernovae, gaz et
poussière, nuages moléculaires géants, gaz
chaud et gaz froid, nuages diffus et translu-
cides, flots de refroidissement, régions de
formation d’étoiles, globules, proto-étoiles,
régions HII, flots, jets stellaires, objets HH,
matière interstellaire dans les Nuages de
Magellan

Catégorie D

Etoiles de masse élevée et/ou étoiles chaudes

Sous-catégories
Etoiles pré-séquence principale de masse éle-
vée et de masse moyenne (étoiles Herbig

Die wissenschaftlichen Kategorien, auf die
sich die nachfolgenden Tabellen beziehen,
entsprechen der 1995 eingeführten und im
folgenden aufgeführten OPC-Klassifikation.

Kategorie A

Galaxien, Galaxienhaufen und Kosmologie
(außer Magellansche Wolken)

Unterkategorien
Benachbarte Galaxien, unaufgelöste Stern-
populationen, Morphologie von Galaxien,
pekuliäre/wechselwirkende Galaxien, Ver-
dickungen, Kerne und Zentren naher Ga-
laxien, Kinematik von Galaxien und Gala-
xienhaufen, Abkühlungsströmungen, Ga-
laxiendurchmusterungen, Entfernungsskala,
großräumige Struktur, entfernte Galaxien,
Entwicklung und Kosmologie, Gravitations-
linsen, Mikrolinsen

Kategorie B

AGN und Quasare

Unterkategorien
Galaxien mit heftiger Sternentstehung, BL
Lac, Seyfert-Galaxien, Galaxien mit aktiven
Kernen, galaktische Jets, Quasar-Absorp-
tions- und Emissionslinien, Host-Galaxien,
Radiogalaxien, Galaxien mit hoher Rotver-
schiebung, Quasar-Durchmusterungen, Gra-
vitationslinsen, Mikrolinsen

Kategorie C

Interstellares und intergalaktisches Medium

Unterkategorien
Zirkumstellare Materie, planetarische Nebel,
Nova- und Supernova-Überreste, Gas und
Staub, große Molekülwolken, kühles und
heißes Gas, diffuse und durchscheinende
Wolken, Abkühlungsströmungen, Sternent-
stehungsgebiete, Globulen, Protosterne, HII-
Regionen, Ausströmungen, stellare Jets, HH-
Objekte, interstellare Materie in den Magel-
lanschen Wolken

Kategorie D

Massereiche und/oder Vor-Hauptreihensterne

Unterkategorien
Vor-Hauptreihensterne großer und mittlerer
Masse (Herbig Ae/Be-Sterne), Hauptreihen-



168

dium-mass main-sequence stars, upper-main-
sequence stars, mass-loss, winds, WR stars,
LBV stars, novae and supernovae, pulsars,
massive and eruptive binaries, X-ray bi-
naries, CVs, white dwarfs, neutron stars,
black-hole candidates, young star clusters
(open), OB associations, high-mass and/or
hot stars in the Magellanic Clouds

Category E

Low-mass and/or cool stars

Subcategories
Low-mass pre-main-sequence stars (T Tauri
stars), low-mass main-sequence stars,
circumstellar disks, early evolution, stellar
atmospheres, chemical abundances, post-
main-sequence stars, giants, supergiants,
AGB stars, stellar activity, pulsating/ vari-
able stars, binaries, old star clusters (globu-
lar), blue stragglers, subdwarfs, brown
dwarfs, astrometry, low-mass and/or cool
stars in the Magellanic Clouds

Category F

Solar system

Subcategories
Planets, comets, minor planets and asteroids

For each telescope the instruments are or-
dered according to the frequency of use.
Under SPECIAL appears the fraction of ob-
serving time granted to programmes using
non-ESO standard auxiliary equipment.

In 1996, the 3.5-m NTT was in use for six
months only. On 1 July, the telescope was
taken out of service for a major overhaul, the
so-called ‘Big Bang’.

For the ‘National Telescopes’, the amount of
observing time available to ESO in 1996 is
indicated below:

2.2-m MPI 75%
1.5-m Danish 50%
0.9-m Dutch 70%
SEST 50%

Following an agreement between ESO and
the National Observatory of Brazil, at the
1.5-m telescope only 50% of the observing
time is available for other projects since 1
October 1994

Ae/Be), étoiles de masse élevée et de masse
moyenne sur la séquence principale, étoiles
de la partie supérieure de la séquence princi-
pale, à perte de masse, vents, étoiles WR,
étoiles bleues lumineuses variables (LBV),
novae et supernovae, pulsars, binaires mas-
sives et éruptives, binaires X, variables
cataclysmiques, naines blanches, étoiles à
neutrons, candidats trous noirs, amas d’étoi-
les jeunes (ouverts), associations OB, étoi-
les de masse élevée et/ou chaudes dans les
Nuages de Magellan.

Catégorie E

Etoiles de faible masse et/ou froides

Sous-catégories
Etoiles pré-séquence principale de faible
masse (T Tauri), étoiles de la séquence
principale de faible masse, disques circum-
stellaires, évolution primordiale, atmosphè-
res stellaires, abondances chimiques, étoiles
post-séquence principale, géantes, super-
géantes, étoiles AGB, activité stellaire, étoi-
les pulsantes/variables, binaires, vieux amas
d’étoiles (amas globulaires), ‘blue strag-
glers’, sous-naines, naines brunes, astromé-
trie, étoiles de faible masse et/ou froides
dans les Nuages de Magellan

Catégorie F

Système solaire

Sous-catégories
Planètes, comètes, petites planètes et asté-
roïdes

Pour chaque télescope, les instruments sont
rangés  par  ordre  de  fréquence d’utili-
sation. Sous la rubrique SPECIAL, figure la
fraction de temps d’observation accordé à
des programmes utilisant des équipements
auxiliaires qui ne sont pas standards à
l’ESO.

En 1996, le NTT de 3,5 m a été utilisé durant
six mois seulement. Le 1er juillet, le téles-
cope a été mis hors service pour une révision
complète, dite  le ‘Big Bang’.

En ce qui concerne les « télescopes natio-
naux », le temps d’observation utilisable par
l’ESO en 1996 est comme suit:

2,20 m MPI 75%
1,50 m danois 50%
0,90 m hollandais 70%
SEST 50%

A la suite d’un accord entre l’ESO et l’Ob-
servatoire National du Brésil, seulement
50% du temps d’observation au télescope
de 1,50 m est disponible pour les uti-
lisateurs de l’ESO depuis le 1er octobre
1996.

sterne großer und mittlerer Masse, Sterne
der oberen Hauptreihe, Masseverlust, Winde,
WR-Sterne, LBV-Sterne, Novae und Super-
novae, Pulsare, massive und eruptive Dop-
pelsterne, Röntgendoppelsterne, CVs, weiße
Zwerge, Neutronensterne, Kandidaten für
schwarze Löcher, junge (offene) Sternhau-
fen, OB-Assoziationen, massereiche und/
oder heiße Sterne in den Magellanschen
Wolken

Kategorie E

Massearme und/oder kühle Sterne

Unterkategorien
Massearme Vor-Hauptreihensterne (T Tauri-
Sterne), massearme Hauptreihensterne, zir-
kumstellare Scheiben, frühe Entwicklungs-
stadien, Sternatmosphären, chemische Ele-
menthäufigkeiten, Nach-Hauptreihensterne,
Riesen, Überriesen, AGB-Sterne, stellare
Aktivität, pulsierende/veränderliche Sterne,
Doppelsterne,  alte  (Kugel-)Sternhaufen,
blaue  Nachzügler,  Unterzwerge,  braune
Zwerge, Astrometrie, massearme und/oder
kühle Sterne in den Magellanschen Wolken

Kategorie F

Sonnensystem

Unterkategorien
Planeten, Kometen, Kleinplaneten und Aste-
roiden

Für jedes Teleskop sind die Instrumente
nach ihrer Einsatzhäufigkeit geordnet. Unter
SPECIAL ist der Anteil an Beobachtungs-
zeit aufgeführt, der Programmen zugeteilt
wurde, die keine ESO-Standardausrüstung
verwendeten.

Im Jahre 1996 war das 3,5-m-NTT nur sechs
Monate im Einsatz. Am 1. Juli wurde das
Teleskop für eine gründliche Überarbeitung
außer Betrieb genommen, den sogenannten
„Big-Bang“.

An den sogenannten „nationalen Telesko-
pen“ standen ESO 1996 die folgenden An-
teile an Beobachtungszeit zur Verfügung:

2,2 m MPI-Teleskop 75%
1,5 m dänisches Teleskop 50%
0,9 m holländisches Teleskop 70%
SEST 50%

Aufgrund des Abkommens zwischen ESO
und dem Nationalen Observatorium von
Brasilien stehen den ESO-Benutzern am
1,5-m-Teleskop seit dem 1. Oktober 1996
nur 50% der Beobachtungszeit zur Verfü-
gung.
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Das 1-m-Teleskop ist seit dem 1. Oktober
1994 ausschließlich der „tiefen Durchmu-
sterung des Südhimmels im nahen Infrarot”
(DENIS-Schlüsselprogramm) gewidmet und
steht nicht mehr für andere Projekte zur
Verfügung.

Als Folge der Vereinbarung zwischen CTIO
und ESO über den Austausch von Teleskop-
zeit an den Teleskopen der 4-m-Klasse für
die Dauer von drei Semestern beginnend mit
der Periode 58 (1. Oktober 1996 – 1. April
1997)  wurden  1996  fünf  Nächte  am  ESO
3,6-m und am CTIO-4-m-Blanco-Teleskop
ausgetauscht.

Le télescope de 1 m, utilisé à temps plein par
le projet « Deep Near Infrared Survey of the
Southern Sky » (Programme clef DENIS)
n’est plus disponible pour d’autres projets
depuis le 1er octobre 1994.

A la suite de l’accord sur l’échange de temps
de télescopes de la classe de 4 m entre le
CTIO et l’ESO pour la durée de trois semes-
tres a partir de la Période 58 (1er octobre
1996 – 1er avril 1997) cinq nuits ont été
échangées en 1996 aux télescopes de 3,60 m
de l’ESO et de 4 m « Blanco » du CTIO.

The 1-m telescope, fully dedicated to the
‘Deep Near Infrared Survey of the Southern
Sky’ (DENIS Key Programme), is no longer
available for other projects since 1 October
1994.

Following the agreement on the exchange of
4-m-class telescope time between CTIO and
ESO for a duration of three observing semes-
ters starting from Period 58 (1 Oct. 1996 – 1
April 1997), in 1996 five nights were ex-
changed at the ESO 3.6-m and the CTIO 4-
m Blanco telescopes.

Percentage of observing time (telescope/instrument/discipline)
Pourcentage du temps d’observation (télescope/instrument/discipline)
Prozentsatz der Beobachtungszeit (Teleskop/Instrument/Disziplin)

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Telescope /
Teleskop

3.6-m

Telescope /
Teleskop

3.5-m NTT

Telescope /
Teleskop

2.2-m MPI

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Instrument

EFOSC1
ADONIS
CASPEC
TIMMI
MEFOS
SPECIAL

Instrument

EMMI-ST
IRSPEC
EMMI-HR
SUSI
SPECIAL

Instrument

IRAC2
EFOSC2
IRAC1
SPECIAL

TOTAL

36.5
28.4
19.9
11.8
2.4
1.0

100.0

TOTAL

53.7
16.9
10.5
9.6
0.3

100.0

TOTAL

54.8
32.9
6.0
6.3

100.0

A B C D E F

18.6 6.4 0.7 8.4 2.0 0.4
2.8 6.2 5.4 3.7 7.3 3.0
–– 2.4 1.0 7.4 8.4 0.7
2.0 0.7 4.7 2.4 0.7 1.3
1.4 –– –– –– 1.0 ––
–– –– –– –– 1.0 ––

24.8 15.7 11.8 21.9 20.4 5.4

A B C D E F

20.8 6.4 3.8 15.4 6.1 1.2
1.2 –– 3.5 3.5 5.2 3.5
1.2 1.2 2.9 2.3 2.9 ––
4.1 2.3 –– 0.3 1.7 1.2
2.3 4.1 1.2 –– 1.7 ––

29.6 14.0 11.4 21.5 17.6 5.9

A B C D E F

24.2 8.0 7.5 7.1 8.0 ––
4.4 6.7 1.6 5.2 7.1 7.9
–– 2.0 0.4 1.2 2.4 ––
2.0 2.7 –– 1.6 –– ––

30.6 19.4 9.5 15.1 17.5 7.9
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Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Scientific categories / Catégories scientifiques / Wissenschaftliche Kategorien

Telescope /
Teleskop

SEST

Telescope /
Teleskop

0.9-m Dutch

Telescope /
Teleskop

1.5-m Danish

Telescope /
Teleskop

0.5-m

Telescope /
Teleskop

1.4-m CAT

Telescope /
Teleskop

1.5-m

Telescope /
Teleskop

Schmidt

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

TOTAL

Instrument

WITHOUT PRISM
WITH PRISM

Instrument

1.3 mm/3 mm REC
2 mm / 3 mm REC
BOLOMETER

Instrument

CAMERA

Instrument

DFOSC
CORAVEL

Instrument

LONG CAMERA

Instrument

PHOTOMETER
SPECIAL

Instrument

B&C

TOTAL

100.0

100.0

TOTAL

100.0

100.0

TOTAL

60.6
39.4

100.0

TOTAL

86.4
13.6

100.0

TOTAL

100.0

100.0

TOTAL

40.8
40.5
18.7

100.0

TOTAL

73.9
26.1

100.0

A B C D E F

20.9 16.9 15.5 24.0 17.6 5.1

20.9 16.9 15.5 24.0 17.6 5.1

A B C D E F

–– –– 13.7 36.0 48.8 1.5

–– –– 13.7 36.0 48.8 1.5

A B C D E F

–– –– –– 32.1 25.0 3.5
–– –– –– 39.4 –– ––

–– –– –– 71.5 25.0 3.5

A B C D E F

19.8 11.0 3.4 25.4 15.2 11.6
–– –– –– –– 13.6 ––

19.8 11.0 3.4 25.4 28.8 11.6

A B C D E F

21.5 5.3 3.1 34.2 25.8 10.1

21.5 5.3 3.1 34.2 25.8 10.1

A B C D E F

8.1 0.6 22.9 1.6 7.6 ––
–– 7.3 30.3 –– 2.9 ––
5.0 5.1 1.6 7.0 –– ––

13.1 13.0 54.8 8.6 10.5 ––

A B C D E F

13.0 –– 7.6 0.5 12.5 40.3
–– 16 –– –– 10.1 ––

13.0 16.0 7.6 0.5 22.6 40.3
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APPENDIX II / ANNEXE II – Publications
ANHANG II / Veröffentlichungen

By Visiting Astronomers in refereed journals
Par des Astronomes Visiteurs dans des journaux avec arbitres
Von Gastastronomen in Zeitschriften mit Referee-System

Number of papers based on ESO telescope data in the four major astronomical journals
Nombre d’articles basés sur les données des télescopes de l’ESO dans les quatre journaux

astronomiques les plus importants
Anzahl der auf ESO-Teleskopdaten basierenden Artikel in den vier großen astronomischen

Zeitschriften

NTT 1996 PUBLICATIONS 3.6-M 1996 PUBLICATIONS
PUBLICATIONS NTT  EN 1996 PUBLICATIONS DU 3,60 M EN 1996
NTT-VERÖFFENTLICHUNGEN IM JAHR 1996 3.6-M-VERÖFFENTLICHUNGEN IM JAHR 1996

A+A 42 A+A 55
ApJ 16 ApJ 6
AJ 3 AJ 3
MNRAS 11 MNRAS 9

1996 PUBLICATIONS FROM OTHER TELESCOPES ESO 1996 PUBLICATIONS
PUBLICATIONS D’AUTRES TÉLESCOPES EN 1996 PUBLICATIONS ESO EN 1996
VERÖFFENTLICHUNGEN VON ANDEREN TELESKOPEN ESO-VERÖFFENTLICHUNGEN IM JAHR 1996

A+A 260 A+A 290
ApJ 21 ApJ 79
AJ 5 AJ 30
MNRAS 25 MNRAS 52

Acker A., Gorny S.K., Cuisinier F., Comparative study of a [WC 6]
nucleus with other emission-line nuclei of planetary nebulae. A&A
305, 944–949.

Acker A., Gorny S.K., Stenholm B., An extensive study of planetary
nebulae with emission-line nuclei. Ap&SS 238, 63–66.

Alard C., Evidence for the Sagittarius dwarf galaxy at low galactic
latitudes. ApJ 458, L17–L20.

Alard C., Terzan A., Guibert J., Light curves and periods of Mira
variables. A&AS 120, 275–282.

Alcaíno G., Liller W., Alvarado F., Kravtsov V., Ipatov A., Samus,
N., Smirnov O., Multicolor CCD photometry of the SMC cluster
Kron 3. AJ 112, 2004–2012.

Alcaíno G., Liller W., Alvarado F., Kravtsov V., Ipatov A., Samus,
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cluster NGC 1841. AJ 112, 2020–2025.

Allen S.W., Fabian A.C., Kneib J.P., A combined X-ray and gravita-
tional lensing study of the massive cooling-flow cluster PKS 0745-
191. MNRAS 279, 615–635.

Allen S.W., Fabian A.C., Edge A.C., Bautz M.W., Furuzawa A.,
Tawara Y., ASCA and ROSAT observations of distant, massive
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ESO Press Releases / Communiqués de presse
Pressemitteilungen

PR 01/96 (5 January 1996) Maverick Comet Splits During Dramatic
Outburst: New ESO Observations of P/Schwassmann-Wach-
mann 3 (accompanied by two photos: ESO Press Photo 01/96
showing the condensations around the split nuclei and ESO Press
Photo 02/96 showing the peculiar shape of the coma).

PR 02/96 (12 January 1996) ESO and Australia to Discuss Future
Collaboration.

PR 03/96 (19 January 1996) New ‘Moons’ of Saturn May Be
Transient Objects: ADONIS Observes Pandora, S/1995 S6 and
others (accompanied by ESO Press Photo 03/96 showing some
of the inner moons of Saturn).

Press Photo 04/96 (2 February 1996): Enclosure for Unit Telescope
No. 1. Views from the VLT Observatory at Paranal – January
1996.

Press Photo 05/96 (2 February 1996): Aerial View of Paranal.
PR 04/96 (9 February 1996) Hunting Mirages in the Southern Sky:

Another Gravitational Lens Candidate Identified at ESO (ac-
companied by ESO Press Photo 06/96 showing the two images
of High Luminosity Quasar J03.13).

PR 05/96 (9 February 1996) ENACS Survey of Southern Galaxies
Indicates Open Universe: New Light on Rich Clusters of
Galaxies and their Formation History (accompanied by ESO
Press Photo 07/96 showing the rich Abell cluster of galaxies
A 548 and also ESO Press Photo 08/96 of a diagram with the
radial velocities of 5634 southern galaxies).

Press Photo 09/96 with the latest ESO image of split comet
Schwassmann-Wachmann 3 (31 January 1996).

Press Photo 10/96 (9 February 1996): First NTT Image of Comet
Hale-Bopp after Solar Conjunction. Obtained on 9 February 1996.

Press Photo 11/96 (11 February 1996): First images from La Silla of
Comet Hyakutake.

Press Photo 12/96 (11 February 1996): First Spectrum of Comet
Hyakutake.

Press Photo 13/96 (16 February 1996): Asymmetries in the Coma of
Comet C/1996 B2 (Hyakutake).

PR 06/96 (16 February 1996): Comet Hyakutake to Approach the
Earth in Late March 1996: Astronomers Prepare for a Rare
Event.
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Press Photo 14/96 (21 February 1996): Comet Hyakutake Develops
Two Tails.

Press Photo 17a+b/96 (2 March 1996): The Innermost Coma of
Comet Hyakutake.

Press Photo 18/96 (4 March 1996): Comet Hyakutake’s Spectrum
Develops Normally.

Press Photo 19/96 (4 March 1996): Comet Hyakutake’s Tail
Structure (ESO Schmidt Telescope). Two versions.

PR 07/96 (6 March 1996) Exciting Message from a Dying Monster
Star – SEST Discovers First Extragalactic SiO Maser (accom-
panied by ESO Press Photo 15/96 showing CCD images of the
sky area with this star and also ESO Press Photo 16/96 of a
diagram with the SEST spectrum of the SiO maser).

PR 08/96 (7 March 1996) Sakurai’s Object: A Once-in-a-Lifetime
Experience: The Story of a Rarely Seen Stellar Explosion
(accompanied by ESO Press Photo 20/96 showing the spectrum
of this object and also ESO Press Photo 21/96 with four direct
CCD images of the object and the surrounding planetary nebula
and in a smaller version).

Press Photo 22/96 (13 March 1996): Spectrum of Comet Hyakutake
(3000–8000 Å).

Press Photo 23/96 (15 March 1996): The Beautiful Ion Tail of
Comet Hyakutake.

Press Photo 24/96 (17 March 1996): The Near-nucleus Environment
in Comet Hyakutake.

Press Photos 25a-d/96 (19 March 1996): Rapid Changes in the Inner
Coma of Comet Hyakutake.

Press Photo 26/96 (22 March 1996): The Near-Nucleus Region of
Comet Hale-Bopp.

Press Photos 27a+b/96 (18 April 1996): Supernova 1996X in NGC
5061.

Press Photo 28/96 (20 May 1996): First ESO Images of Comet 1996
J1 (Evans-Drinkwater).

Press Photos 29a+b/96 (20 May 1996): ESO Images of Comet Hale-
Bopp (14 May 1996).

Press Photos 30a+b+c/96 (24 May 1996): Important Progress on
Paranal (images obtained on 19 May 1996).

Press Photos 31a+b+c/96 (30 May 1996): A Bird’s View of Paranal
(images obtained on 20 May 1996).

PR 09/96 (18 June): World’s Biggest Astronomy Event on the
World Wide Web: ‘Astronomy On-Line’ will connect students
all over Europe.

PR 10/96 (25 July): Large Voids in the Universe are Really Empty:
Motions of Nearby Galaxies Reveal No Invisible Matter (ac-
companied by ESO Press Photo 32/96 showing some of the
voids).

Press Photos 33a+b/96 (30 July 1996): Turning of the M1 Cell at
GIAT.

PR 11/96 (1 August): The Unexpected Past of a Dwarf Galaxy:
New Light on Cannibalism in Local Group of Galaxies (accom-
panied by ESO Press Photo 34/96 showing the WLM dwarf
galaxy with a halo).

PR 12/96 (2 August): New Method for Data Treatment Developed
at ESO: How Future Astronomical Observations Will Be
Done.

Press Photos 35a+b/96 (14 August 1996): ISAAC Undergoes Tests
at ESO.

PR 13/96 (5 September): Chilean Senate Ratifies Agreement with
ESO.

Press Photo 36/96 (16 September 1996): Strange Comet Discovered
at ESO.

Press Photo 37/96 (20 September 1996): Seven Jets in Comet Hale-
Bopp.

Press Photo 38a+b/96 (28 October 1996): The VLT Main Structure
(October 1996).

PR 14/96 (13 November): Astronomy On-Line Programme Enters
‘Hot Week’: World’s Biggest Astronomy WWW Event Attracts
Thousands of Students.

PR 15/96 (28 November): A Glimpse into the Time before Quasars
were Born. With ESO Press Photo 39/96.

Press Photos 40a+b/96 (23 December 1996): Construction at the
Paranal Observatory Makes Rapid Progress.

Press Photos 41a+b+c+d/96 (23 December 1996): Gas and Dust in
Comet Hale-Bopp.

Scientific Preprints
Preprints scientifiques
Wissenschaftliche Preprints

1117. S. Cristiani: Cosmological Adventures in the Lyman Forest.
Lecture presented at the International School of Physics “En-
rico Fermi” Course “Dark Matter in the Universe”, Varenna,
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