]

-
L
S
]
&=
{

]
="y

L T T e e T s

. - M am " L i e 3

ESO_ L . P g .‘.ll . --', o
: g UL K B ® S =

Observatério” A, N VL% .

L s --". g
= Eul’OpeU‘ "r 1"'_ ‘r aw ’] PR, = L -
o i T v maidien] AN . g LY e
a o q“' .1-“'_, X - .!-' " .'. 1 Ll = I
n_ 5 ."'""'l.‘l :'I".,_'_ H i 14 E g . #
Fiadh . Swa i - T R . " A
e S e L ’
+ - > " i:-l.-‘ S . 2 -
- t" [ 1 ! s "
yuli®y i | i i = ] =
N *i“ 8 o | e = S
i T SRR | e s ¥ - L
Lt e ow Firaay o 7 Sl . X e & .
vl s Ty - = A T - :
ioed ; bk~ 2 - -
b ~. ‘ - - I‘
- " s - £ *- t
L. " 5
- L3 L s e
. " =
oy ' ol 3
. -
- - " ‘ 1‘
® K
-I'I " ‘ *
1} - . -
. -
S . * %

gando g

L]

w@s Horlzontes

-
L . ®
i - b
L]
. = 'ii
L -J .\.. -
' 8
5 AR ®
= -
- i. -
.
. A :
i i - T
¥ "
. 7 l "
N
4 -
" T 5
"
: i e | %
r ; ..1...
. = s :
L] . '
- T
: = = =
" L]
L]

" 3 -
-m Y ot | & -
- -
- ;- -
7 w
. " 3
o -
P ? . :
. . .
" " . L
. e FE I =
. - -
¥ i
L : .
.
II- i
.
"
"
#am o e
R . ®
L] . L]
- 1 Lol -
.- P
' e e
T & =, "
. -
I Ly " . N - Bt !
v . w -
"y a E " LaaF | = L
# e ' - .

L
'
L
®
' a
£
®
-
& .

L]

.
&=

a

-

. B
W



O ESO e a-Astronomia

A astronomia € muitas vezes descrita
como a mais antiga de todas as cién-
cias. A visdo da majestosa Via Lactea
cortando o céu numa noite limpida e
escura deve ter sido uma fonte de inspi-"
racado para pessoas de todas as épocas
e culturas, assim como hoje em dia.
Atualmente, a astronomia destaca-se
como uma das ciéncias mais modernas
e dindmicas, usando algumas das mais
avangadas tecnologias e sofisticadas
técnicas disponiveis aos cientistas.
Estas tecnologias permitem o estudo
de objetos nos mais longinquos locais
do Universo observavel e a detectao
da presenca de planetas em torno de
outras estrelas. Podemos comecar a
responder a uma questado fundamental
que a todos fascina: estamos sés no
Universo?

O Observatério do
Paranal do ESO, onde
se encontra instalado o
Very Large Telescope.

O ESO ¢ a principal organizagao astro-
ndémica intergovernamental do mundo.,
Destaca-se por. conduzir um ambicioso
programa de trabalho, focado na con-
cepgao, construcao e funcionamento
de poderosas infraestruturas de obser-
vagao astrondmica em solo terrestre.

O ano de 2012 marcou o 50° aniversario
da assinatura da Convencéao do ESO,
que criou a organizagao, enquanto que
2013 marcou o 50° aniversario da longa
e frutifera colaboracéo entre o ESO

e o Chile, pais anfitrido da instituigao.

O ESO opera o Observatorio La Silla
Paranal, situado em dois locais na
regido do deserto do Atacama, no
Chile. La Silla acolhe varios telescoépios
com diametros de até 3,6 metros.

A infraestrutura emblematica do ESO

. € o Very Large Telescope (VLT), insta-

lado no Cerro Raranal, cujo conceito,
instrumentos que o complementam

e modo de operagao sao referéncia na
astronomia o6tica e infravermelha feita

a partir do solo. O. Interferometro do
Very Large Telescope (VLTI), juntamente
com os telescopios de rdstreio, VST
(6tico) e VISTA (infravermelho préximo),
potencializam ainda mais as capacida-
des destas instalagoes pnicas.

A cada ano s3o recebidas cerca de
1700 propostas para a utilizacdo dos
telescépios do ESO, solicitando de trés
a cinco vezes mais tempo de observa-
¢éo do que as noites disponiveis. Esta
procura é parte do motivo que torna




o ESO o observatorio terrestre mais |
produtivo do mundo. Diariamente mais
de dois artigos cientificos baseados

em dados do ESO sao publicados em.
revistas especializadas com revisdo por
pares (apenas em 2012 foram publica-
dos 871 artigos).

O ESO é tanibém o ponto focal da par-
ticipacéo europeia no Atacama Large
Millimeter/submillimeter Array (ALMA),
um projeto de cooperacio interconti-
nental que conta com a participagao da
América do Norte, do Leste Asiatico e
da Republica do Chile. Os parceiros no
ALMA operam esta infraestrutura Unica
no Chajnantor, um sitio de elevada
altitude no altiplano chileno. O ALMA |
foi inauguradg em 2013 pelo Presidente

L
+,

do Chile, Sebastian Pinera, mas obser-
vagbes cientificas preliminares com
uma rede parcial de antenas tém sido
realizadas desde 2011.

O préximo passo do ESO, dentro de
sua missdo de for¢a global promotora
da astronomia feita no solo, é a cons-
trucdo do European Extremely Large
Telescope (E-ELT), que tera um espelho
priméario segmentado de 39 metros

de didmetro. O programa E-ELT foi
aprovado em 2012 e espera-se que as

operagodes se iniciem por volta de 2023. .

O E-ELT sera o maior olho do mundo
virado para o céu — o maior telescépio
a trabalhar no gtico e infravermelho
proximo. : ;
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As Instalacbes do ESO

A regido norte do Chile, parcialmente
coberta pelo deserto do Atacama,
conta com céus excepcionalmente
limpidos e escuros, oferecendo
magnificas vistas do importante centro
da Via Lactea e das duas Nuvens de
Magalhées.

O primeiro observatdrio do ESO foi
construido em La Silla, a 2400 metros
acima do nivel do mar e 600 quil6-
metros ao norte de Santiago do Chile.
O observatorio foi equipado com
varios telescépios 6ticos com espelhos
de até 3,6 metros de diametro. O
telescopio de 3,6 metros do ESO
acolhe atualmente o principal cacador
de exoplanetas do mundo, o HARPS
(High Accuracy Radial velocity Planet
Searcher).

O Paranal, a 2600 metros acima do
nivel do mar e uma das regides mais
aridas do planeta, acolhe o Very
Large Telescope. Este local situa-se
a cerca de 130 quilémetros ao sul de
Antofagasta, no Chile, e a 12 quil6-
metros da costa do Pacifico. O VLT
nao é apenas um telescépio, mas sim
um conjunto de quatro Telescoépios

La Peineta

Cerro Las
Campanas

Cinchado

Principais, cada um com um espelho
primario de 8,2 metros de diametro.
Inclui ainda quatro Telescopios Auxilia-
res moveis, de 1,8 metros de diametro,
que formam parte do Interferémetro
do VLT. Também estéo instalados no
Paranal dois poderosos telescoépios de
rastreio: o VST e o VISTA.

O futuro European Extremely Large
Telescope de 39 metros sera cons-
truido no Cerro Armazones, a apenas
20 quilémetros do Observatorio do
Paranal, e sera integrado no sistema
operacional do Paranal.

O Atacama Large Millimeter/submilli-

meter Array — com 66 antenas gigantes

de 12 e 7 metros de didmetro — é uma
parceria entre a América do Norte, o

-

Leste Asiatico e a Republica do Chile. E
a mais alta de todas as instalagdes do
ESO, situada no planalto do Chajnantor,
5000 metros acima do nivel do mar,

e um dos observatérios astronémicos
mais altos do mundo. E também no
Chajnantor que se situa o Atacama
Pathfinder Experiment (APEX), um
telescopio de 12 metros que opera em
ondas milimetricas e submilimétricas.

A Sede do ESO, localizada em Garching,
perto de Munique, na Alemanha, € o
centro cientifico, técnico e administra-
tivo do ESO. O ESO mantém também
um escritério em Santiago, no Chile.

A Sede do ESO,
perto de Munique na
Alemanha.
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Este mapa mostra onde
estdo instalados os
observatérios do ESO
no Chile.
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Destaques Cientificos do ESO

Estrelas orbitando o buraco negro mas-
sivo da Via Lactea.

Os principais telescopios do ESO foram
utilizados durante um periodo de quase
vinte anos para capturar com detalhe
inédito o movimento de estrelas em torno
do monstro situado no coracéo da nossa
Galéaxia.

Universo em aceleragcédo

Duas equipes independentes de pesquisa-
dores, utilizando observagdes de estrelas
em explosao, incluindo dados obtidos
com telescopios do ESO instalados em

La Silla e no Paranal, demonstraram que o
Universo esté se expandindo de maneira
acelerada. Este resultado foi agraciado
com o Prémio Nobel da Fisica em 2011.

Primeira imagem de um exoplaneta

O VLT obteve a primeira imagem de um
planeta fora do nosso Sistema Solar.

O planeta tem cinco vezes a massa de
Jupiter e encontra-se em drbita de uma
estrela fracassada — uma ana marrom

— a uma distancia da estrela de cerca de
55 vezes a distancia média entre a Terra e
o Sol.

Explosdes de raios gama — ligagdes
entre supernovas e estrelas de néutrons
em fuséo

Os telescopios do ESO resolveram um
antigo mistério cosmico ao fornecerem
provas definitivas de que as explosdes

de raios gama de longa duragao estao
ligadas as explosoes finais de estrelas de
grande massa. Um telescopio em La Silla
conseguiu também observar pela primeira
vez a radiagao visivel emitida por uma
explosao de raios gama de curta duragao,
mostrando que estas explosdes tém, muito
provavelmente, origem na colisdo violenta
de duas estrelas de néutrons em fusao.

Medindo a temperatura cosmica

O VLT detectou moléculas de mondxido
de carbono numa galaxia situada a quase
11 bilhdes de anos-luz de distancia, um
objetivo atingido ao fim de 25 anos de
pesquisas. Esta deteccao permitiu aos
astrénomos obter uma medida inédita e
muito precisa da temperatura césmica em
uma época tao remota do Universo.

A estrela mais velha conhecida na

Via Lactea

Utilizando o VLT do ESO, astrénomos
mediram a idade da estrela mais velha
conhecida na nossa Galaxia. Com

13,2 bilhdes de anos, a estrela nasceu

na era mais primordial de formagao estelar

As dez principais descobertas astronémicas do ESO:

no Universo. Também foi detectado urénio
numa outra estrela da Via Lactea, permi-
tindo obter uma estimativa independente
da idade da nossa Galaxia.

Jatos emitidos pelo buraco negro
massivo da Via Lactea

O VLT e o APEX juntaram-se para

estudar jatos violentos proximos ao buraco
negro massivo situado no centro da

Via Lactea, revelando material que esta
sendo esticado a medida que orbita no
intenso campo gravitacional existente na
vizinhanga do buraco negro central. Além
disso, observagdes minuciosas no infra-
vermelho, obtidas com o VLT, revelaram
intensos jatos emitidos a partir da regiao
que circunda o buraco negro, o que sugere
fortemente que este objeto gira muito
rapidamente.

Medicdes diretas de atmosferas de
exoplanetas

A atmosfera em torno de um exoplaneta do
tipo super-Terra foi analisada pela primeira
vez com o auxilio do VLT. O planeta,
conhecido como GJ 1214b, foi estudado
no momento em que passava em frente

da sua estrela progenitora e consequente-
mente parte da radiacéo estelar passava
através da atmosfera do planeta.

Sistema planetario mais rico em planetas
Com o auxilio do detector de planetas
HARPS, astrénomos descobriram um
sistema planetario com pelo menos cinco
planetas em orbita da estrela de tipo solar
HD 10180. Dois outros planetas podem
também estar presentes, sendo que um
deles podera ser o de menor massa des-
coberto até agora. Além disso, a equipe
encontrou evidéncias de que as distancias
dos planetas a sua estrela seguem um
padrao regular, semelhante ao que é
observado no nosso Sistema Solar.

10 O movimento de estrelas na Via Lactea

Apds mais de 1000 noites de observagao
em La Silla, distribuidas ao longo de

15 anos, astréonomos determinaram o
movimento de mais de 14 mil estrelas de
tipo solar situadas na vizinhanga do Sol,
demonstrando assim que a nossa galaxia
tem uma vida muito mais turbulenta e
cadtica do que se pensava anteriormente.







A galaxia Centaurus A
(NGC 5128). Esta *
imagem foi obtida com
s o instrumento Wide =
" Field Imager, instalado

“. - no telescépio MPG/ .

! ESO de 2,2 metros no
Observatoério de La.Silla,
no Chile.
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O Very Large Telescope € a principal
infraestrutura ética da astronomia
europeia no inicio do terceiro milénio.
E o instrumento Stico mais avangado
do mundo, composto por quatro
Telescopios Principais com espelhos
primarios de 8,2 metros de diametro e
quatro Telescoépios Auxiliares moveis,
com espelhos de 1,8 metros, que
podem ser combinados para formar um
interferdmetro.

Os Telescoépios Principais de 8,2 metros
podem também ser usados individual-
mente e sdo tdo poderosos que cada
um deles consegue obter imagens

de objetos celestes quatro bilhdes de
vezes mais ténues do que aqueles que
conseguimos ver a olho nu.

ao poér do Sol.
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@] progr} de instrumentagao do VLT
€ 0 mais Z‘n%i%isso ja concebido para
um Unico observatoério e inclui cAmeras
e espectrografos que cobrem uma
extensa regido do espectro eletromag-
nético, desde o ultravioleta (0,3 ym) até
o infravermelho médio (20

Os telescopios de 8,2 metros estédo
alojados em edificios compactos e ™,

O primeiro dos Telescépios Principais
entrou em funcionamento regular em

1 de abril de 1999. O VLT ja causou um
impacto incontestavel na astronomia
observacional. E a mais produtiva
infraestrutura individual instalada em
solo. Os resultados obtidos com dados
do VLT levam a publicagdo, em média,
de mais de um artigo cientifico por dia
em revistas especializadas com revisado

climatizados, que giram de maneira por pares.

sincronizada com os telescopios. Esta ™

estrutura minimiza significativamente os
efeitos locais que afetam as condigdes
de observacédo como, por exemplo,

a turbuléncia do arno interior do tubo
do telescopio, que pode resultar de
variagoes na temperatura e no fluxo de
vento.
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UT1 (Antu)
CRIRES

i UT2 (Kueyen)
{ FLAMES
i UVES

UT3 (Melipal)

ISAAC
SPHERE (2014)
X-SHOOTER
VIMOS

VST
i OmegaCAM

UT4 (Yepun)
AOF (2015)
HAWK-|
SINFONI
NACO
MUSE

VISTA
VIRCAM

VLT

Foco combinado
incoerente:
ESPRESSO (2016)

VLTI

MIDI

AMBER

PRIMA

Instrumento visitante
GRAVITY (2015)
MATISSE (2015)

Instrumentos no Very
Large Telescope.
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Otica Adaptativa

A turbuléncia na atmosfera terrestre
distorce as imagens obtidas até mesmo
nos melhores locais de observagao da
Terra, incluindo os observatérios do ESO
no Chile. Esta turbuléncia faz com que
as estrelas cintilem, o que maravilha os
poetas mas frustra os astrébnomos, ja que
retira nitidez das imagens e faz perder
os detalhes mais sutis do cosmos. Ao
observar diretamente a partir do espago,
0s astrébnomos evitam este efeito de
distor¢ao nas imagens, mas o custo
elevado de construir e operar telescopios
espaciais comparado ao uso de infra-
estruturas em solo limita o tamanho e o
tipo de telescdpios que colocamos fora
da Terra.

Os astrbnomos resolveram este
problema usando um método chamado
¢tica adaptativa. Sofisticados espelhos
deformaveis controlados por computador
corrigem em tempo real a distorgéo
causada pela turbuléncia atmosférica,
conseguindo assim obter imagens quase
ta0 nitidas como as obtidas a partir do

Espelho secundario

Espelho primario

Espelho deformavel

Computador

12

espaco. A ¢tica adaptativa permite ao
sistema ¢tico corrigido observar maiores
detalhes em objetos astrondmicos muito
mais ténues do que seria possivel a partir
do solo sem esta correcao.

A técnica de dtica adaptativa requer

uma estrela de referéncia relativamente
brilhante localizada muito perto do objeto
em estudo. Esta estrela de referéncia é
usada para medir a distor¢cao causada
pela atmosfera, de modo a que o espelho
deformavel a possa corrigir. Uma vez
que nao existem estrelas apropriadas
disponiveis em todas as regides do céu
noturno, os astrbnomos conseguem criar
estrelas artificiais de referéncia ao fazer
incidir um poderoso raio laser na atmos-
fera superior da Terra, a 90 quildmetros
de altitude. Gragas a estas estrelas guia
laser, quase todo o céu pode ser obser-
vado utilizando ¢tica adaptativa.

O ESO liderou o caminho no desen-
volvimento da dtica adaptativa e das
tecnologias de estrelas guia laser e cola-

borou com varios institutos e indUstrias
europeias. As infraestruturas de o6tica
adaptativa do ESO tém obtido muitos
resultados cientificos notaveis, onde se
incluem as primeiras observagdes diretas
de um exoplaneta (ver pagina 6), assim
como um estudo detalhado do meio que
circunda o buraco negro no centro da
Via Lactea (ver pagina 6).

A préxima geracao de otica adaptativa
sera instalada tanto no VLT como no
European Extremely Large Telescope,
incluindo o uso de varias estrelas guia
laser no VLT e de instrumentos avanga-
dos de dtica adaptativa, como detectores
de planetas. Sistemas ainda mais avan-
cados, concebidos especificamente para
enfrentar os desafios do E-ELT, estdo em
desenvolvimento. Recentemente, pro-
gressos consideraveis abriram caminho
no sentido de se conseguir um campo
corrigido muito maior, um resultado

que tera impacto no design dos futuros
sistemas de dética adaptativa do VLT e do
E-ELT.

Esta ilustragdo mostra
como funciona a ética
adaptativa.

Turbuléncia atmosférica

Raios de luz

Camara astronémica

Medicao da turbuléncia
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estrelas e até estudar a vizinhanca de
um buraco negro no centro de outra
galaxia. . E

Um dos quatro
Telescopios Auxiliares _‘_*_-
de 1,8 metros, parte do - e
Interferémetro do Very e

Large Telescope.

Panoramica do tanel
do Interferémetrq-"do
Very Large Telescope.
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Os Telescopios de Rastreio

No Observatdrio do Paranal do ESO
encontram-se dois poderosos teles-
copios — o Telescopio de Rastreio no
Visivel e Infravermelho para Astronomia
(VISTA, Visible and Infrared Survey
Telescope for Astronomy) e o Telescopio
de Rastreio do VLT (VST, VLT Survey
Telescope). Sao os telescopios mais
poderosos do mundo dedicados a
mapear o céu e estdo contribuindo para
aumentar consideravelmente o potencial
de descobertas cientificas feitas no
Observatdrio do Paranal.

Muitos dos objetos astrondmicos mais
interessantes — desde as ténues
estrelas ands marrons da Via Lactea aos
quasares mais distantes — s&o raros.
Encontralos € como procurar uma agulha
num palheiro. Os grandes telescopios,
como o Very Large Telescope do ESO e
o Telescdpio Espacial Hubble da NASA/
ESA, conseguem estudar apenas uma
parte mindscula do céu de cada vez.

Interior da cupula do
VISTA.

Mas o VISTA e o VST foram concebidos
para fotografar enormes areas no céu
de maneira rapida e profunda. Os dois
telescopios encontram-se atualmente
executando varios rastreios cuidadosa-
mente planejados, criando vastos arqui-
vos de catadlogos e imagens de objetos
que serao estudados pelos astrbnomos
durante as proximas décadas.

Os rastreios ja estao fornecendo
resultados cientificos e, além disso, os
interessantes objetos descobertos por
estes telescopios serdo alvo de estudos
mais detalhados feitos pelo VLT e por
outros telescopios no solo e no espago.
Ambos os telescopios de rastreio estao
alojados em cupulas situadas préximas
ao VLT, e por isso partilham das mesmas
condi¢des excepcionais de observagao e
do mesmo modelo eficiente de operacéo.

O VISTA tem um espelho primario de
4,1 metros de didmetro e € o mais

poderoso telescépio do mundo dedicado
ao rastreio do céu no infravermelho. O
coragao do VISTA é uma camera de

3 toneladas, composta por 16 detectores
especiais sensiveis a radiagéo infra-
vermelha, num total combinado de

67 milhdes de pixels, 0 que a torna a
camera com maior cobertura de todas as
cameras infravermelhas que existem.

O VST é um telescdpio de vanguarda

de 2,6 metros, equipado com a
OmegaCAM, uma gigantesca camera
CCD de 268 milhdes de pixels e com um
campo de visdo correspondente a mais
de quatro vezes a area da Lua Cheia.
Complementa o VISTA fazendo rastreios
do céu na luz visivel.

O VST é o resultado de uma cooperagao
entre o ESO e o Observatdrio Astron6-
mico de Capodimonte (OAC) em Napoles,
um centro de pesquisas do Instituto
Nacional Italiano de Astrofisica (INAF).

O VST: o maior |
6pio do mundc
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radiagao tem comprlmentes

nﬁm-_-
2 ordem de milimetros, entre

0S raio melhos e as ondas ..
~ de radio, e é por isso chamada de
radiacdo milimétrica e submilimétrica.
O ALMA observa o Universo nestes
comprimentos de onda com uma sensi-
bilidade e resolugdo sem precedentes
e com uma nitidez até dez vezes supe-
rior a do Telescoplo Espacial Hubble

com o Interferometro do VLT.

A radiacéo nesta faixa de comprimen-
tos de onda provem de vastas nuvens

thangas d

e, : -
" detectar galaxias distantes formando-

“se nos limites do Universo observavel,
o ALMA permitira aos astronomos
abordar algumas das questbes mais
profundas relativas as nossas origens
cosmicas.

A radlagao milimétrica e submlllmetrlca

verso frio, mas os sinais provenientes
do espacgo sao fortemente absorvidos
pelo vapor d’agua existente na atmos--
fera terrestre. Por isso, os telescopios
usados neste tipo de astronomia ténl

e
Europa, o Japao e a América do Norte,
em cooperagdo com a Republica do
Chile. O ALMA ¢ financiado na Europa
pelo ESO, no Japéo pelos Institutos

(NSF), em cooperagdo com a Academia
Slnlca (AS) dallha Formosa ena

em cooperagao com o Conselho Nacio-
nal de Investigagdo do Canada (NRC).
A construgéo e operagéo do ALMA é
coordenada pelo ESO, em prol da
Europa pelo Observatorlo Astronomlco




dores gigantesdo
A, no Centro de

erace




As galaxias Antenas
sdo um par de galaxias
espirais, distorcidas e
em colisdo, situadas a
cerca de 70 milhdes de
anos-luz de distancia.
Esta imagem combina
observacoées do

ALMA, obtidas em dois
dominios diferentes de
comprimentos de onda
durante a fase de testes
iniciais do observatério,
com observagdes no
6tico do Telescédpio
Espacial Hubble da
NASA/ESA.

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO). Imagem no visivel: NASA/ESA Hubble Space Telescope
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O ALMA é um instrumento Unico de
design revolucionario, composto
por 66 antenas de alta precisdo. E
constituido por uma rede principal de
50 antenas de 12 metros de didmetro
cada uma, trabalhando em conjunto
como um Unico telescépio — um
interferdmetro — e por uma rede
compacta adicional de 4 antenas de

12 metros e 12 antenas de 7 metros.

As antenas podem ser deslocadas

no planalto desértico e colocadas em
locais separados por distancias que
vao dos 150 metros aos 16 quildmetros,
proporcionando ao ALMA um “zoom”
poderoso e variavel.

O supercomputador do ALMA, o
correlacionador, realiza 17 quatrilhdes
de operagdes por segundo e € um dos
computadores dedicados mais rapidos
do mundo.

O ALMA foi inaugurado em 2013, mas
opera desde 2011 quando se iniciaram
as observacgdes cientificas preliminares
com uma rede parcial de antenas.




O APEX

Os astronomos tém a sua disposigao
no Chajnantor uma outra infraestrutura
complementar para a astronomia
milimétrica e submilimétrica: o Expe-
rimento Pioneiro do Atacama (APEX,
Atacama Pathfinder Experiment).

O APEX é um telescoépio de 12 metros,
baseado num protétipo de antena

do ALMA, que opera no mesmo local
do ALMA. Comecou a trabalhar muito
antes do ALMA e agora que a rede
maior esta operacional, passou a
desempenhar um importante papel no
ambito de rastreios do céu.

Os astrénomos estéo utilizando o
APEX para estudar as condi¢des

no interior de nuvens moleculares,
tais como as que se encontram em
torno da Nebulosa de Orion, ou os
‘Pilares da Criagcdo’ na Nebulosa da
Aguia. Os pesquisadores detectaram
nestas nuvens monodxido de carbono e
moléculas organicas complexas, bem
como moléculas carregadas contendo
flor, uma descoberta inédita. Estas
descobertas ajudam a compreender
melhor estes bercarios de gas, onde
nascem novas estrelas.

O APEX é um projeto de colaboragcao
entre o Max-Planck-Institut flr
Radioastronomie, o Observatério
Espacial de Onsala e o ESO. O teles-
copio é operado pelo ESO e segue

os passos trilhados pelo Telescoépio
Submilimétrico Sueco-ESO (SEST), que
funcionou em La Silla entre 1987

e 2003, fruto de uma colaboracéo entre
0 ESO e o Observatoério Espacial de
Onsala.
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O APEX sob a Lua.

ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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Os telescépios de grandes dimensdes
sdo vistos a nivel mundial como uma
das maiores prioridades da astronomia
feita a partir do solo. Estes telescopios
irdo proporcionar um enorme avango no
conhecimento astrofisico, permitindo o
estudo detalhado de temas que incluem
planetas em torno de outras estrelas, os
primeiros objetos do Universo, buracos
negros de grande massa e a natureza

e distribuicdo da matéria e energia
escuras, que dominam o Universo.

O revolucionatjo Telescoépio Europeu
Extremamente'Grande (E-ELT, Euro-
pean Extremely'Large Telescope) tera
um espelho principal de 39 metros de
diametro e serd o maior telescdpio do
mundo a operar no ético/inéravermelho
préximo: “o maior olhd,do mundo
virado para o céu”. f.'_
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ser pioneiro em varios assuntos,
incluindo localizar planetas como a

em torno de outras estrelas, em
itaveis onde a vida possa
existir — um iores objetivos da
astronomia observacional-moderna.
Executara também estudos de
arqueologia estelar ao estudar estrelas
velhas e populacgées estelares em
galaxias préximas, e dara contribuicdes
fundamentais no campo da cosmologia
or ao medir as propriedades das primeiras
798 segmentos hexagonais, cada u estrelas e galaxias e investigando a
medindo 1,4 metros de um lado ao na

outro mas tendo apenas 5 centimetros
-se para o inesperado.— novas e
i isiveis questdoes que certamente

de espessura.
surgiréo das dﬂ:obertas feitas com o
E-ELT.

copios Gticos que existem hoje
ia e coletara 13 vezes mais

nitidas do g
Espacial Hu
conceito ino

le. Ot
dor de cin

Com o inicio das operacgdes previsto
para 2023, o E-ELT abordara as
maiores questoes cientificas da
nossa época, tendo como objetivo



e
Varios segmentos
de teste do espelho
primario gigante do
E-ELT estdo atual-
mente sendo testados
proximo da Sede do
ESO em Garching, na
Alemanha.

Concepcao artistica
futuro E-ELT.




Trés planetas dangam
sobre La Silla. Por cima
das cupulas redondas
dos telescoépios, trés
dos planetas do nosso
Sistema Solar — Jupiter
(em cima), Vénus
(embaixo a esquerda)

e Mercurio (embaixo

a direita) — aparecem
depois do poér do Sol,
ocupados na sua danca
cosmica.
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Das Ideias aos Artigos Publicados:
o Fluxo de Dados

A operagao dos telescopios do ESO
forma um processo continuo que comega
quando os astrébnomos submetem propos-
tas de projetos de observacao que visam
abordar questdes cientificas especificas.
As propostas séo lidas por um juri de
pares composto por peritos da comuni-
dade, e 0s projetos aprovados sao depois
transformados numa descri¢cao detalhada
das observacdes a serem executadas.

As observagbes séo feitas no telescopio
e 0s dados obtidos sao imediatamente
postos a disposicéo das equipes de
pesquisa correspondentes. As observa-
¢oes cientificas e os dados de calibracao
associados também sao utilizados

pelos cientistas do ESO para controlar a
qualidade dos dados e 0 comportamento
dos instrumentos em pormenor, de modo
a garantir que o seu desempenho se
encontra sempre dentro das suas espe-
cificagcdes. Todo este processo depende
da transferéncia continua de informacao
entre os observatdrios no Chile e a Sede
do ESO em Garching, na Alemanha.

e EY
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Todos os dados cientificos e de calibragéo
coletados sao arquivados no Arquivo
Cientifico do ESO, que contém todas as
observacgdes realizadas desde o inicio
das operagdes no Paranal: do Very Large
Telescope, do seu interferdmetro e dos
telescopios de rastreio VISTA e VST.

O arquivo contém ainda observagoes
obtidas com os telescopios instalados em
La Silla e com o radiotelescopio submi-
limétrico APEX, instalado no Chajnantor.
As observagdes guardadas no arquivo
tornam-se geralmente publicas um ano
depois de terem sido obtidas, permitindo
assim a sua utilizagé&o por outros pesqui-
sadores.

O modo tradicional de observagéo
consiste em marcar datas fixas, durante
as quais 0s astrébnomos viajam até o
telescopio para efetuarem as observacoes
eles mesmos, ajudados pelo pessoal
especializado do observatdério. Conhecido
como “modo de visitante”, este processo
permite aos astronomos adaptarem as
suas estratégias de observagao a medida

que os resultados vao sendo obtidos, e
conforme as condi¢des atmosféricas. No
entanto, ndo ha maneira de garantir que,
na época das datas fixadas, as condi¢cdes
de observag&o necessarias sejam
atingidas.

O ESO desenvolveu um sistema alterna-
tivo de servigo de observagéo, no qual as
observagdes, completamente explicitadas
pelos astrbnomos que as propuseram,
sao agendadas no telescopio de modo
flexivel e apenas executadas quando as
condicbes sao ideais. Cada observacao
pré-definida tem por isso especificadas
quais as condicdes aceitaveis para que a
observagao possa ser realizada de modo
a atingir os seus objetivos cientificos.

Embora este tipo de horario flexivel nao
permita ao astrénomo decidir a estratégia
de observacdo em tempo real, tem imen-
sas vantagens, as quais fizeram deste
“modo de servigo” o tipo de observacao
escolhido por 70% dos utilizadores do
VLT.

]

O centro de dados

na Sede do ESO em
Garching, perto de
Munique, na Alemanha,
0 qual arquiva e distri-
bui os dados obtidos
pelos telescoépios do
ESO.



Parcerias

Uma das areas centrais da misséo do
ESO é fomentar a cooperagao em astro-
nomia. O ESO teve um papel decisivo
na criacdo de uma Area de Pesquisa
Europeia para a astronomia e astrofisica.

Todos os anos, milhares de astrbnomos
dos Estados Membros e outros paises
fazem pesquisas utilizando dados obtidos
nos observatorios do ESO. Muito frequen-
temente os astrbnomos integram equipes
internacionais de pesquisa, com membros
de diversos paises. Os resultados do tra-
balho dessas equipes séo publicados sob
a forma de centenas de artigos cientificos
todos os anos.

O ESO tem um vasto programa de
bolsas para jovens astrbnomos com
doutoramento (“fellows”) e estudantes,
contribuindo assim para a mobilidade dos
cientistas europeus. Cientistas seniores
dos Estados Membros e de outros
paises trabalham nas instalacdes do ESO
como cientistas visitantes. Além disso, o
ESO mantém um vigoroso programa de
conferéncias internacionais sobre temas
cientificos e tecnoldgicos de vanguarda
na astronomia e da apoio logistico a
revista cientifica internacional Astronomy
& Astrophysics.

Para equipar os seus utilizadores com
telescopios e instrumentos cada vez
melhores, o ESO coopera de perto

com um grande ndmero de industrias
europeias de alta tecnologia. De fato, a
industria europeia tem um papel vital na
concretizagdo dos projetos do ESO. Sem
a participacao ativa e entusiastica de
parceiros comerciais de todos os Estados
Membros e do Chile, tais projetos ndo
seriam possiveis.

No campo do desenvolvimento tecnolo-
gico, o ESO mantém ligagbes préximas
com muitos grupos de pesquisa em
institutos universitarios dos Estados
Membros e outros paises. Desta forma,
os astrénomos dos Estados Membros
estao profundamente envolvidos no pla-
nejamento e construgao dos instrumentos
cientificos para os atuais telescépios do
ESO, assim como para outros telescopios
existentes ou em fase de planejamento.

O desenvolvimento de instrumentos pro-
porciona oportunidades importantes aos
centros nacionais de exceléncia, atraindo
muitos jovens cientistas e engenheiros.

i 1”
.,
Bandeiras dos Estados
Membros do ESO na

plataforma do Very
Large Telescope.

o EIROforum compge
metem-se a ampliara
sua colaboracao.

Fotografia de grupo da*

Conferéncia “Science

from Next Generation
aging Spectroscopic

)/ESO
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