1
00:00:03,000 --> 00:00:06,000
Je to pribéh o impozantnim dobrodruzstvi...

2
00:00:10,320 --> 00:00:15,320
Pribéh zvidavosti, state¢nosti a houzevnatosti kosmickych rozmérda. ..

3
00:00:19,000 --> 00:00:24,000
Pribéh o tom, jak se Evropa vydala na jih zkoumat hvézdy.

4
00:01:13,000 --> 00:01:17,000
Smér jih

5
00:01:18,000 --> 00:01:23,000
Vitd vds ESO, Evropskd jizni observator.

6
00:01:24,999 --> 00:01:28,400
V padesdati letech je v nejlepsi kondici.

7
00:01:34,520 --> 00:01:37,520
ESO je brdnou Evropy ke hvézdam.

8
00:01:38,280 --> 00:01:41,280
Astronomové z 15 zemi

9
00:01:41,320 --> 00:01:44,240
tu spojili sily, aby zkoumali tajemstvi vesmiru.

10
00:01:44,960 --> 00:01:45,960
Jak?

11
00:01:45,999 --> 00:01:49,400
Vybudovdanim nejvétsich teleskopl na Zemi.

12
00:01:49,440 --> 00:01:51,840
Sestrojenim citlivych kamer a pristroju.

13
00:01:52,280 --> 00:01:54,280
Peclivym prohledavédnim oblohy.

14
00:01:57,000 --> 00:02:00,000
Jejich préce se zamérila na objekty blizké i daleké,

15
00:02:00,000 --> 00:02:03,000
od komet krizujicich Slunecni soustavou,

16
00:02:03,000 --> 00:02:06,560
po vzddalené galaxie na samém okraji prostoru a casu,



17
00:02:06,600 --> 00:02:12,000
prinesla nové pochopeni a zcela novy pohled na vesmir.

18
00:02:42,560 --> 00:02:45,840
Vesmir hlubokych zéhad a skrytych tajemstvi.

19
00:02:46,320 --> 00:02:48,080
A zavratné nddhery.

20
00:02:50,080 --> 00:02:52,080
Z odlehlych vrcholkt hor v Chile

21
00:02:52,120 --> 00:02:54,880
evrop$ti astronomové natahuji ruce po hvézddach.

22
00:02:55,999 --> 00:02:57,160
Pro¢ pravé v Chile?

23
00:02:57,160 --> 00:02:59,400
Co primélo astronomy vydat se na jih?

24
00:03:02,560 --> 00:03:07,800
Evropskd jizni observator je rizena z némeckého Garchingu,

25
00:03:11,880 --> 00:03:16,000
ale z Evropy mizeme pozorovat jen cdst oblohy.

26
00:03:16,000 --> 00:03:19,080
Abychom zaplnili chybéjici &asti, musime na jih.

27
00:03:27,880 --> 00:03:32,999
Dlouhd staleti obsahovaly mapy jizni oblohy prdzdné oblasti -

28
00:03:33,000 --> 00:03:36,000
bild mista na mapdch nebes.

29
00:03:37,200 --> 00:03:38,800
1595

30
00:03:39,440 --> 00:03:43,320
Holand$ti obchodnici poprvé vyslali lodstvo do "Vychodni Indie"

31
00:03:49,880 --> 00:03:54,320
Navigdtori Pieter Keyser a Frederik de Houtman po nocich

32
00:03:54,320 --> 00:03:59,400



mérili pozice vice nez 130 hvézd jizni oblohy.

33
00:04:05,600 --> 00:04:10,600
Na nebeské globy a mapy zdhy pribylo 12 novych souhvézdi,

34
00:04:10,0640 --> 00:04:14,840
kterd predtim zddny Evropan nevidél.

35
00:04:16,280 --> 00:04:20,280
Britové jako prvni postavili stdlou astronomickou pozorovatelnu

36
00:04:20,280 --> 00:04:21,920
na jizni polokouli.

37
00:04:22,320 --> 00:04:27,320
Kralovskd observator na Mysu Dobré nadéje byla zaloZena v roce 1820.

38
00:04:28,640 --> 00:04:33,160
Jen kratce poté, co John Herschel postavil svou sokromou hvézddrnu

39
00:04:33,160 --> 00:04:36,040
nedaleko zndmé jihoafrické Tabulové hory.

40
00:04:37,999 --> 00:04:38,999
To je pohled!

41
00:04:39,920 --> 00:04:44,920
Temnd obloha. Jasné hvézdokupy a hvézdnd oblaka nad hlavou.

42
00:04:46,160 --> 00:04:49,999
Neni divu, ze dal$i observatore - Harvard, Yale a Leiden

43
00:04:50,000 --> 00:04:53,720
se pridaly s vlastnimi jiznimi stanicemi.

44
00:04:53,760 --> 00:04:57,000
Vyzkum jizni oblohy vsak

45
00:04:57,000 --> 00:05:01,000
stdle vyzaduje mnoho odvahy, nadSeni a houzevnatosti.

46
00:05:06,400 --> 00:05:08,600
JeSté pred 50 lety

47
00:05:08,600 --> 00:05:12,240
se témér vsechny velké dalekohledy nachdzely severné od rovniku.

48



00:05:13,040 --> 00:05:15,360
Pro¢ je tedy jizni obloha tak dilezita?

49
00:05:17,680 --> 00:05:21,640
Predevsim proto, Ze jde velkou mérou o nezmapované Gzemi.

50
00:05:22,120 --> 00:05:24,640
A z Evropy prosté nemizeme vidét celou oblohu.

51
00:05:25,320 --> 00:05:29,320
Dulezitym prikladem je stred M1écné drahy, nasi domovské galaxie.

52
00:05:29,880 --> 00:05:32,880
Ze severni polokoule moc dobre vidét neni,

53
00:05:32,920 --> 00:05:34,920
ale na jizni se pohybuje vysoko nad hlavou.

54
00:05:36,960 --> 00:05:38,960
A pak jsou tu Magellanova mrac¢na -

55
00:05:38,999 --> 00:05:42,280
dvé malé galaxie — privodci MLléc¢né drdhy.

56
00:05:42,440 --> 00:05:47,360
Ze severu nejsou vidét, ale jizné od rovniku jsou velmi ndpadné.

57
00:05:48,440 --> 00:05:49,440
A konecné,

58
00:05:49,520 --> 00:05:53,840
evropské astronomy suzuje svételné znecisténi a Spatné pocasi.

59
@0:05:53,880 --> 00:05:57,120
Uték na jih resi vétsinu téchto problému.

60
00:06:00,080 --> 00:06:04,720
Vyhlidkova cesta lodi v Nizozemsku, cerven 1953.

61
00:06:05,000 --> 00:06:07,600
Pravé tady, na lodi IJsselmeer,

62
00:06:07,600 --> 00:06:10,600
némecko-americky astronom Walter Baade

63
00:06:10,600 --> 00:06:13,000
a holandsky astronom Jan QOort



64
00:06:13,000 --> 00:06:16,000
sezndmili své kolegy s pldnem evropské hvézddrny

65
00:06:16,000 --> 00:06:18,000
na jizni polokouli.

66
00:06:22,160 --> 00:06:26,720
Zadny z evropskych statu nemlize sdm souperit se Spojenymi stdty.

67
00:06:27,240 --> 00:06:29,240
Spolecné by vSak mohly.

68
00:06:29,560 --> 00:06:34,560
0 sedm mésicl pozdéji se dvandct astronoml ze Sesti zemi seSlo

69
00:06:34,560 --> 00:06:37,080
ve slavnostni sini Sendtu Leidenské univerzity.

70
00:06:37,960 --> 00:06:39,400
Podepsali prohldseni

71
00:06:39,400 --> 00:06:45,000
vyjadrujici odhodldni zalozit evropskou observator v Jizni Africe.

72
00:06:45,040 --> 00:06:48,000
Tim otevreli cestu ke zrodu ESO.

73
00:06:48,760 --> 00:06:50,880
Ale pockat!... V Jizni Africe?
74

00:06:52,520 --> 00:06:54,440
Smysl to samozrejmé ddvalo.

75
00:06:54,600 --> 00:07:00,000
Jizni Afrika uz méla observator na Mysu Dobré nadéje a od roku 1909

76
00:07:00,000 --> 00:07:03,000
Transvaalskou observator v Johannesburgu.

77
00:07:03,000 --> 00:07:07,600
Leidenskda observator méla vlastni jizni pobocku v Hartebeespoortu.

78
00:07:09,960 --> 00:07:11,960
V roce 1955

79
00:07:11,999 --> 00:07:17,520
astronomové postavili testovaci zarizeni s cilem najit nejleps$i misto pro velky



dalekohled.

80
00:07:17,600 --> 00:07:24,000
V Zeekoegat v provincii Great Karoo a v Tafelkopje v Bloemfontein.

81
00:07:25,000 --> 00:07:27,640
Po¢asi tam vSak vibec nebylo priznivé.

82
00:07:29,000 --> 00:07:34,720
Kolem roku 1960 se pozornost presunula k surovému kraji na severu Chile.

83
00:07:35,640 --> 00:07:38,999
Také Americané pldanovali

84
00:07:39,000 --> 00:07:41,600
postavit svou jizni observator prdvé tady.

85
00:07:41,600 --> 00:07:48,000
Drsné expedice na koniskych hrbetech vedly k nalezeni lepS$ich podminek nez na jihu Afriky.

86
00:07:48,040 --> 00:07:52,400
V roce 1963 padlo rozhodnuti. Bude to Chile.

87
00:07:53,000 --> 00:07:56,000
0 Sest mésicl pozdéji byla vybrdana Cerro La Silla

88
00:07:56,000 --> 00:07:59,520
jako budouci stanovisté Evropské jizni observatore.

89
00:07:59,800 --> 00:08:03,000
ESO uz nebyla vzddlenym snem.

90
00:08:03,240 --> 00:08:10,280
Pét evropskych zemi nakonec podepsalo dohodu o ESO 5. rijna 1962 -

91
00:08:10,840 --> 00:08:15,680
to je oficidlni datum narozeni Evropské jizni observatore.

92
00:08:15,720 --> 00:08:19,600 5
Belgie, Némecko, Francie, Nizozemsko a Svédsko

93
00:08:19,600 --> 00:08:24,000
se pevné zavdazaly spolecné dosdhnout na jizni hvézdy.

94
00:08:25,680 --> 00:08:29,680
Hora La Silla a okoli byla zakoupena od Chilské vlady.

95



00:08:30,440 --> 00:08:32,720
Do nikam byla privedena silnice.

96
00:08:33,880 --> 00:08:38,999
Prvni teleskop ESO byl vyroben v Rotterdamském strojirenském podniku.

97
00:08:40,880 --> 00:08:43,600
A v prosinci 1966

98
00:08:43,640 --> 00:08:49,000
se prvni oko Evropské jizni observatore zahledélo na oblohu.

99
00:08:49,000 --> 00:08:54,320
Evropa se vydala na velkou vypravu za kosmickymi objevy.

100
00:09:00,000 --> 00:09:05,000
Pohled vzhuru

101
00:09:07,000 --> 00:09:14,640
Pred 167 000 lety v malé galaxii obihajici okolo Mlécné drdhy explodovala hvézda.

102
00:09:17,720 --> 00:09:20,160
V dobé, kdy doslo ke vzddlené explozi,

103
00:09:20,200 --> 00:09:24,440
Homo sapiens se teprve zacal potulovat africkou savanou.

104
00:09:26,720 --> 00:09:29,640
Kosmického ohrfiostroje si v3ak nikdo nemohl vSimnout,

105
00:09:29,760 --> 00:09:34,920
protoze svételny zdblesk se teprve vydal na svou dlouhou cestu k Zemi.

106
00:09:36,240 --> 00:09:41,280
Kdyz mélo svétlo supernovy za sebou 98% cesty,

107
00:09:41,3060 --> 00:09:46,200
re¢ti filozofové pravé zacinali premysSlet o povaze kosmu.

108
00:09:48,520 --> 00:09:50,840
Tésné pred tim, nez svétlo dosdhlo Zemé,

109
00:09:50,920 --> 00:09:56,400
zkouSel Galileo Galilei pozorovat nebe prvnimi jednoduchymi dalekohledy.

110
00:09:59,800 --> 00:10:03,000
A 24. Gnora 1987,



111
00:10:03,200 --> 00:10:07,280
kdyz fotony pochdzejici z exploze konec¢né zalily na$i planetu,

112
00:10:07,360 --> 00:10:12,200
byli astronomové pripraveni pozorovat supernovu do nejmensich detailu.

113
00:10:13,760 --> 00:10:15,760
Supernova 1987A

114
00:10:15,800 --> 00:10:17,920
vzpldla na jizni obloze -

115
00:10:17,999 --> 00:10:20,999
nebyla pozorovatelnd z Evropy ani Spojenych statd.

116
00:10:21,000 --> 00:10:25,560
Pravé tehdy ESO postavila své prvni velké dalekohledy v Chile.

117
00:10:25,560 --> 00:10:30,000
Diky tomu mohli astronomové sledovat kosmické divadlo z prvni rady.

118
00:10:32,560 --> 00:10:35,440
Dalekohled je samozrejmé tim hlavnim ndstrojem,

119
00:10:35,480 --> 00:10:39,600
ktery ndm dovoluje odhalovat tajemstvi vesmiru.

120
00:10:40,400 --> 00:10:44,800
Dalekohledy soustreduji mnohem vic svétla nez prosté lidské oko,

121
00:10:44,840 --> 00:10:49,480
takze zaznamenaji slab$i hvézdy a umozruji ndm dohlédnout ddle.

122
00:10:51,480 --> 00:10:55,920
Podobné jako lupa také ukazuji jemnéjsi detaily.

123
00:10:57,680 --> 00:11:01,720
Jsou-1i vybaveny citlivymi kamerami a spektrografy,

124
00:11:01,760 --> 00:11:07,000
poskytuji ndm prehrsel informaci o planetdch, hvézddach a galaxiich.

125
00:11:14,360 --> 00:11:18,120
Prvni teleskopy ESO na La Silla byly pestrou smésici

126
00:11:18,160 --> 00:11:21,160
od malych narodnich pristroju



127
00:11:21,200 --> 00:11:24,040
az po velké astrografy a Sirokouhlé kamery.

128
00:11:34,200 --> 00:11:38,360
2,2 metrovy teleskop - dnes mu je skoro 30 rokl -

129
00:11:38,400 --> 00:11:41,880
stdle prindsi jedny z nejpozoruhodnéjsich pohledl na kosmos.

130
00:12:22,720 --> 00:12:25,160
Na vrcholu Cerro La Silla

131
00:12:25,160 --> 00:12:30,800
se nachdzi nejvétsi pocin rané éry ESO - 3,6 metrovy teleskop.

132
00:12:31,160 --> 00:12:35,480
Ve svych 35 letech dnes vede druhy zivot jako lovec planet.

133
00:12:37,000 --> 00:12:42,640
Svédsti astronomové také vybudovali lesklou parabolu o priméru 15 metrd,

134
00:12:42,080 --> 00:12:46,120
s niz studuji mikrovlnné zareni chladnych kosmickych oblaku.

135
00:12:47,280 --> 00:12:52,600
Spolec¢né ndm tyto teleskopy pomohly pochopit vesmir, v némz zijeme.

136
00:13:06,840 --> 00:13:10,840
Zemé& je jen jednou z osmi planet Slunecni soustavy.

137
00:13:16,160 --> 00:13:19,200
0d malického Merkuru po obri Jupiter,

138
00:13:19,240 --> 00:13:24,960
jsou tyto kamenné ¢&i plynné koule tvoreny pozlUstatky po formovdni Slunce.

139
00:13:30,360 --> 00:13:35,360
Slunce je pak Uplné obylejnd hvézda v Mlécné draze.

140
00:13:36,800 --> 00:13:42,080
Pouhd tecka svétla mezi stovkami miliard podobnych hvézd -

141
00:13:42,160 --> 00:13:46,640
a také nadmutych rudych obra, zhroucenych bilych trpasliku

142
00:13:46,800 --> 00:13:49,720



a rychle rotujicich neutronovych hvézd.

143
00:13:50,920 --> 00:13:55,840
Spirdlni ramena MLléc¢né drdhy jsou poseta Zhnoucimi mlhovinami,

144
00:13:56,000 --> 00:13:59,040
v nichz se rodi zdarivé kupy novorozenych hvézd,

145
00:13:59,240 --> 00:14:03,640
zatimco okolo galaxie pomalu bloudi staré kulové hvézdokupy.

146
00:14:08,560 --> 00:14:13,400
A Mléc¢nda drdha je jen jednou z nespocetnych galaxii v $irém vesmiru,

147
00:14:13,400 --> 00:14:18,920
ktery se od velkého tresku neustdle rozpind, uz témér 14 miliard let.

148
00:14:26,440 --> 00:14:31,560
Za poslednich 50 let ESO pomohla najit nase misto ve vesmiru.

149
00:14:31,760 --> 00:14:36,000
A pohledem vzhiiru jsme také objevili, odkud pochdzime.

150
00:14:36,240 --> 00:14:41,999
Jsme soucdsti velkého kosmického pribéhu. Nebyt hvézd, nebyli bychom tady.

151
00:14:45,320 --> 00:14:50,320
Na zacatku byly ve vesmiru jen vodik a hélium, dva nejlehci prvky.

152
00:14:50,400 --> 00:14:55,720
Hvézdy jsou vSak nukledrnimi pecemi, v nichz se lehké prvky méni v tézsi.

153
00:14:58,040 --> 00:15:01,560
A supernovy, jako 1987A,

154
00:15:01,600 --> 00:15:05,680
rozsévaji produkty hvézdné alchymie po celém vesmiru.

155
00:15:08,440 --> 00:15:13,240
Kdyz pred 4,6 mld. rokd vznikala Slunecni soustava,

156
00:15:13,440 --> 00:15:16,960
obsahovala stopové mnozstvi téchto tézSich prvkil.

157
00:15:17,080 --> 00:15:21,400
Kovl a kremicitanl, ale také uhliku a kysliku.

158



00:15:22,600 --> 00:15:27,600
Uhlik v naSich svalech, Zelezo v nasi krvi a vdpnik v nasich kostech

159
00:15:27,600 --> 00:15:31,240
se utvarely ve hvézddach prvnich generaci.

160
00:15:31,280 --> 00:15:34,000
Vy 1 ja jsme doslova plvodem z nebes.

161
00:15:35,440 --> 00:15:38,800
Odpovédi vsak vzdycky prindSeji nové otazky.

162
00:15:39,080 --> 00:15:42,640
Cim vice toho pozname, tim vice se zdhada prohloubi.

163
00:15:45,040 --> 00:15:48,560
Odkud pochdzeji galaxie a jaky je cekd osud?

lo4
00:15:52,560 --> 00:15:57,560
Existuji tam nékde dals$i slunecni soustavy a mohl by existovat mimozemsky zivot?

165
00:16:05,080 --> 00:16:10,480
A co se ukryvd v temném srdci nasi MLécné dréhy?

166
00:16:21,240 --> 00:16:25,000
Astronomové nepochybné potrebovali mocnéjsi dalekohledy.

167
00:16:25,000 --> 00:16:28,720
A ESO jim opatrila nové, prevratné pristroje.

168
00:16:39,880 --> 00:16:44,440
Ostré vidéni

169
00:16:45,800 --> 00:16:49,360
Na velikosti zdlezi - alespon pokud jde o zrcadla dalekohledu.

170
00:16:49,300 --> 00:16:54,440
Ale véts$i zrcadla musi mit velkou tlous$tku, aby se vlastni vahou nedeformovala.

171
00:16:55,120 --> 00:16:59,400
Opravdu velkd zrcadla se vSak bez ohledu na tloustku tak jako tak deformuji.

172
00:17:00,480 --> 00:17:07,160
Reseni? Tenkd, lehkd zrcadla - a kouzelnicky trik zvany aktivni optika.

173
00:17:08,120 --> 00:17:11,360
ESO zacala razit cestu této technologii koncem 8@. let.



174
00:17:11,440 --> 00:17:13,840
prostrednictvim NTT - "Teleskopu nové technologie".

175
00:17:15,240 --> 00:17:17,480
A tohle je soucasnd Spicka.

176
00:17:17,480 --> 00:17:23,560
Zrcadla teleskopl VLT maji primér 8,2 metra...

177
00:17:23,560 --> 00:17:26,280
...ale tloustku jen 20 centimetru.

178
00:17:27,120 --> 00:17:28,120
A tohle je to kouzlo:

179
00:17:28,760 --> 00:17:31,120
po¢itacem rizeny podplrny systém se stard o to,

180
00:17:31,120 --> 00:17:36,880
aby zrcadla méla po celou dobu pozadovany tvar s nanometrovou presnosti.

181
00:17:53,200 --> 00:17:56,960
VLT je vlajkovou lodi ESO.

182

00:17:57,120 --> 00:18:03,600

Jde o c¢tyri teleskopy pracujici spolecnymi silami na vrcholu Cerro Paranal v severni
Chile.

183
00:18:03,640 --> 00:18:05,840
Byly vybudovdny koncem 90.let

184
00:18:05,840 --> 00:18:10,520
a jsou vybaveny nejlep$imi dostupnymi astronomickymi technologiemi.

185
00:18:15,240 --> 00:18:20,720
Uprostred pousté Atacama vytvorila ESO astronomicky rdj.

186
00:18:36,040 --> 00:18:38,360
Védci bydli v La Residencia,

187
00:18:38,360 --> 00:18:41,760
penzionu c¢dstecné ukrytém pod prachem a kamenim

188
00:18:41,800 --> 00:18:44,160
jednoho z nejsussich mist na této planeté.

189
00:18:44,640 --> 00:18:50,720



Uvnitr vSak buji palmy, ldkd bazén a... vynikajici chilské dobroty

190
00:18:53,640 --> 00:18:54,520
Samozrejmé,

191
00:18:54,560 --> 00:18:58,800
"obchodnim trhdkem" VLT neni bazén,

192
00:18:59,000 --> 00:19:02,560
ale bezkonkurenc¢ni pohled na vesmir.

193
00:19:07,400 --> 00:19:11,480
Bez tenkych zrcadel s aktivni optikou by VLT nebyl realizovatelny.

194
00:19:12,000 --> 00:19:13,080
Je tu vSak jesSté néco.

195
00:19:13,080 --> 00:19:18,320
Hvézdy se i v nejlepSich a nejvétsich dalekohledech jevi rozmazané.

196
00:19:18,320 --> 00:19:22,360
Pro¢? - Zemskda atmosféra obraz zkresluje.

197
00:19:26,920 --> 00:19:31,200
Predstavme si druhy kouzelnicky trik: adaptivni optiku.

198
00:19:32,880 --> 00:19:39,200
Do no¢ni oblohy nad Paranalem vystreluji laserové paprsky, aby vytvorily umélé hvézdy.

199
00:19:39,200 --> 00:19:43,720
Snimace pomoci umélych hvézd méri zkresleni zplUsobené atmosférou.

200
00:19:43,840 --> 00:19:46,080
A nékolikasetkrdt za sekundu

201
00:19:46,160 --> 00:19:50,200
je obraz korigovdn pomoci pocitacem ovlddanych pruznych zrcadel.

202
00:19:52,240 --> 00:19:57,480
A vysledek? Jako kdyby chvéjici se vzduch vubec neexistoval.

203
00:19:57,840 --> 00:19:59,200
Podivejte se na ten rozdil!

204
00:20:06,240 --> 00:20:09,680
Mléc¢nd drdha je velkd spirdlni galaxie.

205



00:20:09,680 --> 00:20:14,440
A v jejim jadru - 27 000 svételnych rok( od ndas -

206
00:20:14,440 --> 00:20:19,400
se ukryva tajemstvi, které ESO pomoci VLT pomohla odhalit.

207
00:20:21,640 --> 00:20:25,560
V pohledu na jadro MLécné drdhy ndm brdni tézkd prachovd mracna.

208
00:20:25,640 --> 00:20:29,520
Citlivé infracervené kamery vSak dokdzi prachem proniknout

209
00:20:29,600 --> 00:20:31,880
a odkryt, co se nachdzi za nimi.

210
00:20:37,640 --> 00:20:43,080
S podporou adaptivni optiky odhalily desitky rudych obru.

211
00:20:43,640 --> 00:20:47,520
A béhem let je vidét, jak se hvézdy pohybuji!

212
00:20:47,640 --> 00:20:52,320
Obihaji okolo neviditelného objektu v samém centru MLécné drdhy.

213
00:20:53,760 --> 00:20:59,440
Z jejich pohybu lze usoudit, Ze neviditelny objekt musi mit mimordadné velkou hmotnost.

214
00:21:00,200 --> 00:21:06,800
Je to cernd veledira o hmotnosti 4,3 milidénd hmotnosti Slunce.

215
00:21:07,520 --> 00:21:11,600
Astronomové dokonce pozorovali vyrony plynu z oblaku,

216
00:21:11,600 --> 00:21:13,640
které padaji do cerné diry.

217
00:21:13,800 --> 00:21:18,160
To vSe bylo odhaleno diky schopnostem adaptivni optiky.

218
00:21:20,120 --> 00:21:25,160
Tenkd zrcadla a aktivni optika tedy umoznily stavbu obrich teleskopl.

219
00:21:25,200 --> 00:21:28,680
A adaptivni optika se postard o chvéni vzduchu,

220
00:21:28,680 --> 00:21:31,200
takze ziskdavdme mimorddné ostré obrazy.



221
00:21:32,000 --> 00:21:34,640
To ale jesté nejsou vsechy kouzelnické triky.

222
00:21:34,680 --> 00:21:38,240
Je tu jeSté treti. Jmenuje se interferometrie.

223
00:21:40,680 --> 00:21:44,360
VLT tvori ctyri dalkekohledy.

224
00:21:44,360 --> 00:21:49,960
Spolec¢né mohou fungovat jako virtudlni teleskop o pruméru 130 metru.

225
00:21:52,520 --> 00:21:57,560
Svétlo soustredéné jednotlivymi dalekohledy se systémem vakuovych tunelu

226
00:21:57,560 --> 00:22:00,800
privddi do jednoho mista v podzemni laboratori.

227
00:22:03,000 --> 00:22:09,000
Tady se svételné vlny skldadaji pomoci laserové metrologie a slozitych zpozdovacich linek.

228
00:22:13,960 --> 00:22:19,240
Vysledkem je svétlo ziskané spojenymi silami &tyr 8,2 metrovych zrcadel,

229
00:22:19,280 --> 00:22:25,440
a ostrizi zrak imagindrniho teleskopu velkého jako padesat tenisovych kurtu.

230
00:22:28,040 --> 00:22:32,080
Ctyri pomocné dalekohledy ddvaji celé soustavé vétsi flexibilitu.

231
00:22:32,120 --> 00:22:35,840
Oproti ¢tyrem obrim se mohou zdat malické.

232
00:22:35,960 --> 00:22:40,400
I tak maji jejich zrcadla primér 1,8 metru.

233
00:22:40,800 --> 00:22:45,360
To je vice nez mérilo pred sto lety zrcadlo nejvétSiho dalekohledu na svété!

234
00:22:47,040 --> 00:22:50,360
Optickd interferometrie je tak trochu zazrak.

235
00:22:50,640 --> 00:22:54,400
Hvézdny zazrak, ktery vlddne v pousti.

236
00:22:54,960 --> 00:22:58,160
A vysledky jsou pusobivé.



237
00:22:59,920 --> 00:23:05,120
Interferometr VLT rozlisi 50x mensi detaily

238
00:23:05,160 --> 00:23:07,160
nez HubbllOv teleskop.

239
00:23:09,0640 --> 00:23:14,440
Poskytl ndam napriklad detailni pohled na "upiri dvojhvézdu".

240
00:23:15,960 --> 00:23:19,320
Jedna hvézda "krade"materidl své sousedce.

241
00:23:23,480 --> 00:23:28,240
Okolo Betelgeuse byly detekovdny nepravidelné chuchvalce prachu -

242
00:23:28,240 --> 00:23:32,200
jde o hvézdného obra, jenz se jednou stane supernovou.

243
00:23:34,560 --> 00:23:40,360

A v zapréSenych discich okolo nové narozenych hvézd astronomové nasli...

244
00:23:40,480 --> 00:23:44,280
...stavebni materidl na budouci svéty podobné Zemi.

245
00:23:44,760 --> 00:23:50,400
VLT je nejostrejsim astronomickym okem, jaké md lidstvo k dispozici.

246
00:23:51,200 --> 00:23:54,880
Astronomové vsak maji dalsi mySlenky na zvétSeni svych obzoru

247
00:23:54,880 --> 00:23:57,320
a rozSireni svého pohledu.

248
00:23:57,320 --> 00:23:59,999
Na Evropské jizni observatori

249
00:24:00,000 --> 00:24:05,400
se nauc¢ili vidét vesmir ve zcela jiném svétle.

250
00:24:11,920 --> 00:24:18,720
Zména pohledu

251
00:24:24,400 --> 00:24:25,720
Nadhernd muzika, ze?

252
00:24:26,880 --> 00:24:29,640



Ale predstavte si, Zze bychom méli vadu sluchu.

253
00:24:29,640 --> 00:24:32,720
Co kdybychom neslySeli nizké frekvence?

254
00:24:34,080 --> 00:24:35,880
Nebo vysoké frekvence?

255
00:24:37,640 --> 00:24:40,320
Astronomové byvaji v podobné situaci.

256
00:24:41,080 --> 00:24:46,400
Lidské oko je citlivé jen k malé cdasti zareni, jez prichdzi z vesmiru.

257
00:24:46,400 --> 00:24:50,400
Nevidime svétlo s krat$imi vlnovymi délkami nez maji fialové vlny,

258
00:24:50,400 --> 00:24:52,480
nebo delsimi nez cervené vlny.

259
00:24:53,160 --> 00:24:56,320
Nejsme schopni vnimat celou kosmickou symfonii.

260
00:24:58,160 --> 00:25:03,880
Infracervené neboli tepelné zdreni objevil William Herschel v roce 1800.

261
00:25:07,480 --> 00:25:10,560
V temné mistnosti mé nevidite.

262
00:25:11,720 --> 00:25:15,960
Ale nasadte infracervené bryle a "vidite" teplo mého téla.

263

00:25:18,760 --> 00:25:25,160

Podobné infracervené teleskopy odhaluji objekty tak chladné, Zze nevyddvaji viditelné
svétlo,

264
00:25:25,160 --> 00:25:29,800
napriklad temnda oblaka plynu a prachu, v nichz se rodi hvézdy a planety.

265
00:25:38,880 --> 00:25:39,880
Po desitky let

266
00:25:39,920 --> 00:25:42,640
se astronomové ESO usilovné snazili zkoumat vesmir

267
00:25:42,640 --> 00:25:44,560
v infracerveném oboru,



268
00:25:45,120 --> 00:25:48,240
ale prvni detektory byly malé a tudiz nelcinné.

269
00:25:48,600 --> 00:25:52,000
Poskytovaly ndm jen rozmazany pohled na infracervenou oblohu.

270
00:25:54,160 --> 00:25:58,120
Dnesni infracervené kamery jsou velké a vykonné.

271
00:25:58,720 --> 00:26:02,800
Pro zvySeni citlivosti jsou chlazeny na velmi nizké teploty.

272
00:26:04,400 --> 00:26:09,240
A dalekohledy VLT observatore ESO jsou kontruovdany tak, aby je co nejlépe vyuzily.

273
00:26:14,080 --> 00:26:20,960
Nékteré technologické triky, jako interferometrie, funguji pouze v infracerveném oboru.

274
00:26:23,120 --> 00:26:27,560
Roz$irili jsme nd$ obzor, abychom objevili vesmir v novém svétle.

275
00:26:31,040 --> 00:26:37,440
Tato temnd bublina je oblak prachu. Zastird pohled na hvézdy v pozadi.

276
00:26:37,480 --> 00:26:41,960
V infracerveném oboru vSak vidime primo skrz prach.

277
00:26:43,840 --> 00:26:47,600
A toto je Velkd mlhovina v Orionu, hvézdnd porodnice.

278
00:26:47,640 --> 00:26:52,480
VétSina hvézdnych novorozenat je ukryta v oblacich prachu.

279
00:26:52,480 --> 00:26:58,160
Opét to je infracervené zdreni, jez ndm pomlze nahlédnout na tvorbu hvézd!

280
00:27:09,080 --> 00:27:13,160
Na konci svého zivota hvézdy odhazuji oblaka plynu.

281
00:27:13,160 --> 00:27:16,880
Vystavni klenoty v optickém oboru

282
00:27:16,880 --> 00:27:21,000
— ale infracerveny obraz ukazuje mnohem vice detaill.

283
00:27:23,280 --> 00:27:25,600
Nezapomenme na hvézdy a oblaka plynu



284
00:27:25,600 --> 00:27:30,680
zachycend cernou veledirou v jadru Mécné drdhy.

285
00:27:30,720 --> 00:27:34,400
Bez infracervenych kamer bychom je nikdy nevidéli.

286
00:27:36,360 --> 00:27:37,720
V jinych galaxiich

287
00:27:37,720 --> 00:27:42,880
odhalila infracervend pozorovdni skutecné rozlozeni hvézd podobnych Slunci.

288
00:27:45,920 --> 00:27:49,920
Ty nejvzddalenéjsi galaxie lze studovat pouze v infracerveném oboru.

289
00:27:49,920 --> 00:27:52,640
Jejich svétlo bylo posunuto k dlouhym vlndm

290
00:27:52,640 --> 00:27:54,880
expanzi vesmiru.

291
00:27:57,200 --> 00:28:01,640
Nedaleko Paranalu je mald hora s jedinhou budovou na vrcholu.

292
00:28:02,160 --> 00:28:05,880
Uvnitr budovy je teleskop VISTA o pruméru 4,1 metru.

293
00:28:06,280 --> 00:28:09,960
Byl sestrojen ve Velké Britdnii, jez je desdtym clenem ESO.

294
00:28:17,120 --> 00:28:20,640
Nyni VISTA pracuje pouze v infracervené oboru.

295
00:28:20,640 --> 00:28:25,400
Vyuziva obri kameru o hmotnosti velkého auta.

296
00:28:25,400 --> 00:28:31,960
Samozrejmé, ze VISTA umoznuje dukladnou vizitu infracerveného vesmiru.

297
00:28:33,320 --> 00:28:37,080
ESO se vénovala optické astronomii od svého zalozeni pred 50 lety.

298
00:28:40,080 --> 00:28:43,240
Infracervené astronomii se vénuje 30 let.

299
00:28:48,480 --> 00:28:51,480



V kosmické symfonii jsou vSak jesté dals$i rejstriky.

300
00:28:53,160 --> 00:28:57,640
Pét tisic metru nad hladinou more, vysoko v chilskych Anddch,

301
00:28:57,0640 --> 00:28:59,800
lezi ndhorni ploSina Chajnantor.

302
00:29:01,040 --> 00:29:04,160
Astronomie se nikdy nevySplhala do véts$i vysky.

303
00:29:07,320 --> 00:29:10,160
Na Chajnantoru se zabydlela ALMA

304
00:29:11,200 --> 00:29:14,640
— Atacama Large Millimeter/submillimeter Array.

305
00:29:15,720 --> 00:29:17,560
ALMA je jeSté ve vystavbé.

306
00:29:17,600 --> 00:29:21,400
Na misté tak nepratelském je obtizné i dychat!

307
00:29:24,360 --> 00:29:27,560
Po zprovoznéni prvnich 10 antén ze 66

308
00:29:27,560 --> 00:29:32,080
poridila ALMA prvni pozorovdni na podzim roku 2011.

309
00:29:36,200 --> 00:29:42,600
Milimetrové vlny z vesmiru. Abychom je mohli pozorovat, musime byt vysoko a v suchu.

310
00:29:42,640 --> 00:29:47,240
Chajnantor je z tohoto pohledu jedno z nejlepS$ich mist na Zemi.

311
00:29:51,840 --> 00:29:57,440
Ve dvojici kolidujicich galaxii vidime oblaka chladného plynu a tmavého prachu.

312
00:29:58,040 --> 00:30:02,880
Tady nedochdzi ke zrodu hvézd, ale k jejich poceti.

313
00:30:05,880 --> 00:30:09,560
A co tyto spirdly ve vyronech plynu z umirajici hvézdy?

314
00:30:09,560 --> 00:30:12,640
Mohly by byt zpusobeny obihajici planetou?

315



00:30:17,040 --> 00:30:18,880
Zménou pohledu na vesmir

316
00:30:18,880 --> 00:30:23,080
se blizime k pochopeni vzniku planet, hvézd a galaxii.

317
00:30:23,560 --> 00:30:26,880
K poslechu celé kosmické symfonie.

318
00:30:37,999 --> 00:30:42,640
Oslovit verejnost

319
00:30:44,640 --> 00:30:47,720
Stephane Guisard miluje hvézdy.

320
00:30:48,800 --> 00:30:51,240
Neni divu, ze miluje také severni Chile.

321
00:30:52,280 --> 00:30:56,560
Pohled na vesmir z téchto mist patri k tém nejlepSim.

322
00:30:58,080 --> 00:31:01,280
A neni divu, Ze md rdd Evropskou jizni observator

323
00:31:01,320 --> 00:31:03,640
— evropské astronomické oko.

324
00:31:04,760 --> 00:31:08,320
Stephane je ocenovany francouzsky fotograf a tvurce.

325
00:31:10,240 --> 00:31:14,080
Je také jednim z fotografickych vyslanct ESO.

326
00:31:18,760 --> 00:31:23,880
V obrazech, jez berou dech, zachycuje osamélost pous$té Atacama,

327
00:31:23,880 --> 00:31:26,920
hi-tech dokonalost obrich teleskopu

328
00:31:26,960 --> 00:31:30,640
a velkolepou nddheru noc¢ni oblohy.

329
00:31:38,440 --> 00:31:42,280
Stejné jako dalsi fotoambasadori z celého svéta

330
00:31:42,320 --> 00:31:45,640
pomahd Stephane $irit poselstvi ESO.



331
00:31:47,160 --> 00:31:51,240
Poselstvi zvidavosti, premysleni a inspirace,

332
00:31:51,240 --> 00:31:54,720
preddvané prostrednictvim spoluprdce a komunikace.

333
00:31:57,800 --> 00:32:01,360
Spoluprdce byla vzdycky zdkladem Uspéchu ESO.

334
00:32:01,560 --> 00:32:02,560
Pred 50 lety

335
00:32:02,720 --> 00:32:04,240
Evropskd jizni observator

336
00:32:04,280 --> 00:32:07,160
za¢inala s péti zaklddajicimi zemémi:

337
00:32:07,160 --> 00:32:11,240 )
Belgii, Francii, Némeckem, Nizozemskem a Svédskem.

338
00:32:11,640 --> 00:32:14,080
Brzy se pridaly dal$i evropské zemé.

339
00:32:14,400 --> 00:32:20,560
Dansko v roce 1967, Itdlie a Svycarsko (1982). Portugalsko (2001).

340
00:32:20,560 --> 00:32:22,720
Velkda Britdnie v roce 2002.

341
00:32:23,600 --> 00:32:28,080 .
V minulé dekddé pak Finsko, Spanélsko, Ceskd republika a Rakousko

342
00:32:28,080 --> 00:32:31,480
rozsirily rady nejvéts$i evropské astronomické organizace.

343
00:32:32,480 --> 00:32:36,200
Uplné nedavno se 15. clenem ESO stala Brazilie,

344
00:32:36,240 --> 00:32:39,080
prvni neevropskd zemé.

345
00:32:39,480 --> 00:32:41,320
Kdo vi, co jeSté prinese budoucnost.

346
00:32:42,280 --> 00:32:47,120
Spoluprdce umoznuje clenskym statdm astronomicky vyzkum nejlep$i mozné drovné



347
00:32:47,160 --> 00:32:49,640
na nejvétsich observatorich svéta.

348
00:32:55,040 --> 00:32:57,200
Prospivd to i jejich hospoddrstvi.

349
00:32:58,040 --> 00:33:02,640
ESO Uzce spolupracuje s prumyslem v Evropé i v Chile.

350
00:33:13,440 --> 00:33:15,840
Musely byt vybudovény pristupové silnice.

351
00:33:16,760 --> 00:33:18,640
Vrcholy hor musely byt nivelizovédny.

352
00:33:20,160 --> 00:33:23,200
Italské prumyslové konsorcium AES

353
00:33:23,240 --> 00:33:27,440
sestrojilo zdkladni konstrukci ctyr teleskopt VLT.

354
00:33:27,999 --> 00:33:32,560
Kazdy teleskop vazi néjakych 430 tun.

355
00:33:34,240 --> 00:33:40,080
Také postavili obri kopule vysoké jako desetipatrovd budova.

356
00:33:42,880 --> 00:33:47,999
Némecka firma Schott vyrobila unikdtni zrcadla pro VLT

357
00:33:48,000 --> 00:33:52,240
- pri priméru pres 8 metrd maji tloustku jen 20 cm.

358
00:33:53,400 --> 00:33:55,400
Ve francouzské REOSC

359
00:33:55,400 --> 00:33:59,960
byla zrcadla vyle$téna s presnosti miliontiny milimetru

360
00:33:59,960 --> 00:34:03,160
a poté se vydala na dlouhou cestu na Paranal.

361
00:34:08,200 --> 00:34:12,040
Univerzity a vyzkumné instituce v Evropé zatim

362
00:34:12,080 --> 00:34:15,720



vyvinuly citlivé kamery a spektrometry.

363
00:34:17,640 --> 00:34:20,400
Teleskopy ESO byly vybudovédny za penize z dani.

364
00:34:20,400 --> 00:34:21,800
Za vaSe penize.

365
00:34:21,880 --> 00:34:24,880
A proto i vdm ndlezi cdast védeckého vzruseni.

366
00:34:24,920 --> 00:34:30,080
Napriklad webové strdnky ESO jsou bohatym zdrojem astronomickych informaci,

367
00:34:30,120 --> 00:34:33,560
obsahuji tisice ndadhernych obrdzkl a videi.

368
00:34:35,800 --> 00:34:39,600
ESO také vydava casopisy, tiskové zpravy

369
00:34:39,640 --> 00:34:44,240
a videodokumenty, z nichz jeden prdvé sledujete.

370
00:34:46,480 --> 00:34:48,080
A na celém svété

371
00:34:48,080 --> 00:34:53,880
ESO prispivd k vystavam a veletrham védy.

372
00:34:58,960 --> 00:35:03,560
Je nespocet cest, jak prispét ke zkoumdani kosmu!

373
00:35:05,640 --> 00:35:08,960
Védéli jste, ze jména ctyr teleskopu VLT

374
00:35:08,960 --> 00:35:11,560
vymyslela mladd chislkd divka?

375
00:35:12,240 --> 00:35:14,880
17 letd Jorssy Albanez Castilla

376
00:35:14,880 --> 00:35:19,840
navrhla jména Antu, Kueyen, Melipal a Yepun

377
00:35:19,880 --> 00:35:26,320
— v jazyce Mapucu Slunce, Mésic, Jizni kriz a Venuse.

378



00:35:27,200 --> 00:35:31,320
Zapojeni Skolnich déti a studentl jako je Jorssy je dllezité.

379
00:35:32,880 --> 00:35:36,160
Pravé tam miri vzdélavaci aktivity ESO,

380
00:35:36,520 --> 00:35:39,800
ke studentskym cvicenim a Skolnim predndskdam.

381
00:35:41,960 --> 00:35:46,120
Kdyz v roce 2004 prechazela planeta VenuSe pred Sluncem,

382
00:35:46,160 --> 00:35:50,560
byl sestaven specidlni program pro evropské studenty a ucitele.

383
00:35:53,400 --> 00:35:58,000
A v roce 2009, béhem Mezindrodniho roku astronomie,

384
00:35:58,040 --> 00:36:02,880
ESO oslovila miliony Skolnich déti a studentl na celém svété.

385
00:36:02,880 --> 00:36:07,320
Konec koncli, dneSni déti jsou zitrejsi astronomové.

386
00:36:12,320 --> 00:36:16,960
Pokud nds néco oslovuje, samotnému vesmiru se nic nevyrovnd.

387
00:36:24,320 --> 00:36:26,800
Astronomie je vizudlni véda.

388
00:36:26,800 --> 00:36:33,080
Snimky galaxii, hvézdokup a hvézdnych porodnic roznécuji nasi fantazii.

389
00:36:37,800 --> 00:36:39,320
Kdyz se nezabyvaji védou,

390
00:36:39,320 --> 00:36:44,080
jsou teleskopy ESO obcas vyuzivdny v programu "Kosmické klenoty"

391
00:36:44,080 --> 00:36:49,160
- jde o porizovdani snimkl cisté pro vzdélavani a informovdani verejnosti.

392
00:36:57,000 --> 00:37:00,680
Ostatné: jeden obrdzek dd za tisic slov.

393
00:37:03,880 --> 00:37:08,320
Verejnost se mize dokonce uUcastnit tvorby téchto ohromujicich snimki



394
00:37:08,320 --> 00:37:11,000
prostrednictvim soutézi "Ztracené poklady".

395
00:37:14,160 --> 00:37:20,560 5
V roce 2010 vyhrdl tuto soutéz rusky astronom amatér Igor Cekalin.

396
00:37:22,080 --> 00:37:26,080
Jeho nadherné obrazy vychdzeji z védeckych dat.

397
00:37:31,840 --> 00:37:34,840
(lenské staty, prumysl a univerzity.

398
00:37:34,840 --> 00:37:37,640
Diky spoluprdci na vSech moznych drovnich

399
00:37:37,640 --> 00:37:42,640
se ESO stala jednou z nejuspésnéjsich astronomickych organizaci na svété.

400
00:37:43,040 --> 00:37:48,040
A diky jeji snaze o zapojeni verejnosti jste zvani k GcCasti na tomto dobrodruzstvi.

401
00:37:48,080 --> 00:37:51,160
Vesmir je otevren vasim objevim.

402
00:37:57,080 --> 00:38:04,480
Honba za svétlem

403
00:38:09,920 --> 00:38:11,480
PUl stoleti

404
00:38:11,480 --> 00:38:16,880
predstavuje Evropskd jizni observator to nejlepsi z vesmirnych krdés.

405
00:38:23,040 --> 00:38:25,440
Svétlo hvézd zaplavuje Zemi

406
00:38:27,200 --> 00:38:30,400
Obri teleskopy zachycuji kosmické fotony

407
00:38:30,440 --> 00:38:34,320
a zivi jimi nejmodernéjsi kamery a spektroskopy.

408
00:38:37,160 --> 00:38:41,960
Dnesni astronomické snimky se velmi 1i$1 od téch z Sedesdatych let.

409
00:38:43,400 --> 00:38:46,520
Kdyz ESO v roce 1962 zacinala,



410
00:38:46,520 --> 00:38:50,480
astronomové pouzivali velké sklenéné fotografické desky.

411
00:38:51,480 --> 00:38:56,120
Nebyly moc citlivé a obtizné se s nimi pracovalo.

412
00:39:00,600 --> 00:39:04,280
Dnesni elektronické detektory jsou néco Uplné jiného!

413
00:39:04,960 --> 00:39:07,880
Zachyti témér kazdy foton.

414
00:39:08,400 --> 00:39:11,200
Snimky jsou k dispozici okamzité.

415
00:39:11,240 --> 00:39:13,320
A, co je nejdilezitéjsi,

416
00:39:13,320 --> 00:39:17,320
mohou byt zpracovdny a analyzovdany pocitacovym softwarem.

417
00:39:17,920 --> 00:39:21,600
Astronomie se stala digitdlni védou.

418
00:39:28,600 --> 00:39:31,120
Dalekohledy ESO jsou vybaveny jednémi z nejvétSich

419
00:39:31,160 --> 00:39:33,840
a nejcitlivéjsich detektord na svété.

420
00:39:33,840 --> 00:39:40,840
Kamera VISTA jich ma dokonce 16, celkem 67 milionu pixell.

421
00:39:43,080 --> 00:39:48,160
Tento velky stroj zachycuje infracervené svétlo oblaki kosmického prachu,

422
00:39:48,200 --> 00:39:49,520
nové narozenych hvézd

423
00:39:49,520 --> 00:39:52,600
a vzddlenych galaxii.

424
00:39:59,880 --> 00:40:05,600
Pomoci kapalného hélia se drzi teplota detektort -269 stupnd.

425
00:40:05,600 --> 00:40:09,320



VISTA podrobné procesdvda jizni oblohu

426
00:40:09,320 --> 00:40:13,040
jako vyzkumnik prohleddvajici nezndmy kontinent.

427
00:40:15,640 --> 00:40:19,080
Dalsim strojem na objevy je pristroj zvany VLT Survey Telescope.

428
00:40:19,120 --> 00:40:22,040
Ten pracuje ve viditelnych vlnovych délkdch.

429
00:40:27,960 --> 00:40:31,880
Jeho kamera zvand OmegaCAM je jesSté vétsi.

430
00:40:32,520 --> 00:40:37,480
32 ¢iph CCD produkuje pusobivé obrazy

431
00:40:37,480 --> 00:40:42,480
s Sokujicim rozlisenim: 268 milionu pixelu.

432
00:40:44,680 --> 00:40:47,999
Zorné pole je jeden ctverecni stupen

433
00:40:48,000 --> 00:40:51,360
— Ctyrikrat vétsi nez mésicni kotouc¢ v Upliku.

434
00:40:53,520 --> 00:40:58,040
OmegaCAM generuje kazdou noc 50 GB dat.

435
00:40:59,400 --> 00:41:02,160
A jsou to opravdu oslnivé gigabyty.

436
00:41:05,800 --> 00:41:09,200
Prehlidkové teleskopy jako VISTA a VST

437
00:41:09,200 --> 00:41:12,920
se také zabyvaji tézbou vzdcnych a neobvyklych objektl.

438
00:41:13,360 --> 00:41:17,240
Astronomové pak s vyuzitim plného vykonu VLT

439
00:41:17,240 --> 00:41:20,880
studuji tyto objekty do nejmensich podrobnosti.

440
00:41:23,320 --> 00:41:25,760
Kazdy ze ctyr teleskopu VLT

441



00:41:25,760 --> 00:41:28,200
je vybaven sadou unikatnich pristroji,

442
00:41:28,200 --> 00:41:31,200
z nichz kazdy mé své vlastni silné strdnky.

443

00:41:31,999 --> 00:41:39,200

Bez téchto pristroju by obri astronomické oci ESO byly,... reknéme slepé.
444

00:41:40,280 --> 00:41:46,920
Maji sva podivné znéjici jména: ISAAC, FLAMES, HAWK-I a SINFONI.

445
00:41:47,800 --> 00:41:52,400
Jsou to velké hi-tech stroje, kazdy o velikosti malého auta.

446
00:41:54,200 --> 00:41:55,760
Jejich ucel:

447
00:41:55,760 --> 00:42:00,920
zaznamendvat kosmické fotony a vytézit je do posledniho mozného bitu informaci.

448
00:42:03,240 --> 00:42:07,840
Kazdy z pristroji je jedinecny, ale nékteré jsou o néco vyjimecnéjsi nez ostatni.

449
00:42:08,120 --> 00:42:14,360
Napriklad tady NACO a SINFONI uzivaji systém adaptivni optiky.

450
00:42:17,920 --> 00:42:20,840
Lasery vytvareji umélé hvézdy,

451
00:42:20,840 --> 00:42:24,600
které pomdhaji astronomim korigovat chvéni vzduchu.

452
00:42:30,760 --> 00:42:35,360
Snimky z NACO jsou tak ostré, jako kdybychom je poridili v kosmu.

453
00:42:38,080 --> 00:42:43,720
A pak jsou tu MIDI a AMBER. Dva interferometry.

454
00:42:45,160 --> 00:42:49,720
Tady jsou svételné vlny ze dvou ¢i vice dalekohledu skladdany dohromady,

455
00:42:49,720 --> 00:42:53,120
tak, jako kdyby byly soustredény jednim obrim zrcadlem.

456
00:42:55,560 --> 00:42:56,920
Vysledek:



457
00:42:57,320 --> 00:42:59,800
nejostrejs$i obrazy, jaké si lze predstavit.

458
00:43:03,760 --> 00:43:06,720
Ale astronomie neni jen porizovani snimku.

459
00:43:06,760 --> 00:43:08,480
Kdyz vam jde o detaily,

460
00:43:08,480 --> 00:43:12,400
musite svétlo hvézd rozlozit a studovat jeho slozeni.

461
00:43:15,360 --> 00:43:19,080
Jednim z nejmocnéjSich ndstrojl astronomie je spektroskopie.

462
00:43:24,800 --> 00:43:29,120
Neni divu, ze ESO se chlubi jednémi z nejpokrocilejs$ich spektrografi.

463
00:43:29,160 --> 00:43:31,640
Jednim z nich je X-Shooter.

464
00:43:32,240 --> 00:43:37,240
Snimky v sobé maji vice krdsy, ale spektrum nese vice informaci.

465
00:43:41,560 --> 00:43:42,840
Chemické slozeni.

466
00:43:43,920 --> 00:43:45,160
Pohyby.

467
00:43:46,080 --> 00:43:47,360
Stari.

468
00:43:53,480 --> 00:43:58,000
Atmosféry exoplanet obihajicich vzddlené hvézdy.

469
00:44:01,520 --> 00:44:05,680
Nebo cerstvé zrozené galaxie na hranici pozorovatelného vesmiru.

470
00:44:09,480 --> 00:44:14,480
Bez spektroskopie bychom byli jen cestovatelé pozorujici prekrdsnou krajinu.

471
00:44:14,920 --> 00:44:16,360
Diky spektroskopii

472
00:44:16,360 --> 00:44:21,360
zndme topografii, geologii, evoluci a slozeni krajiny.



473
00:44:31,160 --> 00:44:32,999
A je tu jesté néco.

474
00:44:36,999 --> 00:44:41,880
Bez ohledu na zddani poklidné krdsy, je vesmir prudce proménlivé misto.

475
00:44:43,920 --> 00:44:45,800
Rychle prichdzi noc

476
00:44:45,800 --> 00:44:49,640
a astronomové chtéji zachytit Uplné kazdou uddlost.

477
00:44:53,400 --> 00:44:58,680
Hmotné hvézdy konci své zivoty kolosdlnimi explozemi supernov.

478
00:45:04,600 --> 00:45:07,480
Nékteré kosmické vybuchy jsou tak silné,

479
00:45:07,520 --> 00:45:11,040
ze na c¢as presviti celou rodnou galaxii

480
00:45:11,040 --> 00:45:16,240
a zaplavi mezigalakticky prostor neviditelnym zarenim gama.

481
00:45:18,200 --> 00:45:24,120
Malé robotické teleskopy reaguji na vystrahy ze satelitl.

482
00:45:24,600 --> 00:45:30,800
Béhem sekund se zaméri na cil, aby studovaly ndsledky téchto explozi.

483
00:45:32,120 --> 00:45:35,920
Jiné roboskopy se soustredi na méné dramatické uddlosti,

484
00:45:35,920 --> 00:45:40,000
jako jsou prechody vzddlenych planet pred materskymi hvézdami.

485
00:45:42,800 --> 00:45:46,400
Vesmir je v neustdlém pohybu.

486
00:45:46,440 --> 00:45:50,080
ESO se snazi nepropdst ani jeden zdchvév.

487
00:45:51,999 --> 00:45:55,999
Kosmologie je studium vesmiru jako celku.

488
00:45:56,000 --> 00:46:00,440



Jeho struktury, vyvoje a pocdtku.

489
00:46:04,360 --> 00:46:08,960
Zachytit tolik svétla, kolik je jen mozné, je v tomto pripadé nezbytné.

490
00:46:09,320 --> 00:46:14,640
Tyto galaxie jsou tak vzddlené, Ze Zemé dosdhne jen hrstka jimi vyslanych fotona.

491
00:46:17,080 --> 00:46:20,520
Tyto fotony vsak nesou tajemstvi minulosti kosmu.

492
00:46:22,320 --> 00:46:24,760
Cestovaly miliardy roku.

493
00:46:25,160 --> 00:46:28,840
Nyni vykresluji obraz raného vesmiru.

494
00:46:29,240 --> 00:46:34,160
Kvuli tomu jsou velké teleskopy a citlivé detektory tak dilezité.

495
00:46:35,320 --> 00:46:37,440
Za poslednich 50 let

496
00:46:37,440 --> 00:46:41,920
objevily teleskopy ESO mnohé z nejvzddlenéjsich galaxii a kvasaru,

497
00:46:41,920 --> 00:46:43,960
které byly kdy pozorovdny.

498
00:46:47,300 --> 00:46:51,320
Dokonce pomohly odhalit rozlozeni temné hmoty,

499
00:46:51,360 --> 00:46:53,920
jejiz podstata zlstdvd dosud zdhadou.

500
00:47:00,560 --> 00:47:04,360
Kdo vi co prinese dalSich 50 let?

501
00:47:10,320 --> 00:47:15,000
Patrani po zivoté

502
00:47:17,520 --> 00:47:20,480
PremySleli jste nékdy o Zivoté ve vesmiru?

503
00:47:20,480 --> 00:47:23,600
Obydlenych planetdch obihajicich vzddalené hvézdy?

504



00:47:23,600 --> 00:47:26,520
Astronomové ano - uz po staleti.

505
00:47:26,520 --> 00:47:30,960
Konec koncl, je tolik galaxii a v nich tolik hvézd...

506
00:47:30,960 --> 00:47:33,160
jak by mohl Zivot byt vylucné na Zemi?

507
00:47:34,520 --> 00:47:39,120
V roce 1995 Svycarsti astronomové Michel Mayor a Didier Queloz

508
00:47:39,120 --> 00:47:43,680
jako prvni objevili exoplanetu obihajici okolo normdlni hvézdy.

509
00:47:44,000 --> 00:47:48,480
0d té doby nasli lovci planet stovky cizich svétu.

510
00:47:48,480 --> 00:47:53,800
Velké i malé, horké i ledové a na nejriznéjsich obéznych drahdach.

511
00:47:54,600 --> 00:47:58,800
Nyni jsme na prahu objevovdani planet jako je Zemé.

512
00:47:59,040 --> 00:48:04,840
A v budoucnosti: planety, na nichz je zivot - Svaty grdl astrobiologu.

513
00:48:11,560 --> 00:48:15,080
Evropskd jizni observator hraje dilezitou roli

514
00:48:15,080 --> 00:48:17,320
v patrani po exoplanetdch.

515
00:48:18,200 --> 00:48:22,560
Tym Michela Mayora jich nasel stovky - z Cerro La Silla,

516
00:48:22,560 --> 00:48:25,880
prvni chilské zdkladny ESO.

517
00:48:26,680 --> 00:48:28,830
Tohle je spektrograf CORALE

518
00:48:28,880 --> 00:48:32,120
pripojeny ke Svycarskému Teleskopu Leonharda Eulera.

519
00:48:33,840 --> 00:48:39,800
Méri nepatrné pohyby hvézd zpusobené gravitaci obihajicich planet.



520
00:48:40,000 --> 00:48:46,520
Také zaslouzily 3,6 metrovy teleskop pdtrd po exoplanetdch.

521
00:48:47,760 --> 00:48:51,320
Spektrograf HARPS je nejpresnéjsi na svété.

522
00:48:51,320 --> 00:48:55,560
Do této chvile objevil vice nez 150 planet.

523
00:49:00,600 --> 00:49:02,360
Nejvétsi ulovek:

524
00:49:02,360 --> 00:49:08,680
soustava obsahujici nejméné pét a moznd i sedm cizich planet.

525
00:49:20,160 --> 00:49:22,560
Jsou vSak i jiné cesty, jak hledat exoplanety.

526
00:49:30,760 --> 00:49:37,360
V roce 2006 pomohl 1,5 metrovy Ddansky teleskop objevit vzddlenou planetu

527
00:49:37,360 --> 00:49:40,360
kterd je jen pétkrat hmotnéjsi nez Zemé.

528
00:49:44,160 --> 00:49:48,160
Kouzlo? Gravitacni mikrococka.

529
00:49:48,880 --> 00:49:54,160
Planeta a jeji materskd hvézda presly pred jasnéjsi hvézdou v pozadi

530
00:49:54,160 --> 00:49:56,320
a tim zesilily jeji obraz.

531
00:49:58,120 --> 00:50:03,280
A v nékterych pripadech mizeme exoplanety dokonce vyfotografovat.

532
00:50:06,720 --> 00:50:13,240
V roce 2004 VLT pomoci kamery NACO vybavené adaptivni optikou

533
00:50:13,240 --> 00:50:17,240
poridil vubec prvni snimek exoplanety.

534
00:50:17,240 --> 00:50:23,040
Cerveny objekt na snimku je obri planeta obihajici hnédého trpaslika.

535
00:50:26,560 --> 00:50:31,640
V roce 2010 ucinila NACO dalsi krok.



536
00:50:33,160 --> 00:50:37,320
Tato hvézda je od nds vzdalend 130 svételnych roka.

537
00:50:37,320 --> 00:50:43,600
Je mlad$i a svitivéjsi nez Slunce a obihaji okolo ni ¢tyri planety na vzddlenych orbitdch.

538
00:50:45,720 --> 00:50:50,960
Ostrizi zrak NACO umoznil promérit svétlo planety c

539
00:50:50,960 --> 00:50:55,480
- plynného obra desetkrat hmotnéjSiho nez Jupiter.

540
00:50:56,840 --> 00:50:59,440
I pres zari materské hvézdy

541
00:50:59,440 --> 00:51:03,440
bylo mozné chabé svétlo planety rozlozit na spektrum

542
00:51:03,440 --> 00:51:06,400
a zjistit podrobnosti o jeji atmosfére.

543
00:51:08,080 --> 00:51:14,680
Mnoho exoplanet je dnes objevovdno diky jejich prechodu pres materské hvézdy.

544
00:51:14,760 --> 00:51:18,040
Pokud se ndhodou ocitneme v roviné drdhy exoplanety,

545
00:51:18,040 --> 00:51:21,400
prejde ndm planeta pri kazdém obéhu pred hvézdou.

546
00:51:21,400 --> 00:51:25,880
A tak malé pravidelné poklesy jasu hvézdy

547
00:51:25,880 --> 00:51:29,320
prozrazuji existenci obihajici planety.

548
00:51:31,760 --> 00:51:36,600
S patranim po vzdcnych prechodech md pomoci teleskop TRAPPIST na La Silla.

549
00:51:37,240 --> 00:51:38,560
Mezi tim

550
00:51:38,560 --> 00:51:45,120
VLT studuje tranzitujici planety do nejmensich detailu.

551
00:51:45,920 --> 00:51:53,840



Toto je GJ1214b - superzemé 2,6 krdt véts$i nez nase planeta.

552
00:51:55,920 --> 00:52:01,800
Atmosféra planety béhem prechodl absorbuje cdst svétla materské hvézdy.

553
00:52:06,080 --> 00:52:11,760
Citlivy spektrograf FORS zjistil, ze GJ1214b

554
00:52:11,760 --> 00:52:16,000
by mohl byt svét podobny horké parni ldazni.

555
00:52:18,600 --> 00:52:23,080
Plynni obri a parni 1ldzné nejsou privétivé zivotu.

556
00:52:23,080 --> 00:52:25,840
Ale lov jeSté neni u konce.

557
00:52:26,800 --> 00:52:31,640
Brzy bude na VLT instalovdn pristroj SPHERE.

558
00:52:31,680 --> 00:52:37,080
SPHERE bude schopen v zari hvézd postrehnout i slabé exoplanety.

559
00:52:38,400 --> 00:52:44,120
V roce 2016 pribyde na ESO spektrograf ESPRESSO.

560
00:52:44,120 --> 00:52:48,120
Ten znacné prekond soucasny pristroj HARPS.

561
00:52:49,760 --> 00:52:53,840
A az bude na ESO dokoncen "Extrémné velky teleskop",

562
00:52:53,840 --> 00:52:57,800
moznd najde i dikaz cizich biosfér.

563
00:53:05,160 --> 00:53:08,080
Zemé oplyva zivotem.

564
00:53:09,720 --> 00:53:18,200
Seveni Chile hosti kondory, vikuné, vizkaci a obri kaktusy.

565
00:53:20,680 --> 00:53:25,320
Dokonce i vyprahlda puda pousté Atacama se hemzi mikroby.

566
00:53:29,600 --> 00:53:33,960
Nasli jsme stavebni kameny Zivota v mezihvézdném prostoru.

567



00:53:35,000 --> 00:53:37,800
Objevili jsme vSudypritomnost planet.

568
00:53:41,800 --> 00:53:46,840
Pred miliardami rokl prinesly komety na Zemi vodu a organické molekuly.

569
00:53:49,240 --> 00:53:52,960
Mizeme predpokldadat, ze se to samé stalo kdekoli jinde?

570
00:53:58,440 --> 00:54:00,200
Nebo jsme Uplné sami?

571
00:54:01,800 --> 00:54:03,840
To je ta nejvétsi otdzka vSech dob.

572
00:54:05,160 --> 00:54:08,200
A odpovéd je témér na dosah.

573
00:54:18,697 --> 00:54:24,816
Velka stavba

574
00:54:29,320 --> 00:54:32,240
Astronomie je velkd véda.

575
00:54:34,800 --> 00:54:36,817
Stejné jako nekonecny vesmir.

576
00:54:36,842 --> 00:54:41,000
A vyzkum kosmu si 2zd4dd obrovské pristroje.

577
00:54:45,760 --> 00:54:50,519
Toto je 5 metrovy Halelv reflektor na Mount Palomar.

578
00:54:50,544 --> 00:54:55,470
Kdyz se pred 50 lety rodila Evropskd jizni observator,

579
00:54:55,495 --> 00:54:58,600
byl to nejvét$i dalekohled na svété.

580
00:55:00,175 --> 00:55:05,455
Nejmodernéjsim pristrojem soucasnosti je VLT na Cerro Paranal.

581
00:55:06,299 --> 00:55:09,212
Je to nejvykonnéjsi observator v déjindch.

582
00:55:09,237 --> 00:55:13,080
Odhaluje ndam vesSkerou nddheru vesmiru, v némz Zzijeme.



583
00:55:15,720 --> 00:55:20,089
Astronomové vsSak pomysleji na jesté vétsi pristroje.

584
00:55:20,114 --> 00:55:23,360
A ESO jejich sny uskutechuje.

585
00:55:37,822 --> 00:55:40,142
San Pedro de Atacama.

586
00:55:41,424 --> 00:55:45,410
Méstecko ukryté v uchvatné krajiné mezi divy prirody

587
00:55:45,435 --> 00:55:49,484
je domovem domorodych Atacamefios

588
00:55:49,509 --> 00:55:52,040
a také dobrodruht s batohem.

589
00:55:54,280 --> 00:55:58,080
A astronomil a techniku ESO.

590
00:56:03,400 --> 00:56:07,696
Nedaleko od San Pedra nabyvé obrysi pristroj snu.

591
00:56:07,721 --> 00:56:13,080
Jmenuje se ALMA - the Atacama Large Millimeter/submillimeter Array.

592
00:56:14,160 --> 00:56:19,491
ALMA je spolecnym projektem Evropy, severni Ameriky a vychodni Asie.

593
00:56:19,889 --> 00:56:23,057
Pracuje jako obri zoomovaci objektiv.

594
00:56:23,082 --> 00:56:28,076
Kdyz je vSech 66 antén u sebe, ziskaji Sirokolhly pohled.

595
00:56:28,101 --> 00:56:33,838
Jsou-11i rozptyleny, odhali mnohem jemnéjsi detaily na malé c¢asti oblohy.

596
00:56:35,760 --> 00:56:40,643
V submilimetrovych vlndch vidi ALMA vesmir Uplné jinak.

597
00:56:40,668 --> 00:56:42,120
A co mize objevit?

598
00:56:43,663 --> 00:56:49,160
Zrod uUplné prvnich galaxii ve vesmiru krdtce po velkém tresku.



599
00:56:51,880 --> 00:56:54,746
Studenda zaprasSend mracna molekuldrniho plynu

600
00:56:54,771 --> 00:56:58,600
— hvézdné porodnice, v nichz se rodi novd slunce a planety.

601
00:57:02,200 --> 00:57:04,760
A také kosmickou chemii.

602
00:57:08,560 --> 00:57:13,560
ALMA bude pdtrat po organickych molekuldch - stavebnich kamenech Zivota.

603
00:57:17,0680 --> 00:57:21,480
Stavba antén ALMA je v plném proudu.

604
00:57:22,440 --> 00:57:26,095
Dva obri transportéry pojmenované Otto a Lore

605
00:57:26,120 --> 00:57:30,101
dopravuji dokoncené antény na ndhorni plosinu Chajnantor.

606
00:57:36,200 --> 00:57:38,286
Ve vySce 5000 metru nad morem

607
00:57:38,311 --> 00:57:42,399
md soustava antén nevidany vyhled na mikrovlnny vesmir.

608
00:57:49,662 --> 00:57:51,688
Zatimco ALMA je pred dokoncenim,

609
00:57:51,713 --> 00:57:55,961
dal3i sen ESO o mimorddném pristroji je jeSté vzddleny roky.

610
00:57:55,986 --> 00:57:57,868
Vidite tu horu tamhle?

611
00:57:57,893 --> 00:58:00,160
To je Cerro Armazones.

612
00:58:02,320 --> 00:58:04,048
Nachdzi se blizko Paranalu.

613
00:58:04,073 --> 00:58:09,286
Stane se sidlem nejvétSiho dalekohledu v lidskych déjindch.

614
00:58:09,659 --> 00:58:14,080



Toto je "Evropsky extrémné velky dalekohled".

615
00:58:14,520 --> 00:58:17,240
Nejvétsi astronomické oko na svété.

616
00:58:22,000 --> 00:58:25,500
PySni se zrcadlem o priméru témér 40 metru.

617
00:58:25,525 --> 00:58:30,465
Proti E-ELT jsou vSechny predchozi dalekohledy prosté trpaslici.

618
00:58:32,838 --> 00:58:36,198
Témér 800 pocitacem rizenych segmentl zrcadla.

619
00:58:37,917 --> 00:58:41,930
Slozitda optika, kterd prinese ty nejostrejSi obrazy.

620
00:58:44,510 --> 00:58:47,317
Kopule vysokd jako véz chrdamu.

621
00:58:52,520 --> 00:58:56,844
E-ELT je prebornik v superlativech.

622
00:59:00,167 --> 00:59:04,647
Ale skute¢nym divem je samozrejmé vesmir okolo nds.

623
00:59:10,120 --> 00:59:14,415
E-ELT pomuze odhalit planety obihajici cizi hvézdy.

624
00:59:18,160 --> 00:59:22,384
Jeho spektrografy propatraji atmosféry téchto cizich svétu

625
00:59:22,409 --> 00:59:24,520
a budou patrat po biologickych stopdch.

626
00:59:28,320 --> 00:59:33,969
Jesté ddle bude E-ELT zkoumat jednotlivé hvézdy v cizich galaxiich.

627
00:59:33,994 --> 00:59:38,480
Bude to jako setkat se poprvé s obyvateli jiného mésta.

628
00:59:39,706 --> 00:59:42,181
Teleskop bude pracovat i jako stroj casu

629
00:59:42,206 --> 00:59:45,845
a umozni ndm podivat se miliardy roku do minulosti,

630



00:59:45,870 --> 00:59:47,800
abychom zjistili, jak to vSechno zacalo.

631
00:59:51,680 --> 00:59:55,461
A moznd rozlusti tajemstvi zrychlujiciho se rozpindni vesmiru

632
00:59:55,486 --> 00:59:59,955
— zdhadné skutecnosti, Ze galaxie jsou od sebe jakoby odtlacovdny

633
00:59:59,980 --> 01:00:02,040
rychleji a rychleji.

634
01:00:13,960 --> 01:00:18,320
Astronomie je velkd véda, je to véda velkych zdhad.

635
01:00:18,628 --> 01:00:20,195
Existuje Zivot mimo Zemi?

636
01:00:20,354 --> 01:00:22,160
Jaky byl pocdatek vesmiru?

637
01:00:23,358 --> 01:00:28,345
Novy obri teleskop ESO ndm ve snaze tomu porozumét pomlze.

638
01:00:28,370 --> 01:00:31,994
Jesté nejsme u cile, ale uz to nebude trvat dlouho.

639
01:00:32,400 --> 01:00:33,720
Co nds tedy ceka?

640
01:00:33,720 --> 01:00:35,550
Nu, kdo vi?

641
01:00:35,575 --> 01:00:38,360
ESO je vSak pripravena na kazdé dobrodruzstvi.



