1
00:00:03,000 --> 00:00:06,000
Jest to opowie$¢ o epickiej przygodzie...

2
00:00:10,320 --> 00:00:15,320
OpowieS¢ o kosmicznej ciekawosci, odwadze i wytrwatosci...

3
00:00:19,000 --> 00:00:24,000
Opowie$¢ o tym jak Europa udata sie na potudnie na odkrywanie gwiazd.

4
00:01:13,000 --> 00:01:17,000
Idgc na potudnie

5
00:01:18,000 --> 00:01:23,000
Witamy w ESO, Europejskim Obserwatorium Potudniowym.

6
00:01:24,999 --> 00:01:28,400
Ma 50 lat, ale znacznie wiecej sit niz kiedykolwiek.

7
00:01:34,520 --> 00:01:37,520
ESO to europejski portal do gwiazd.

8
00:01:38,280 --> 00:01:41,280
Tutaj astronomowie z 15 krajow tgczq

9
00:01:41,320 --> 00:01:44,240
swoje sity, aby odkrywaé¢ sekrety Wszechswiata.

10
00:01:44,960 --> 00:01:45,960
Jak?

11
00:01:45,999 --> 00:01:49,400
Budujgc najwieksze teleskopy na Ziemi.

12
00:01:49,440 --> 00:01:51,840
Projektujgc czute kamery i instrumenty.

13
00:01:52,280 --> 00:01:54,280
Szczegbtowo badajqc niebo.

14
00:01:57,000 --> 00:02:00,000
Ich praca polega na obserwacjach obiektéw bliskich i dalekich,

15
00:02:00,000 --> 00:02:03,000
od komet przemierzajgcych Uktad Stoneczny,

16
00:02:03,000 --> 00:02:06,560
po odlegte galaktyki na krancach przestrzeni i czasu,



17
00:02:06,600 --> 00:02:12,000
dajgc nam nowe spojrzenie na Wszechswiat.

18
00:02:42,560 --> 00:02:45,840
Wszechswiat gtebokich tajemnic i ukrytych sekretéw.

19
00:02:46,320 --> 00:02:48,080
I oszatamiajqgcego piekna.

20
00:02:50,080 --> 00:02:52,080
Z odlegtych szczytéw gérskich w Chile

21
00:02:52,120 --> 00:02:54,880
europejscy astronomowie siegajq gwiazd.

22
00:02:55,999 --> 00:02:57,160
Ale dlaczego Chile?

23
00:02:57,160 --> 00:02:59,400
Czemu astronomowie skierowali sie na potudnie?

24
00:03:02,560 --> 00:03:07,800
Europejskie Obserwatorium Potudniowe ma swojg siedzibe w Garching w Niemczech.

25
00:03:11,880 --> 00:03:16,000
Niestety z Europy wida¢ jedynie fragment nieba.

26
00:03:16,000 --> 00:03:19,080
Aby wypetni¢ dziury, trzeba pojecha¢ na potudnie.

27
00:03:27,880 --> 00:03:32,999
Przez stulecia mapy nieba potudniowego miaty wielkie puste obszary -

28
00:03:33,000 --> 00:03:36,000
Terra Incognita niebios.

29
00:03:37,200 --> 00:03:38,800
Rok 1595.

30
00:03:39,440 --> 00:03:43,320
Holenderscy kupcy po raz pierwszy wyruszyli do Indii Wschodnich.

31
00:03:49,880 --> 00:03:54,320
W nocy, nawigatorzy Pieter Keyser i Frederik de Houtman

32
00:03:54,320 --> 00:03:59,400



zmierzyli pozycje ponad 130 gwiazd na niebie potudniowym.

33
00:04:05,600 --> 00:04:10,600
Wkréotce globusy i mapy nieba pokazywaty dwana$cie nowych konstelacji,

34
00:04:10,0640 --> 00:04:14,840
z ktoérych zadna nie byta widziana wczedniej przez Europejczykéw.

35
00:04:16,280 --> 00:04:20,280
Brytyjczycy jako pierwsi zbudowali statg placéwke astronomiczng

36
00:04:20,280 --> 00:04:21,920
na p6tkuli potudniowej.

37
00:04:22,320 --> 00:04:27,320
Krolewskie Obserwatorium na Przylgdku Dobrej Nadziei powstato w 1820 r.

38
00:04:28,640 --> 00:04:33,160
Niewiele pézniej John Herschel zbudowat swoje prywatne obserwatorium,

39
00:04:33,160 --> 00:04:36,040
niedaleko stynnej potudniowoafrykanskiej Gory Stotowej.

40
00:04:37,999 --> 00:04:38,999
Co za widok!

41
00:04:39,920 --> 00:04:44,920
Ciemne niebo. Jasne gromady i mrowie gwiazd nad gtowg.

42
00:04:46,160 --> 00:04:49,999
Nic dziwnego, ze Harvard, Yale i Leiden

43
00:04:50,000 --> 00:04:53,720
utworzyty swoje wtasne stacje obserwacyjne.

44
00:04:53,760 --> 00:04:57,000
Ale eksplorowanie nieba potudniowego

45
00:04:57,000 --> 00:05:01,000
nadal wymagato wiele odwagi, pasji i wytrwatosci.

46
00:05:06,400 --> 00:05:08,600
Jeszcze pieédziesigt lat temu

47
00:05:08,600 --> 00:05:12,240
prawie wszystkie wieksze teleskopy znajdowaty sie na pétnoc od réwnika.

48



00:05:13,040 --> 00:05:15,360
Dlaczego niebo potudniowe jest tak wazne?

49
00:05:17,680 --> 00:05:21,640
Po pierwsze, poniewaz byto niezbadanym terytorium.

50
00:05:22,120 --> 00:05:24,640
Z Europy nie mozna zobaczy¢ catego nieba.

51
00:05:25,320 --> 00:05:29,320
Przyktadem jest centrum Drogi Mlecznej, naszej rodzinnej galaktyki.

52
00:05:29,880 --> 00:05:32,880
Trudno je zaobserwowac¢ z pétkuli pédtnocnej,

53
00:05:32,920 --> 00:05:34,920
ale na potudniowej przechodzi wysoko nad gtowami.

54
00:05:36,9060 --> 00:05:38,960
Dalej sg Obtoki Magellana -

55
00:05:38,999 --> 00:05:42,280
dwie mate galaktyki towarzyszqce Drodze Mlecznej.

56
00:05:42,440 --> 00:05:47,360
Niewidoczne z pétnocy, ale przykuwajgce uwage, gdy jest sie na potudnie od réwnika.

57
00:05:48,440 --> 00:05:49,440
W koncu,

58

00:05:49,520 --> 00:05:53,840

europejscy astronomowie cierpiq z powodu zanieczyszczenia sztucznym Swiattem oraz
kiepskiej pogody.

59
00:05:53,880 --> 00:05:57,120
Wyruszenie na potudnie rozwigzuje wiekszo$¢ probleméw.

60
00:06:00,080 --> 00:06:04,720
Malowniczy rejs statkiem w Holandii w czerwcu 1953 r.

61
00:06:05,000 --> 00:06:07,600
To tutaj, na jeziorze IJsselmeer

62
00:06:07,600 --> 00:06:10,600
niemiecko-amerykanski astronom Walter Baade

63
00:06:10,600 --> 00:06:13,000
oraz holenderski astronom Jan Oort



64
00:06:13,000 --> 00:06:16,000
opowiedzieli kolegom o planach europejskiego obserwatorium

65
00:06:16,000 --> 00:06:18,000
na pétkuli potudniowej.

66
00:06:22,160 --> 00:06:26,720
Zaden z europejskich krajow nie moze samodzielnie konkurowa¢ ze Stanami Zjednoczonymi.

67
00:06:27,240 --> 00:06:29,240
Ale wspdlnie mogqg.

68
00:06:29,560 --> 00:06:34,560
Siedem miesiecy pbézniej 12 astronoméw z 6 krajow zebrato sie tutaj,

69
00:06:34,560 --> 00:06:37,080
w okazatej Sali Senatu Uniwersytetu Leiden.

70
00:06:37,900 --> 00:06:39,400
Podpisali oswiadczenie wyrazajqgce che¢é

71
00:06:39,400 --> 00:06:45,000
ustanowienia europejskiego obserwatorium w Afryce Potudniowej.

72
00:06:45,040 --> 00:06:48,000
Byto to przetarcie szlakéw dla narodzin ESO.

73
00:06:48,760 --> 00:06:50,880
Ale moment! Afryka Potudniowa?

74
00:06:52,520 --> 00:06:54,440
Oczywidcie ma to sens.

75
00:06:54,600 --> 00:07:00,000
Afryka Potudniowa miata juz Cape Observatory, a po 1909 r.

76
00:07:00,000 --> 00:07:03,000
Transvaal Observatory w Johannesburgu.

77
00:07:03,000 --> 00:07:07,600
Leiden Observatory miato swojg wtasng potudniowg stacje w Hartebeespoort.

78
00:07:09,960 --> 00:07:11,960
W roku 1955

79
00:07:11,999 --> 00:07:17,520



astronomowie rozstawili przyrzgdy pomiarowe, aby znalezé najlepsze miejsce dla duzego
teleskopu.

80
00:07:17,600 --> 00:07:24,000
Zeekoegat w Great Karoo albo Tafelkopje w Bloemfontein.

81
00:07:25,000 --> 00:07:27,640
Ale pogoda nie byta jedynym plusem.

82
00:07:29,000 --> 00:07:34,720
Okoto 1960 r. uwaga przesuneta sie na chropowaty krajobraz pétnocnego Chile.

83
00:07:35,640 --> 00:07:38,999
Amerykanscy astronomowie takze planowali tutaj

84
00:07:39,000 --> 00:07:41,600
swoje wtasne obserwatorium.

85
00:07:41,600 --> 00:07:48,000
Trudne konskie ekspedycje znalazty znacznie lepsze warunki niz w Afryce Potudniowej.

86
00:07:48,040 --> 00:07:52,400
W 1963 r. kosSci zostaty rzucone. Bedzie to Chile.

87
00:07:53,000 --> 00:07:56,000
6 miesiecy pbézniej wybrano goére La Silla

88
00:07:56,000 --> 00:07:59,520
na przysztq lokalizacje dla Europejskiego Obserwatorium Potudniowego.

89
00:07:59,800 --> 00:08:03,000
ESO nie byto juz odlegtym marzeniem.

920
00:08:03,240 --> 00:08:10,280
W koncu, 5.10.1962 r. pie¢ krajow europejskich podpisato Konwencje ESO

91
00:08:10,840 --> 00:08:15,680
oficjalne narodziny Europejskiego Obserwatorium Potudniowego.

92
00:08:15,720 --> 00:08:19,600
Belgia, Niemcy, Francja, Holandia i Szwecja

93
00:08:19,600 --> 00:08:24,000
byty zdeterminowane, aby wspdlnie dotrzeé do gwiazd potudniowych.

94
00:08:25,680 --> 00:08:29,680
La Silla i jej otoczenie zostaty wniesione przez rzqd chilijski.



95
00:08:30,440 --> 00:08:32,720
W $rodku niczego wybudowano droge.

9%
00:08:33,880 --> 00:08:38,999
Pierwszy teleskop ESO zbudowano w hutniczej firmie w Rotterdamie.

97
00:08:40,880 --> 00:08:43,600
A w koncu w grudniu 1966 r.

98
00:08:43,640 --> 00:08:49,000
Europejskie Obserwatorium Potudniowe otworzyto swoje pierwsze oko na niebo.

99
00:08:49,000 --> 00:08:54,320
Europa rozpoczeta wielkg podréz w strone kosmicznych odkry¢€.

100
00:09:00,000 --> 00:09:05,000
Patrzgc w niebo

101
00:09:07,000 --> 00:09:14,640
167 000 lat temu w matej galaktyce krgzgcej wokét Drogi Mlecznej eksplodowata gwiazda.

102
00:09:17,720 --> 00:09:20,160
W momencie tego odlegtego wybuchu

103
00:09:20,200 --> 00:09:24,440
Homo sapiens wtasnie zaczgt wedrowaé przez afrykanskie sawanny.

104
00:09:26,720 --> 00:09:29,640
Ale nikt nie mogt dostrzec kosmicznych fajerwerkéw,

105
00:09:29,760 --> 00:09:34,920
gdyz btysk Swiatta dopiero rozpoczgt swojg dtugg podréz w strone Ziemi.

106
00:09:36,240 --> 00:09:41,280
Do tego momentu $wiatto supernowej pokonato 98% swojej podrozy,

107
00:09:41,360 --> 00:09:46,200
greccy filozofowie wtasnie zaczeli rozwazania o naturze kosmosu.

108
00:09:48,520 --> 00:09:50, 840
Chwile przed tym, gdy $wiatto dotarto do Ziemi

109
00:09:50,920 --> 00:09:56,400
Galileusz skierowat na niebo swojg pierwszg, prostg lunete.

110
00:09:59,800 --> 00:10:03,000
W kohcu, 24 lutego 1987 r.,



111
00:10:03,200 --> 00:10:07,280
gdy deszcz fotondw z kosmicznej eksplozji spadt na naszq planete,

112
00:10:07,360 --> 00:10:12,200
astronomowie byli gotowi na szczegbtowe zbadanie supernowej.

113
00:10:13,760 --> 00:10:15,760
Supernowa 1987A

114
00:10:15,800 --> 00:10:17,920
zajasniata na niebie potudniowym -

115
00:10:17,999 --> 00:10:20,999
niewidocznym z Europy, ani ze Stanéw Zjednoczonych.

116
00:10:21,000 --> 00:10:25,560
Ale wtedy ESO wybudowato swoje pierwsze duze teleskopy w Chile,

117
00:10:25,560 --> 00:10:30,000
udostepniajgc astronomom miejsca w pierwszym rzedzie na widowni kosmicznego spektaklu.

118
00:10:32,560 --> 00:10:35,440
Gtownym narzedziem jest oczywisécie teleskop,

119
00:10:35,480 --> 00:10:39,600
ktéry pozwala na odkrywanie sekretéw Wszechéwiata.

120
00:10:40,400 --> 00:10:44,800
Teleskopy zbierajg znacznie wiecej Swiatta niz ludzkie oko,

121
00:10:44,840 --> 00:10:49,480
mogg wiec ukaza¢ stabsze gwiazdy i mozemy spojrzeé gtebiej w kosmos.

122
00:10:51,480 --> 00:10:55,920
Podobnie jak szkto powiekszajqgce, pozwalajg tez na zobaczenie szczegbdtéw,

123
00:10:57,680 --> 00:11:01,720
a wyposazone w czute kamery i spektrografy,

124
00:11:01,760 --> 00:11:07,000
dostarczajg nam bogactwa informacji o planetach, gwiazdach i galaktykach.

125
00:11:14,360 --> 00:11:18,120
Pierwsze teleskopy ESO w La Silla byty réznorodne.

126
00:11:18,160 --> 00:11:21,160



0d matych, narodowych instrumentéw,

127
00:11:21,200 --> 00:11:24,040
po wielkie astrografy i kamery szerokiego pola.

128
00:11:34,200 --> 00:11:38,360
2,2-metrowy teleskop - teraz prawie 30-letni -

129
00:11:38,400 --> 00:11:41,880
ciggle produkuje jedne z najdramatyczniejszych obrazéw kosmosu.

130
00:12:22,720 --> 00:12:25,160
W najwyzszym punkcie Cerro La Silla

131
00:12:25,160 --> 00:12:30,800
znajduje sie najwieksze osiggniecie wczesnych lat ESO - teleskop 3,6-metrowy.

132
00:12:31,160 --> 00:12:35,480
Ten 35-latek zyskat teraz drugie zycie jako towca planet.

133
00:12:37,000 --> 00:12:42,640
Szwedzcy astronomowie zbudowali 18nigcq 15-metrowg antene

134
00:12:42,680 --> 00:12:46,120
do badania mikrofal z chtodnych kosmicznych obtokéw.

135
00:12:47,280 --> 00:12:52,600
Te teleskopy wspbélnie pomagaty poznawaé Wszechdwiat, w ktérym zyjemy.

136
00:13:06,840 --> 00:13:10,840
Ziemia jest tylko jedng z osmiu planet w Uktadzie Stonecznym.

137
00:13:16,160 --> 00:13:19,200
0d matego Merkurego do wielkiego Jowisza,

138
00:13:19,240 --> 00:13:24,960
te skaliste 1 gazowe kule sg pozostatoéciami po powstaniu Stohca.

139
00:13:30,360 --> 00:13:35,360
Stonce z kolei jest peryferyjng gwiazdg w Drodze Mlecznej.

140
00:13:36,800 --> 00:13:42,080
Punktem Swietlnym wsrod setek miliardéw podobnych gwiazd -

141
00:13:42,160 --> 00:13:46,640
jak i rozdetych czerwonych olbrzyméw, zapadnietych biatych kartéw

142



00:13:46,800 --> 00:13:49,720
oraz szybko rotujgcych gwiazd neutronowych.

143
00:13:50,920 --> 00:13:55,840
Ramiona spiralne Drogi Mlecznej sg usiane Swiecgcymi mgtawicami,

144
00:13:56,000 --> 00:13:59,040
z jasnymi gromadami nowo narodzonych gwiazd.

145
00:13:59,240 --> 00:14:03,640
Z kolei stare gromady kuliste powoli poruszajg sie wokdét galaktyki.

146
00:14:08,560 --> 00:14:13,400
A Droga Mleczna to tylko jedna z niezliczonych galaktyk w rozlegtym Wszechswiecie,

147
00:14:13,400 --> 00:14:18,920
ktéry rozszerza sie od momentu Wielkiego Wybuchu, prawie 14 mld lat temu.

148
00:14:26,440 --> 00:14:31,560
Przez minione 50 lat ESO pomagato odkrywa¢ nasze miejsce we WszechSwiecie.

149
00:14:31,760 --> 00:14:36,000
Patrzgc w niebo odkrywalidmy takze nasze wtasne korzenie.

150
00:14:36,240 --> 00:14:41,999
Jestedmy czesScig wielkiej kosmicznej historii. Bez gwiazd nie bytoby nas tutaj.

151
00:14:45,320 --> 00:14:50,320
Wszech$wiat zaczgt sie od wodoru i helu, dwoéch najlzejszych pierwiastkéw.

152
00:14:50,400 --> 00:14:55,720
Gwiazdy to piece termojgdrowe zamieniajgce lzejsze pierwiastki w ciezsze.

153
00:14:58,040 --> 00:15:01,560
A supernowe takie jak SN 1987A

154
00:15:01,600 --> 00:15:05,680
rozsiewajg w kosmosie produkty tej gwiezdnej alchemii.

155
00:15:08,440 --> 00:15:13,240
Gdy uformowat sie Uktad Stoneczny, okoto 4,6 mld lat temu,

156
00:15:13,440 --> 00:15:16,960
zawierat $ladowe ilosci ciezszych pierwiastkéw.

157
00:15:17,080 --> 00:15:21,400
Metale i krzemiany, a takze wegiel i tlen.



158
00:15:22,600 --> 00:15:27,600

Wegiel w naszych mieSniach, zelazo w naszej krwi i wapn w naszych ko$ciach,

159
00:15:27,600 --> 00:15:31,240
wszystkie zostaty wytworzone w poprzedniej generacji gwiazd.

160
00:15:31,280 --> 00:15:34,000
Ty 1 ja zostalisémy dostownie stworzeni w niebie.

161
00:15:35,440 --> 00:15:38,800
Ale odpowiedzi zawsze prowadzq do nowych pytan.

162
00:15:39,080 --> 00:15:42,640
Im wiecej sie uczymy, tym gtebsze stajq sie tajemnice.

163
00:15:45,040 --> 00:15:48,560
Jakie sg poczgtki i kohcowy los galaktyk?

lo4
00:15:52,560 --> 00:15:57,560
Czy gdzie$ sg inne uktady stoneczne, czy istnieje tam zycie?

165
00:16:05,080 --> 00:16:10,480
Co czai sie w ciemnym sercu Drogi Mlecznej?

166
00:16:21,240 --> 00:16:25,000
Astronomowie zdecydowanie potrzebowali potezniejszych teleskopoéw.

167
00:16:25,000 --> 00:16:28,720
ESO dostarczyto im rewolucyjnych, nowych narzedzi.

168
00:16:39,880 --> 00:16:44,440
Sokoli wzrok

169
00:16:45,800 --> 00:16:49,360
Wieksze jest lepsze — przynajmniej gdy mowa o lustrze teleskopu.

170
00:16:49,360 --> 00:16:54,440

Wieksze lustra muszg byé grubsze, aby nie deformowaty sie pod wtasnym ciezarem.

171
00:16:55,120 --> 00:16:59,400

Jednak duze lustra bez wzgledu na to jak grube i ciezkie sg i tak sie odksztatcajqg.

172
00:17:00,480 --> 00:17:07,160

Jak rozwigza¢ ten problem? Za pomocq lekkich luster i magicznej sztuczki zwanej aktywng

optykg.

173
00:17:08,120 --> 00:17:11,360



ESO byto pionierem tej technologii juz w pdznych latach 80 XX wieku,

174
00:17:11,440 --> 00:17:13,840
gdy wybudowato Teleskop Nowej Technologii (NTT).

175
00:17:15,240 --> 00:17:17,480
A to jest najnowoczedniejsze narzedzie astronomiczne.

176
00:17:17,480 --> 00:17:23,560
Lustra teleskopu Bardzo Duzego Teleskopu (VLT) majg Srednice po 8,2 metra...

177
00:17:23,560 --> 00:17:26,280
. lecz ich grubos¢ to tylko 20 centymetréw.

178
00:17:27,120 --> 00:17:28,120
Oto magiczna sztuczka:

179
00:17:28,760 --> 00:17:31,120
komputerowo kontrolowany system wspomagajqcy dba o to,

180
00:17:31,120 --> 00:17:36,880
aby lustra przez caty czas utrzymywaty pozqdany ksztatt z doktadnosciq do nanometra.

181
00:17:53,200 --> 00:17:56,960
Teleskop VLT jest dumqg ESO.

182
00:17:57,120 --> 00:18:03,600
Cztery identyczne teleskopy, wspétpracujgce na szczycie Cerro Paranal, w p6étnocnym Chile.

183
00:18:03,640 --> 00:18:05,840
Wybudowane w p6znych latach 90. XX wieku,

184
00:18:05,840 --> 00:18:10,520
zapewniajg astronomom najlepsze dostepne technologie.

185
00:18:15,240 --> 00:18:20,720
Na Srodku pustyni Atakama ESO stworzyto raj dla astronoméw.

186
00:18:36,040 --> 00:18:38,360
Naukowcy przebywajg w La Residecia,

187
00:18:38,360 --> 00:18:41,760
domu dla gos$ci, wybudowanym czeSciowo pod powierzchnig

188
00:18:41,800 --> 00:18:44,160
jednego z najsuchszych miejsc na planecie.

189



00:18:44,640 --> 00:18:50,720

Wewngtrz domu znajdujg sie bujne palmy, basen i ... pyszne chilijskie stodycze.
190

00:18:53,640 --> 00:18:54,520

Oczywiscie,

191

00:18:54,560 --> 00:18:58,800
unikalng czeécig teleskopu VLT nie jest basen,

192
00:18:59,000 --> 00:19:02,560
ale wyjqgtkowy widok na Wszechswiat.

193
00:19:07,400 --> 00:19:11,480
Bez cienkich luster i aktywnej optyki VLT nie mégtby powstac.

194
00:19:12,000 --> 00:19:13,080
To jednak nie wszytko.

195

00:19:13,080 --> 00:19:18,320

Gwiazdy wydajg sie rozmazane nawet gdy obserwowane sq przez najlepsze i najwieksze
teleskopy.

196
00:19:18,320 --> 00:19:22,360
Jaki jest tego powdd? Ziemska atmosfera zaburza zdjecia.

197
00:19:26,920 --> 00:19:31,200
Wykorzystajmy kolejng magiczng sztuczke: optyke adaptatywng.

198
00:19:32,880 --> 00:19:39,200
Na Paranal, wigzki laserowe wystrzeliwane sq w nhocne niebo aby stworzyé sztuczne gwiazdy.

199
00:19:39,200 --> 00:19:43,720
Czujniki wykorzystujqg te gwiazdy do mierzenia zaktéceh atmosferycznych.

200
00:19:43,840 --> 00:19:46,080
Setki razy na sekunde

201
00:19:46,160 --> 00:19:50,200
obraz jest poprawiany przez odksztatcalne lustra sterowane przez komputer.

202
00:19:52,240 --> 00:19:57,480
Efekt koncowy? Wptyw turbulentnej atmosfery jest catkowicie usuwany.

203
00:19:57,840 --> 00:19:59,200
Spéjrz jaka réznica!

204
00:20:06,240 --> 00:20:09,680
Droga Mleczna to ogromna galaktyka spiralna.



205
00:20:09,680 --> 00:20:14,440
W jej centrum - 27 000 lat Swietlnych stqd -

206
00:20:14,440 --> 00:20:19,400
Lezy zagadka, ktérg Bardzo Duzy Teleskop (VLT) pomogt rozwigzac.

207
00:20:21,640 --> 00:20:25,560
Masywne chmury pytu utrudniajg dostrzezenie jgdra Drogi Mlecznej.

208
00:20:25,640 --> 00:20:29,520
Kamery czute na podczerwieh mogq zajrzec przez pyt

209
00:20:29,600 --> 00:20:31,880
i odstoni¢ to co sie za nim znajduje.

210
00:20:37,640 --> 00:20:43,080
Przy pomocy adaptatywnej optyki ukazujg dziesigtki olbrzymich, czerwonych gwiazd.

211
00:20:43,640 --> 00:20:47,520
Na przestrzeni lat mozna dostrzec ruch tych gwiazd!

212
00:20:47,640 --> 00:20:52,320
Obiegajq niewidzialny obiekt w samym $rodku Drogi Mlecznej.

213
00:20:53,760 --> 00:20:59,440
Ruch tych gwiazd sugeruje, ze niewidzialny obiekt musi by¢ ekstremalnie masywny.

214

00:21:00,200 --> 00:21:00,800

Jest to monstrualna czarna dziura o masie 4,3 miliony razy wiekszej niz masa naszego
Stonca.

215
00:21:07,520 --> 00:21:11,600
Astronomowie obserwowali nawet btyski z obtokéw gazu

216
00:21:11,600 --> 00:21:13,640
spadajgcych na czarng dziure.

217
00:21:13,800 --> 00:21:18,160
To wszystko ujawnita moc optyki adaptatywnej.

218
00:21:20,120 --> 00:21:25,160
Tak wiec cienkie lustra i optyka aktywna umozliwiajq budowanie gigantycznych teleskopéw.

219
00:21:25,200 --> 00:21:28,680
Natomiast optyka adaptatywna niweluje wptyw turbulencji atmosferycznych,

220



00:21:28,680 --> 00:21:31,200
dostarczajgc nam ekstremalnie ostrych obrazéw.

221
00:21:32,000 --> 00:21:34,640
Jadnak nie skonczyliémy z magicznymi sztuczkami.

222
00:21:34,680 --> 00:21:38,240
Jest jeszcze trzecia. Nazywa sie interferometriq.

223
00:21:40,680 --> 00:21:44,360
Teleskop VLT sktada sie z czterech teleskopéw.

224
00:21:44,360 --> 00:21:49,960
Wspélnie dziatajg jak wirtualny teleskop o $rednicy 130 metréw.

225
00:21:52,520 --> 00:21:57,560
Swiatto zebrane przez pojedyncze teleskopy jest przesytane przez tunele

226
00:21:57,560 --> 00:22:00,800
do podziemnego laboratorium.

227

00:22:03,000 --> 00:22:09,000

Tutaj fale Swietlne sg tgczone za pomocqg metrologii laserowej i skomplikowanych tuneli
op6zniajgcych.

228
00:22:13,960 --> 00:22:19,240
W efekcie otrzymujemy zdolno$¢ zbiorczg $wiatta z czterech 8,2 metrowych luster,

229
00:22:19,280 --> 00:22:25,440
oraz sokoli wzrok teleskopu tak wielkiego, jak 50 kortéow tenisowych.

230
00:22:28,040 --> 00:22:32,080
Cztery pomocnicze teleskopy czynig te siec bardziej elastyczng.

231
00:22:32,120 --> 00:22:35,840
Mogg wydawa¢ sie malutkie w poréwnaniu z czterema gigantami.

232
00:22:35,900 --> 00:22:40,400
Jednak posiadajg lustra o $rednicy 1,8 metra.

233
00:22:40,800 --> 00:22:45,360
Sq wieksze niz te, ktore sto lat temu posiadaty najwieksze teleskopy na Swiecie!

234
00:22:47,040 --> 00:22:50,360
Interferometria optyczna to pewnego rodzaju cud.

235
00:22:50,640 --> 00:22:54,400
Gwiezdna magia odprawiana na pustyni.



236
00:22:54,960 --> 00:22:58,160
Rezultaty sg imponujgce.

237

00:22:59,920 --> 00:23:05,120

Wykorzystanie interferometrii w pracy teleskopu VLT pozwala dostrzec 50 razy wiecej
szczegb6tow

238
00:23:05,160 --> 00:23:07,160
niz jest to mozliwe za pomocg teleskopu Hubble'a.

239

00:23:09,640 --> 00:23:14,440

Metoda ta pozwala nam na przyktad przyjrze¢ sie tak zwanemu wampirzemu uktadowi podwdjnemu
gwiazd.

240
00:23:15,960 --> 00:23:19,320
Jedna z tych gwiazd podkrada materie od swojego towarzysza.

241
00:23:23,480 --> 00:23:28,240
Wykryto nieregularne wyrzuty pytu wokdét Betelgezy -

242
00:23:28,240 --> 00:23:32,200
gwiazdy olbrzyma moggcej w kazdej chwili wybuchng¢ jako supernowa.

243
00:23:34,560 --> 00:23:40,360
W dyskach pytu otaczajgcych nowo narodzone gwiazdy, astronomowie znalezli ...

244
00:23:40,480 --> 00:23:44,280
. pierwotny materiat, z ktérego w przysztosci mogq powstac¢ planety podobne do Ziemi.

245
00:23:44,760 --> 00:23:50,400
Teleskop VLT to najbystrzejsze oko obserwujgce niebo.

246
00:23:51,200 --> 00:23:54,880
Astronomowie majg jeszcze inne $rodki zgtebiania wiedzy

247
00:23:54,880 --> 00:23:57,320
i poszerzania swych poglgdéw.

248
00:23:57,320 --> 00:23:59,999
W Europejski Obserwatorium Potudniowym

249
00:24:00,000 --> 00:24:05,400
nauczyli sie obserwowa¢ Wszechéwiat za pomocq catkowicie innego rodzaju $wiatta.

250
00:24:11,920 --> 00:24:18,720
W innym Swietle



251
00:24:24,400 --> 00:24:25,720
Wspaniata muzyka, czyz nie?

252
00:24:26,880 --> 00:24:29,640
Zatb6zmy jednak, ze cierpisz na niewydolno$¢ stuchu.

253
00:24:29,640 --> 00:24:32,720
Co by byto gdyby$ nie mégt ustyszeé niskich czestotliwosci?

254
00:24:34,080 --> 00:24:35,880
Albo wysokich czestotliwo$ci?

255
00:24:37,640 --> 00:24:40,320
Astronomowie na co dzieh znajdujg sie w podobnej sytuacji.

256

00:24:41,080 --> 00:24:46,400

Ludzkie oko jest czute jedynie na niewielkg cze$¢ promieniowania obecnego we
Wszech$wiecie.

257
00:24:46,400 --> 00:24:50,400
Nie mozemy zobaczy¢ Swiatta o dtugosci fali krotszej od fal Swiatta fioletowego,

258
00:24:50,400 --> 00:24:52,480
oraz dtuzszej od fal Swiatta czerwonego.

259
00:24:53,160 --> 00:24:56,320
Po prostu nie jesteSmy w stanie odebrac¢ petnej kosmicznej symfonii.

260

00:24:58,160 --> 00:25:03,880

Promieniowanie podczerwone lub inaczej cieplne, zostato odkryte przez Williama Herschela w
1800 r.

261
00:25:07,480 --> 00:25:10,560
Nie mozesz mnie zobaczy¢ w ciemnym pokoju.

262

00:25:11,720 --> 00:25:15,960

Wystarczy jednak, ze zatozysz podczerwone okulary i mozesz ,,zobaczy¢'' ciepto mojego
ciata.

263

00:25:18,760 --> 00:25:25,160

Podobnie teleskopy podczerwone ujawniajg te kosmiczne obiekty, ktére sqg zbyt chtodne, aby
wysytaé swiatto widzialne.

264
00:25:25,160 --> 00:25:29,800
Mogg to by¢ na przyktad ciemne obtoki gazu i pytu, w ktérych rodzq sie gwiazdy i planety.

265
00:25:38,880 --> 00:25:39,880
Przez dziesieciolecia,



266
00:25:39,920 --> 00:25:42,640
astronomowie z ESO z zapatem badali Wszechswiat

267
00:25:42,640 --> 00:25:44,560
w Swietle podczerwonym.

268
00:25:45,120 --> 00:25:48,240
Pierwsze detektory podczerwieni byty mate i przez to niewydajne.

269
00:25:48,600 --> 00:25:52,000
Dawaty nam rozmazane obrazy podczerwonego nieba.

270
00:25:54,160 --> 00:25:58,120
Dzisiejsze podczerwone kamery sq ogromne i majg wielkie mozliwosci.

271
00:25:58,720 --> 00:26:02,800
Aby zwiekszy¢ ich czuto$é, sg schtadzane do bardzo niskich temperatur.

272
00:26:04,400 --> 00:26:09,240
Teleskop VLT zostat zaprojektowany z my$lg dobrego ich wykorzystania.

273

00:26:14,080 --> 00:26:20,960

Co ciekawe, pewne technologiczne sztuczki, jak interferometria, dziatajg tylko w
podczerwieni.

274
00:26:23,120 --> 00:26:27,560
Poszerzylidmy nasze mozliwo$ci postrzegania, aby ukazaé¢ Wszechswiat w nowym Swietle.

275
00:26:31,040 --> 00:26:37,440
Ta ciemna plama to obtok kosmicznego pytu. Przestania gwiazdy w tle.

276
00:26:37,480 --> 00:26:41,960
Dzieki Swiattu podczerwonemu mozemy spojrzeé poprzez pyt.

277
00:26:43,840 --> 00:26:47,600
To jest Wielka Mgtawica w Orionie - gwiezdny ztobek.

278
00:26:47,640 --> 00:26:52,480
Wiekszo$¢ nowo narodzonych gwiazd jest zastonieta przez obtoki pytu.

279

00:26:52,480 --> 00:26:58,160

Ponownie, promieniowanie podczerwone ratuje sytuacje, zdradzajgc powstajqce wtasdnie
gwiazdy!

280
00:27:09,080 --> 00:27:13,160
Pod koniec swojego zycia gwiazdy wydmuchujqg banki gazu.



281
00:27:13,160 --> 00:27:16,880
Kosmiczne eksponaty w $wietle widzialnym

282
00:27:16,880 --> 00:27:21,000
- zdjecie wykonane w podczerwieni ukazuje o wiele wiecej detali.

283
00:27:23,280 --> 00:27:25,600
Pamietaj o gwiazdach i obtokach gazu

284
00:27:25,600 --> 00:27:30,680
przechwyconych przez monstrualng czarng dziure w centrum Drogi Mlecznej, naszej Galaktyki.

285
00:27:30,720 --> 00:27:34,400
Bez kamer na podczerwieh nigdy bySmy ich nie zobaczyli.

286
00:27:36,3060 --> 00:27:37,720
W innych galaktykach,

287

00:27:37,720 --> 00:27:42,880

badania prowadzone w podczerwieni ujawnity prawdziwe rozmieszczenie gwiazd takich jak
nasze Stonce.

288
00:27:45,920 --> 00:27:49,920
Najdalsze galaktyki mogg by¢ badane jedynie w podczerwieni.

289
00:27:49,920 --> 00:27:52,640
Ich $wiatto zostato przesuniete w obszar dtuzszych fal

290
00:27:52,640 --> 00:27:54,880
w wyniku rozszerzania sie Wszechswiata.

291

00:27:57,200 --> 00:28:01,640

Niedaleko Paranal znajduje sie niewielkie wzniesienie z pojedynczym budynkiem na jego
wierzchotku.

292
00:28:02,160 --> 00:28:05,880
Wewngtrz tego budynku miesci sie 4,1-metrowy teleskop VISTA.

293
00:28:06,280 --> 00:28:09,960
Zbudowany zostat w Wielkiej Brytanii - dziesiqgtym panstwie cztonkowskim ESO.

294
00:28:17,120 --> 00:28:20,640
Obecnie VISTA obserwuje jedynie w podczerwieni.

295
00:28:20,640 --> 00:28:25,400
Wykorzystuje w tym celu gigantycznqg kamere, wazqgcg tyle co samochdd dostawczy.

296



00:28:25,400 --> 00:28:31,960
I tak, VISTA oferuje niebywate widoki Wszech$wiata w podczerwieni.

297
00:28:33,320 --> 00:28:37,080
0d powstania ESO, 50 lat temu, praktykowana w nim byta astronomia optyczna.

298
00:28:40,080 --> 00:28:43,240
0d 30 lat wykonywana jest astronomia podczerwona.

299
00:28:48,480 --> 00:28:51,480
Istnieje jednak wiecej rejestréow kosmicznej symfonii.

300
00:28:53,160 --> 00:28:57,640
Pie¢ tysiecy metréw nad poziomem morza, wysoko w chilijskich Andach,

301
00:28:57,040 --> 00:28:59,800
Znajduje sie ptaskowyz Chajanantor.

302
00:29:01,040 --> 00:29:04,160
Nigdzie indziej astronomia nie jest uprawiana na tak duzej wysokosci.

303
00:29:07,320 --> 00:29:10,160
Chajnantor to dom teleskopu ALMA

304
00:29:11,200 --> 00:29:14,640
- Atacama Large Millimeter/submilimeter Array.

305
00:29:15,720 --> 00:29:17,560
ALMA jest wcigz budowana.

306
00:29:17,600 --> 00:29:21,400
W miejscu tak nieprzyjaznym dla zycia ciezko jest nawet oddychad!

307
00:29:24,360 --> 00:29:27,560
Wyposazona w 10 z 66 anten,

308
00:29:27,560 --> 00:29:32,080
na jesieni 2011 roku ALMA wykonata pierwsze obserwacje.

309

00:29:36,200 --> 00:29:42,600

Fale milimetrowe z kosmosu. Aby je obserwowa¢ musisz byé w miejscu suchym i potozonym
wysoko.

310
00:29:42,040 --> 00:29:47,240
Chajnantor to jedno z najlepszych takich miejsc na $wiecie.

311
00:29:51,840 --> 00:29:57,440
Obtoki chtodnego gazu i ciemnego pytu stajg sie widoczne w parze zderzajqgcych sie



galaktyk.

312
00:29:58,040 --> 00:30:02,880
Nie ukazujg miejsc, w ktory gwiazdy sie rodzg, ale te w ktérych zostajqg poczete.

313
00:30:05,880 --> 00:30:09,560
Czy te spiralne fale wyrzutdw z umierajqcej gwiazdy

314
00:30:09,560 --> 00:30:12,640
mogqg by¢ powodowane obiegajqgcg jg planetg?

315
00:30:17,040 --> 00:30:18,880
Zmieniajgc spos6b patrzenia,

316
00:30:18,880 --> 00:30:23,080
zblizamy sie do poznania poczgtkédw powstawania planet, gwiazd i galaktyk.

317
00:30:23,560 --> 00:30:26,880
Stuchajgc petnej symfonii Kosmosu.

318
00:30:37,999 --> 00:30:42,640
Dotrze¢ z przestaniem

319
00:30:44,040 --> 00:30:47,720
Stephane Guisard uwielbia gwiazdy.

320
00:30:48,800 --> 00:30:51,240
Nic dziwnego, ze uwielbia réwniez péitnocne Chile.

321
00:30:52,280 --> 00:30:56,560
Tutaj widok na Wszechéwiat jest jednym z najlepszych na $wiecie.

322
00:30:58,080 --> 00:31:01,280
I nic dziwnego, ze uwielbia Europejskie Obserwatorium Potudniowe.

323
00:31:01,320 --> 00:31:03,640
— oko Europy patrzqgce w niebo.

324
00:31:04,760 --> 00:31:08,320
Stephane jest nagradzanym francuskim fotografem i autorem.

325
00:31:10,240 --> 00:31:14,080
Jest réwniez jednym z Fotograficznych Ambasadoréw ESO.

326
00:31:18,760 --> 00:31:23,880
W zapierajgcych dech w piersiach zdjeciach potrafi uchwyci¢ pustke pustyni Atakama,

327



00:31:23,880 --> 00:31:26,920
nowoczesng perfekcje olbrzymich teleskopéw,

328
00:31:26,960 --> 00:31:30,640
oraz okazato$¢ nocnego nieba.

329
00:31:38,440 --> 00:31:42,280
Tak jak inni ambasadorzy fotografii z catego $wiata,

330
00:31:42,320 --> 00:31:45,640
Stephane pomaga szerzy¢ przestanie ESO.

331
00:31:47,160 --> 00:31:51,240
Przestanie ciekawos$ci, zdziwienia i inspiracji,

332
00:31:51,240 --> 00:31:54,720
ogtaszane poprzez wspétprace i popularyzacje.

333
00:31:57,800 --> 00:32:01,360
Wspétpraca od zawsze byta podstawg sukcesu ESO.

334
00:32:01,560 --> 00:32:02,560
Piecdziesigt lat temu,

335
00:32:02,720 --> 00:32:04,240
Europejskie Obserwatorium Potudniowe

336
00:32:04,280 --> 00:32:07,160
rozpoczeto dziatalno$¢ z piecioma panstwami cztonkowskimi:

337
00:32:07,160 --> 00:32:11,240
Belgig, Francjg, Niemcami, Holandig i Szwecjg

338
00:32:11,640 --> 00:32:14,080
Wkrétce przytqczyty sie inne europejskie panstwa.

339
00:32:14,400 --> 00:32:20,560
Dania w 1967. Wtochy i Szwajcaria w 1982. Portugalia w 2001.

340
00:32:20,560 --> 00:32:22,720
Wielka Brytania w 2002.

341
00:32:23,600 --> 00:32:28,080
W ciggu ostatniej dekady Finlandia, Hiszpania, Czechy i Austria

342
00:32:28,080 --> 00:32:31,480
réowniez dotgczyty do najwiekszej europejskiej organizacji astronomicznej.



343
00:32:32,480 --> 00:32:36,200
Ostatnio Brazylia zostata pietnastym Krajem Cztonkowskim

344
00:32:36,240 --> 00:32:39,080
i pierwszym spoza Europy.

345
00:32:39,480 --> 00:32:41,320
Kto wie co przyniesie przysztos$¢?

346
00:32:42,280 --> 00:32:47,120
Kraje cztonkowskie wspdlnie umozliwiajq jak najlepsze prowadzenie badan astronomicznych

347
00:32:47,160 --> 00:32:49,640
w najwiekszych na Swiecie obserwatoriach.

348
00:32:55,040 --> 00:32:57,200
Ma to réwniez dobry wptyw na ich ekonomie.

349
00:32:58,040 --> 00:33:02,640
ESO Scisle wspoéipracuje z przemystem w Europie i Chile.

350
00:33:13,440 --> 00:33:15,840
Musiaty by¢ wybudowane drogi dojazdowe.

351
00:33:16,760 --> 00:33:18,640
Wierzchotki gbérskie musiaty zosta¢ wyréwnane.

352
00:33:20,160 --> 00:33:23,200
Wtoskie konsorcjum przemystowe AES

353
00:33:23,240 --> 00:33:27,440
wybudowato konstrukcje nodng czerech teleskopéw VLT.

354
00:33:27,999 --> 00:33:32,560
Kazdy z tych teleskopéw wazy okoto 430 ton.

355

00:33:34,240 --> 00:33:40,080

Wtosi wybudowali roéwniez ogromne obudowy teleskopédw, kazda wysoka jak dziesieciopietrowy
budynek.

356
00:33:42,880 --> 00:33:47,999
Niemiecka firma szklarska Schott wyprodukowata delikatne lustra teleskopu VLT

357
00:33:48,000 --> 00:33:52,240
— 0 szerokos$ci ponad odmiu metréw i grubosci jedynie dwudziestu centymetréw.

358
00:33:53,400 --> 00:33:55,400



W REOSC we Francji,

359
00:33:55,400 --> 00:33:59,960
lustra zostaty wypolerowane z doktadno$cig milionowej cze$ci milimetra,

360
00:33:59,960 --> 00:34:03,160
zanim odbyty dtugq podréz do Paranal.

361
00:34:08,200 --> 00:34:12,040
W miedzyczasie, uniwersytety i instytuty badawcze w catej Europie

362
00:34:12,080 --> 00:34:15,720
budowaty czute kamery i spektrometry.

363
00:34:17,640 --> 00:34:20,400
Teleskopy ESO budowane sg za pienigdze podatnikéw.

364
00:34:20,400 --> 00:34:21,800
Twoje pienigdze.

365
00:34:21,880 --> 00:34:24,880
Wiec réwniez mozesz sie nimi cieszyc.

366
00:34:24,920 --> 00:34:30,080
Na przyktad, internetowa strona ESO to bogate zrédto astronomicznych informacji,

367
00:34:30,120 --> 00:34:33,560
zawierajgca tysigce pieknych zdje¢ i filmoéw.

368
00:34:35,800 --> 00:34:39,600
ESO wydaje roéwniez magazyny, publikacje prasowe

369
00:34:39,040 --> 00:34:44,240
oraz filmy dokumentalne, jak ten, ktoéry wtasnie teraz oglgdasz.

370
00:34:46,480 --> 00:34:48,080
Na catym $wiecie

371
00:34:48,080 --> 00:34:53,880
Europejskie Obserwatorium Potudniowe ma swéj wktad w wystawy i targi naukowe.

372
00:34:58,960 --> 00:35:03,560
Jest wiele sposobdéw aby uczestniczy¢ w odkrywaniu kosmosu!

373
00:35:05,640 --> 00:35:08,960
Czy wiedziate$, ze nazwy dla czterech teleskopow VLT

374



00:35:08,960 --> 00:35:11,560
byty wybrane przez chilijskq nastolatke?

375
00:35:12,240 --> 00:35:14,880
17 letnia Jorssy Albanez Castilla

376
00:35:14,880 --> 00:35:19,840
zaproponowata nazwy: Antu, Kueyen, Melipal i Yepun,

377
00:35:19,880 --> 00:35:26,320
oznaczajqgce: Stonce, Ksiezyc, Krzyz Potudnia i Wenus w jezyku Mapuche'oéw.

378
00:35:27,200 --> 00:35:31,320
To wazne aby angazowa¢ takich uczniéw jak Jorssy.

379
00:35:32,880 --> 00:35:36,160
To obszar edukacyjnej dziatalnos$ci ESO,

380
00:35:36,520 --> 00:35:39,800
takiej jak warsztaty i lekcje w szkole.

381
00:35:41,960 --> 00:35:46,120
Gdy planeta Wenus przeszta przed tarczqg Stohca w 2004 roku,

382
00:35:46,160 --> 00:35:50,560
dla europejskich uczniéw i nauczycieli przygotowany zostat specjalny program.

383
00:35:53,400 --> 00:35:58,000
W 2009 roku podczas Miedzynarodowego Roku Astronomii,

384
00:35:58,040 --> 00:36:02,880
ESO dotarto do milionéw uczniéw z catego Swiata.

385
00:36:02,880 --> 00:36:07,320
W kohcu dzisiejsze dzieci to astronomowie jutra.

386
00:36:12,320 --> 00:36:16,960
Jednak je$li mowa o popularyzacji, to nic nie wygra z samym Wszech$wiatem.

387
00:36:24,320 --> 00:36:26,800
Astronomia to nauka wizualna.

388
00:36:26,300 --> 00:36:33,080
Obrazy galaktyk, gromad gwiazd i gwiezdnych ztobkéw pobudzajg naszg wyobraznie.

389
00:36:37,800 --> 00:36:39,320
JeSli nie na potrzeby nauki,



390
00:36:39,320 --> 00:36:44,080
to teleskopy ESO wykorzystywane sqg czasami w programie Kosmicznych Klejnotéw

391
00:36:44,080 --> 00:36:49,160
— wykonywaniu zdje¢ jedynie na potrzeby edukacji i popularyzacji.

392
00:36:57,000 --> 00:37:00,680
W kohcu zdjecie jest warte tysigcu stoéw.

393
00:37:03,880 --> 00:37:08,320
Osoby zainteresowane mogg nawet uczestniczy¢é w tworzeniu tych oszatamiajgcych zdje¢,

394
00:37:08,320 --> 00:37:11,000
biorgc udziat w zawodach zatytutowanych Ukryte Skarby.

395
00:37:14,160 --> 00:37:20,560
W 2010 roku w zawodach tych zwyciezyt rosyjski mitoénik astronomii Igor Czekalin.

396
00:37:22,080 --> 00:37:26,080
Jego fenomenalne obrazy powstaty na podstawie naukowych danych.

397
00:37:31,840 --> 00:37:34,840
Kraje cztonkowskie, przemyst i uniwersytety.

398
00:37:34,840 --> 00:37:37,640
Poprzez wspo6tprace na wszelkich mozliwych poziomach,

399
00:37:37,640 --> 00:37:42,640
ESO stato sie jedng z najlepiej prosperujgcych organizacji astronomicznych na Swiecie.

400
00:37:43,040 --> 00:37:48,040
Jej zaangazowanie w kontakt ze spoteczenstwem stwarza szanse uczestniczenia w przygodzie.

401
00:37:48,080 --> 00:37:51,160
Wszechéwiat stoi przed Tobg otworem.

402
00:37:57,680 --> 00:38:04,480
Chwytanie Swiatta

403
00:38:09,920 --> 00:38:11,480
Przez p6t wieku

404
00:38:11,480 --> 00:38:16,880
Europejskie Obserwatorium Potudniowe prezentuje wspaniatosci Wszechswiata.

405
00:38:23,040 --> 00:38:25,440
Gwiezdne $wiatto opada na Ziemie niczym deszcz.



406
00:38:27,200 --> 00:38:30,400
Ogromne teleskopy tapig te kosmiczne fotony,

407
00:38:30,440 --> 00:38:34,320
i karmig nimi najnowoczeéniejsze kamery i spektrografy.

408
00:38:37,160 --> 00:38:41,960
Dzisiejsze obrazy astronomiczne bardzo sie réznig od tych otrzymywanych w latach 60.

409
00:38:43,400 --> 00:38:46,520
Kiedy w roku 1962 powstawato ESO,

410
00:38:46,520 --> 00:38:50,480
astronomowie stosowali duze, szklane ptyty fotograficzne.

411
00:38:51,480 --> 00:38:56,120
Byty one niezbyt czute, nieprecyzyjne i trudne w obstudze.

412
00:39:00,600 --> 00:39:04,280
Jakg odmiane spowodowaty dzisiejsze elektroniczne detektory !

413
00:39:04,960 --> 00:39:07,880
Potrafig wychwyci¢ prawie kazdy foton.

414
00:39:08,400 --> 00:39:11,200
Obrazy sg dostepne prawie natychmiastowo.

415
00:39:11,240 --> 00:39:13,320
A co najwazniejsze,

416
00:39:13,320 --> 00:39:17,320
mogg by¢ one przetwarzane i analizowane za pomocg programéw komputerowych.

417
00:39:17,920 --> 00:39:21,600
Astronomia statq sie prawdziwie naukg cyfrowg.

418
00:39:28,600 --> 00:39:31,120
Teleskopy ESO wyposazone sg w najwieksze

419
00:39:31,160 --> 00:39:33,840
i najbardziej czute detektory na Swiecie.

420
00:39:33,840 --> 00:39:40,840
Kamera VISTA posiada ich przynajmniej 16, sktadajgcych sie w sumie na 67 miliondéw pikseli.

421
00:39:43,080 --> 00:39:48,160



Ten ogromny instrument *apie promieniowanie podczerwone od obtokéw pytu kosmicznego,

422
00:39:48,200 --> 00:39:49,520
rodzgcych sie gwiazd

423
00:39:49,520 --> 00:39:52,600
i odlegtych galaktyk.

424
00:39:59,880 --> 00:40:05,600
Ciekty hel utrzymuje detektory w temperaturze minus 269 stopni.

425
00:40:05,600 --> 00:40:09,320
VISTA dokonuje inwentaryzacji potudniowego nieba,

426
00:40:09,320 --> 00:40:13,040
niczym badacz wymierzajqgcy nieznany kontynent.

427
00:40:15,640 --> 00:40:19,080
VLT Survey Telescope to inna maszyna odkry¢,

428
00:40:19,120 --> 00:40:22,040
ale dziatajqca w zakresie widzialnym.

429
00:40:27,960 --> 00:40:31,880
Jej kamera o nazwie OmegaCAM jest nawet jeszcze wigksza.

430
00:40:32,520 --> 00:40:37,480
Zestaw 32 matryc CCD wytwarza spektakularne obrazy

431
00:40:37,480 --> 00:40:42,480
sktadajgce sie z niemieszczqcej sie w gtowie liczby 268 miliondéw pikseli.

432
00:40:44,680 --> 00:40:47,999
Pole widzenia wynosi jeden stopieh kwadratowy.

433
00:40:48,000 --> 00:40:51,360
- to czterokrotnie wiecej niz Ksiezyc w peini.

434
00:40:53,520 --> 00:40:58,040
Kazdej nocy OmegaCAM wytwarza 50 gigabajtéw danych.

435
00:40:59,400 --> 00:41:02,160
I sg to wspaniate gigabajty.

436
00:41:05,800 --> 00:41:09,200
Przeglgdy teleskopéw VISTA i VST

437



00:41:09,200 --> 00:41:12,920
rowniez przekopujg niebo w poszukiwaniu interesujgcych obiektoéw.

438
00:41:13,300 --> 00:41:17,240
Nastepnie astronomowie korzystajg z niezwyktej mocy VLT

439
00:41:17,240 --> 00:41:20,880
aby szczegdtowo bada¢ takie obiekty.

440
00:41:23,320 --> 00:41:25,760
Kazdy z czterech teleskopéw VLT

441
00:41:25,760 --> 00:41:28,200
posiada wtasny zestaw unikalnhych instrumentow,

442
00:41:28,200 --> 00:41:31,200
z ktoérych kazdy ma wyjgtkowe mozliwosci.

443
00:41:31,999 --> 00:41:39,200
Bez tych instrumentéw, gigantyczne, skierowane na niebo oko ESO, bytoby po prostu $lepe.

444
00:41:40,280 --> 00:41:46,920
Noszg one dziwaczne nazwy jak: ISAAC, FLAMES, HAWK-I i SINFONI.

445
00:41:47,800 --> 00:41:52,400
Ogromne, zaawansowane technicznie maszyny, kazda o rozmiarach matego samochodu.

446
00:41:54,200 --> 00:41:55,760
Ich cel to:

447
00:41:55,760 --> 00:42:00,920
rejestrowanie kosmicznych fotonéw i odzyskanie kazdego z mozliwych bitédw informacji.

448
00:42:03,240 --> 00:42:07,840
Wszystkie te instrumenty sq unikalne, lecz niektére z nich sq bardziej wyjgtkowe niz inne.

449
00:42:08,120 --> 00:42:14,360
Na przyktad: NACO i SINFONI korzystajg z systemu optyki adaptatywnej VLT.

450
00:42:17,920 --> 00:42:20,840
Lasery wytwarzajq sztuczne gwiazdy,

451
00:42:20,840 --> 00:42:24,600
ktére pomagajg astronomom skorygowac rozmywanie obrazu przez atmosfere.

452
00:42:30,760 --> 00:42:35,360
Obrazy otrzymywane przez NACO sq tak ostre, jak gdyby zostaty uzyskane spoza atmosfery.



453
00:42:38,080 --> 00:42:43,720
A wreszcie sqg tu takze MIDI i AMBER. Dwa instrumenty interferometryczne.

454
00:42:45,160 --> 00:42:49,720
Tutaj fale Swietlne z dwu lub wiecej teleskopdédw zbierane sq razem,

455
00:42:49,720 --> 00:42:53,120
to tak jak gdyby zostaty schwytane przez jedno ogromne zwierciadto.

456
00:42:55,560 --> 00:42:56,920
Wynik:

457
00:42:57,320 --> 00:42:59, 800
najbardziej ostry obraz jaki mozna sobie wyobrazic.

458
00:43:03,760 --> 00:43:06,720
Lecz astronomia to nie tylko produkcja obrazéw.

459
00:43:06,760 --> 00:43:08,480
JeSli trzeba doktadniejszych badan,

460
00:43:08,480 --> 00:43:12,400
Swiatto gwiazd nalezy roztozy¢ na sktadowe.

461
00:43:15,360 --> 00:43:19,080
Jednym z najpotezniejszych narzedzi astronomii jest spektroskopia.

462

00:43:24,800 --> 00:43:29,120

Nic wiec dziwnego, ze ESO szczyci sie najbardziej zaawansowanymi spektrografami na
$wiecie,

463
00:43:29,160 --> 00:43:31,640
jak na przyktad potezny X-Shooter.

464
00:43:32,240 --> 00:43:37,240
Obrazy zawierajq wiecej piekna, ale widma ujawniajg wiecej informacji.

465
00:43:41,560 --> 00:43:42,840
0 sktadzie chemicznym.

466
00:43:43,920 --> 00:43:45,160
0 ruchu.

467
00:43:46,080 --> 00:43:47,360
0 wieku.

468
00:43:53,480 --> 00:43:58,000



0 atmosferach obcych planet, kragzgcych wokét dalekich gwiazd.

469
00:44:01,520 --> 00:44:05,680
Albo o nowo narodzonych galaktykach na krancach obserwowalnego Wszechéwiata.

470
00:44:09,480 --> 00:44:14,480
Bez pomocy spektroskopii, bylibysmy jedynie badaczami gapiqcymi sie na piekne krajobrazy.

471
00:44:14,920 --> 00:44:16,360
Postugujqgc sie spektroskopig,

472
00:44:16,360 --> 00:44:21,360
dowiadujemy sie o topografii, geologii, ewolucji i sktadzie tych krajobrazéw.

473
00:44:31,160 --> 00:44:32,999
Jest jeszcze jedna rzecz.

474
00:44:36,999 --> 00:44:41,880
Pomimo swego spokojnego piekna, Wszechswiat jest burzliwym miejscem.

475
00:44:43,920 --> 00:44:45,800
Nocg mogg mieé miejsce gwattowne zdarzenia,

476
00:44:45,800 --> 00:44:49,640
a astronomowie chcg zauwazy¢ kazde z nich.

477
00:44:53,400 --> 00:44:58,680
Masywne gwiazdy konczg swoje zycie w gigantycznych wybuchach supernowych.

478
00:45:04,600 --> 00:45:07,480
Niektoére z kosmicznych detonacji sq tak silne,

479
00:45:07,520 --> 00:45:11,040
ze na krotko przyémiewajg swg macierzysta galaktyke,

480

00:45:11,040 --> 00:45:16,240

zalewajgc przestrzen miedzygalaktyczng niewidzialnymi, wysokoenergetycznymi promieniami
gamma.

481
00:45:18,200 --> 00:45:24,120
Mate automatyczne teleskopy reagujg natychmiast na sygnaty z satelitéw.

482
00:45:24,000 --> 00:45:30,800
W ciggu sekund kierujqg sie w odpowiedni punkt, aby bada¢ nastepstwa tych eksplozji.

483
00:45:32,120 --> 00:45:35,920
Inne teleskopy roboty skupiajg sie na mniej dramatycznych zdarzeniach,



484
00:45:35,920 --> 00:45:40,000
takich jak odlegte planety, ktoére przechodzg przed tarczg swej macierzystej gwiazdy.

485
00:45:42,800 --> 00:45:46,400
Kosmos nieustannie sie zmienia.

486
00:45:46,440 --> 00:45:50,080
ESO stara sie nie przegapi¢ ani jednego zdarzenia.

487
00:45:51,999 --> 00:45:55,999
Kosmologia zajmuje sie badaniem Wszechéwiata jako catosci.

488
00:45:56,000 --> 00:46:00,440
Jego struktury, ewolucji i pochodzenia.

489
00:46:04,3060 --> 00:46:08,960
Sprawg zasadniczg jest tu pochwycenie ile sie tylko da $wiatta.

490
00:46:09,320 --> 00:46:14,640
Te galaktyki sg tak odlegte, ze do Ziemi dociera od nich jedynie gar$¢ fotonéw.

491
00:46:17,080 --> 00:46:20,520
Te wtadnie fotony zawierajg klucz do kosmicznej przesztosci.

492
00:46:22,320 --> 00:46:24,760
Podrézowaty przez miliardy lat.

493
00:46:25,160 --> 00:46:28,840
Malujg obraz pierwszych chwil Wszechs$wiata.

494
00:46:29,240 --> 00:46:34,160
Oto dlaczego tak istotne sg wielkie teleskopy i czute detektory.

495
00:46:35,320 --> 00:46:37,440
W ciggu minionych 50 lat

496
00:46:37,440 --> 00:46:41,920
teleskopy ESO znalazty wiele sposrod kiedykolwiek obserwowanych

497
00:46:41,920 --> 00:46:43,960
najbardziej odlegtych galaktyk i kwazaréw.

498
00:46:47,360 --> 00:46:51,320
Pomogty nawet w odkryciu rozktadu ciemnej materiti,

499
00:46:51,300 --> 00:46:53,920
ktoérej natura nadal pozostaje tajemnicq.



500
00:47:00,560 --> 00:47:04,360
Kto wie co przyniesie kolejne pieédziesigt lat?

501
00:47:10,320 --> 00:47:15,000
W poszukiwaniu zycia

502
00:47:17,520 --> 00:47:20,480
Czy zainteresowate$ sie kiedy$ problemem zycia we Wszechs$wiecie?

503
00:47:20,480 --> 00:47:23,600
Zamieszkatymi planetami wokét odlegtych gwiazd?

504
00:47:23,000 --> 00:47:26,520
Astronoméw ciekawito to od stuleci.

505
00:47:26,520 --> 00:47:30,960
W koncu, przy tak wielkiej liczbie galaktyk, z ktérych kazda zawiera tyle gwiazd,

506
00:47:30,960 --> 00:47:33,160
dlaczego Ziemia miataby by¢ wyjgtkiem?

507
00:47:34,520 --> 00:47:39,120
W 1995 roku szwajcarscy astronomowie Michel Mayor i Didier Queloz

508
00:47:39,120 --> 00:47:43,680
jako pierwsi odkryli pozastoneczna planete obiegajqgcg normalng gwiazde.

509
00:47:44,000 --> 00:47:48,480
0d tamtej pory poszukiwacze planet znalezli setki obcych Swiatéw.

510
00:47:48,480 --> 00:47:53,800
Duzych i matych, gorgcych i zimnych, na rozmaitych orbitach.

511
00:47:54,0600 --> 00:47:58,800
Obecnie jestedmy bliscy odkrycia bliZzniaczych siéstr Ziemi.

512
00:47:59,040 --> 00:48:04,840 )
A w przysztosci: planety - siedliska zycia - tego Swietego Graala astrobiologéw.

513
00:48:11,560 --> 00:48:15,080
Europejskie Obserwatorium Potudniowe odgrywa wazng role

514
00:48:15,080 --> 00:48:17,320
w poszukiwaniach egzoplanet.

515
00:48:18,200 --> 00:48:22,560



Zespbt Michela Mayora odkryt ich setki w Cerro La Silla,

516
00:48:22,560 --> 00:48:25,880
Pierwszej lokalizacji ESO w Chile.

517
00:48:26,680 --> 00:48:28,880
Oto spektrograf CORALIE.

518
00:48:28,880 --> 00:48:32,120
zamontowany na szwajcarskim teleskopie Leonharda Eulera.

519
00:48:33,840 --> 00:48:39,800
Mierzy niewielkie kotysania gwiazd, spowodowane przycigganiem obiegajgcych je planet.

520
00:48:40,000 --> 00:48:46,520
Szacowny 3,6-metrowy teleskop ESO takze poluje na planety.

521
00:48:47,760 --> 00:48:51,320
Spektrograf HARPS jest najdoskonalszym na $wiecie.

522
00:48:51,320 --> 00:48:55,560
Jak dotgd odkryt ponad 150 planet.

523
00:49:00,600 --> 00:49:02,360
Jego najwieksze trofeum:

524
00:49:02,3060 --> 00:49:08,680
uktad liczqcy przynajmniej pieé, a moze nawet siedem obcych Swiatoéw.

525
00:49:20,160 --> 00:49:22,560
Lecz sg tez inne metody poszukiwania obcych planet.

526
00:49:30,760 --> 00:49:37,360
W roku 2006 1,5-metrowy dunski teleskop pomégt odkryé¢ odlegtg planete,

527
00:49:37,360 --> 00:49:40,360
ktéra jest tylko pie¢ razy bardziej masywna niz Ziemia.

528
00:49:44,160 --> 00:49:48,160
Trik? Mikrosoczewkowanie grawitacyjne.

529

00:49:48,880 --> 00:49:54,160

Planeta i jej macierzysta gwiazda przeszty przed frontem jasniejszej gwiazdy potozonej w
tle

530
00:49:54,160 --> 00:49:56,320
powiekszajqc jej obraz.



531
00:49:58,120 --> 00:50:03,280
W pewnych przypadkach egzoplanety mozna dostrzec nawet za pomocg kamery.

532
00:50:06,720 --> 00:50:13,240
W roku 2004 NACO, kamera z optykq adaptatywng na Bardzo Duzym Teleskopie (VLT).

533
00:50:13,240 --> 00:50:17,240
zarejestrowata po raz pierwszy obraz obcej planety.

534
00:50:17,240 --> 00:50:23,040
Czerwona kropka na tym obrazie to ogromna planeta obiegajgca brgzowego karta.

535
00:50:26,560 --> 00:50:31,640
W roku 2010 NACO poszta jeszcze jeden krok dalej.

536
00:50:33,160 --> 00:50:37,320
Ta gwiazda jest odlegta od Ziemi o 130 lat $wietlnych.

537
00:50:37,320 --> 00:50:43,600
Jest ona mtodsza i jasSniejsza od Stonca oraz obiegajg jg dokota cztery planety.

538
00:50:45,720 --> 00:50:50,960
Sokoli wzrok NACO pozwolit zmierzyé Swiatto planety c

539
00:50:50,960 --> 00:50:55,480
- gazowego olbrzyma dziesiel razy masywniejszego niz Jowisz.

540
00:50:56,840 --> 00:50:59,440
Pomimo blasku macierzystej gwiazdy.

541
00:50:59,440 --> 00:51:03,440
nikte $wiatto planety zostato rozszczepione na sktadniki widma,

542
00:51:03,440 --> 00:51:006,400
ujawniajgc szczegoéty sktadu atmosfery.

543

00:51:08,080 --> 00:51:14,680

Obecnie odkrywanych jest wiele egzoplanet, gdy przechodzqg przed tarczqg swoich
macierzystych gwiazd.

544
00:51:14,760 --> 00:51:18,040
Jezeli zdarzy sie oglgda¢ orbite planety z boku

545
00:51:18,040 --> 00:51:21,400
przechodzi ona przed tarczq gwiazdy podczas kazdego cyklu.

546
00:51:21,400 --> 00:51:25,880



A wiec nieznaczne, regularne spadki jasno$ci gwiazdy

547
00:51:25,880 --> 00:51:29,320
zdradzajq istnienie krgzgcych wokét niej planet.

548
00:51:31,760 --> 00:51:36,600
Teleskop TRAPPIST w La Silla pomoze w poszukiwaniu tych trudno uchwytnych przejsc¢.

549
00:51:37,240 --> 00:51:38,560
W miedzyczasie,

550
00:51:38,560 --> 00:51:45,120
Bardzo Duzy Teleskop (VLT) zbadat tranzyty planet w najdrobniejszych szczegoétach.

551
00:51:45,920 --> 00:51:53,840
Poznajcie GJ1214b, to super-Ziemia, 2,6 raza wieksza od naszej planety.

552
00:51:55,920 --> 00:52:01,800
Podczas tranzytu atmosfera planety cze$ciowo absorbuje Swiatto macierzystej gwiazdy.

553
00:52:06,080 --> 00:52:11,760
Czuty spektrograf FORS ujawnit, ze GJ1214b

554
00:52:11,760 --> 00:52:16,000
jest prawdopodobnie Swiatem gorgcym niczym taznia parowa.

555
00:52:18,600 --> 00:52:23,080
Gazowe olbrzymy i podobne saunom Swiaty nie nadajg sie do zamieszkania.

556
00:52:23,080 --> 00:52:25,840
Ale polowanie jeszcze sie nie skohczyto.

557
00:52:26,800 --> 00:52:31,640
Wkrétce na VLT zostanie zainstalowany nowy instrument - SPHERE.

558
00:52:31,680 --> 00:52:37,080
SPERE bedzie w stanie dostrzec nikte planety w blasku ich macierzystych gwiazd.

559
00:52:38,400 --> 00:52:44,120
W roku 2016 do VLT przybedzie spektrograf ESPRESSO,

560
00:52:44,120 --> 00:52:48,120
ktéry w znacznym stopniu przewyzszy obecny instrument HARPS.

561
00:52:49,760 --> 00:52:53,840
A w koncu, ukonczony E-ELT

562



00:52:53,840 --> 00:52:57,800
bedzie miat szanse odnalez¢ dowody istnienia obcych biosfer.

563
00:53:05,160 --> 00:53:08,080
Na Ziemi zycie jest powszechne.

564
00:53:09,720 --> 00:53:18,200
W pétnocnym Chile wystepujg kondory, vicufias, vizcachas i ogromne kaktusy.

565
00:53:20,680 --> 00:53:25,320
Nawet jatowa ziemia pustyni Atakama roi sie od odpornych bakterii.

566
00:53:29,600 --> 00:53:33,960
Znalezlidmy elementarne sktadniki zycia w przestrzeni miedzygwiezdnej.

567
00:53:35,000 --> 00:53:37,800
Dowiedzielidmy sie, ze planety sg liczne.

568
00:53:41,800 --> 00:53:46,840
Miliardy lat temu komety przyniosty na Ziemie wode i czgsteczki organiczne.

569
00:53:49,240 --> 00:53:52,960
Dlaczego nie moglibyémy oczekiwaé, ze to samo zdarzy sie gdzie indziej?

570
00:53:58,440 --> 00:54:00,200
Czy jestesmy sami?

571
00:54:01,800 --> 00:54:03,840
To najwieksze ze stawianych pytan.

572
00:54:05,160 --> 00:54:08,200
A odpowiedz jest niemal w naszym zasiegu.

573
00:54:18,697 --> 00:54:24,816
Budujgc ogrom

574
00:54:29,320 --> 00:54:32,240
Astronomia jest wielkg naukg.

575
00:54:34,800 --> 00:54:36,817
Gdzie$ tam jest ogrom Wszechswiata,

576
00:54:36,842 --> 00:54:41,000
a badanie kosmosu wymaga wielkich instrumentéw.

577
00:54:45,760 --> 00:54:50,519
Oto 5-metrowy reflektor Hale'a na gérze Palomar Mountain.



578
00:54:50,544 --> 00:54:55,470
Kiedy powstawato Europejskie Obserwatorium Potudniowe, pieédziesigt lat temu,

579
00:54:55,495 --> 00:54:58,600
byt to najwiekszy teleskop na Swiecie.

580

00:55:00,175 --> 00:55:05,455

Obecnie standard wielko$ci wyznacza nalezgcy do ESO Bardzo Duzy Teleskop (VLT) na gbrze
Cerro Paranal.

581
00:55:06,299 --> 00:55:09,212
Jako najpotezniejsze obserwatorium w historii,

582
00:55:09,237 --> 00:55:13,080
uwidocznito peten splendor Wszechswiata w ktérym zyjemy.

583
00:55:15,720 --> 00:55:20,089
Lecz astronomowie postawili sobie za cel jeszcze wieksze instrumenty.

584
00:55:20,114 --> 00:55:23,360
A ESO realizuje ich marzenia.

585
00:55:37,822 --> 00:55:40,142
San Pedro de Atacama.

586
00:55:41,424 --> 00:55:45,410
Potozone posréd zapierajgcej dech scenerii,

587
00:55:45,435 --> 00:55:49,484
to malownicze miasto jest domem dla rdzennych Atacamefios

588
00:55:49,509 --> 00:55:52,040
poszukujgcych przygéd turystéw,

589
00:55:54,280 --> 00:55:58,080
a takze pracujgcych w ESO astronoméw i technikéw.

590
00:56:03,400 --> 00:56:07,696
Nieopodal San Pedro urzeczywistniajq sie ksztatty pierwszej machiny marzen ESO.

591
00:56:07,721 --> 00:56:13,080
Nosi ona nazwe ALMA - Atacama Large Millimeter/submillimeter Array.

592
00:56:14,160 --> 00:56:19,491
ALMA stanowi wsp6lny projekt Europy, Ameryki Pétnocnej i Azji Wschodniej.

593
00:56:19,889 --> 00:56:23,057



Dziata niczym gigantyczna soczewka powiekszajgca.

594
00:56:23,082 --> 00:56:28,076
Zebrane razem 66 anteny umozliwiajg szerokie pole widzenia.

595
00:56:28,101 --> 00:56:33,838
Z kolei ich rozlegto$¢ pozwala dostrzec drobniejsze szczegdty na matym obszarze nieba.

596
00:56:35,760 --> 00:56:40,643
Dziatajgc w sub-milimetrowym zakresie, ALMA postrzega Wszechswiat w odmiennym Swietle.

597
00:56:40,6068 --> 00:56:42,120
I c6z ona dostrzega?

598
00:56:43,663 --> 00:56:49,160
Narodziny pierwszych galaktyk we Wszechswiecie, po Wielkim Wybuchu.

599
00:56:51,880 --> 00:56:54,746
Obtoki zimnego molekularnego gazu i pytu

600
00:56:54,771 --> 00:56:58,600
- gwiezdne ztobki, w ktoérych rodzg sie nowe stonca i planety.

601
00:57:02,200 --> 00:57:04,760
A takze chemie kosmosu.

602
00:57:08,560 --> 00:57:13,560
ALMA bedzie $ledzi¢ czgsteczki organiczne - podstawowe sktadniki zycia.

603
00:57:17,680 --> 00:57:21,480
Budowa anten ALMA jest w petnym biegu.

604
00:57:22,440 --> 00:57:26,095
Dwa ogromne transportery, zwane Otto i Lore,

605
00:57:26,120 --> 00:57:30,101
zabierajg ukonczone anteny na gére, na ptaskowyz Chajnantor.

606
00:57:36,200 --> 00:57:38,286
Na wysokosci 5000 metréw n.p.m.

607
00:57:38,311 --> 00:57:42,399
anteny te dostarczajg bezprecedensowego widoku mikrofalowego Wszechéwiata.

608
00:57:49,662 --> 00:57:51,688
Kiedy ALMA jest juz niemal gotowa,

609



00:57:51,713 --> 00:57:55,961
kolejna cudowna machina ESO jest nadal w powijakach.

610
00:57:55,986 --> 00:57:57,868
Widzicie tamtq goére?

6011
00:57:57,893 --> 00:58:00,160
To Cerro Armazones.

612
00:58:02,320 --> 00:58:04,048
Niedaleko od Paranal,

613
00:58:04,073 --> 00:58:09,286
bedzie domem dla najwiekszego teleskopu w historii ludzkosci.

614
00:58:09,659 --> 00:58:14,080
Oto Ogromnie Wielki Teleskop Europejski (E-ELT).

615
00:58:14,520 --> 00:58:17,240
Najwieksze oko Swiata na niebo.

616
00:58:22,000 --> 00:58:25,500
Z lustrem na prawie czterdzie$ci metrow,

617
00:58:25,525 --> 00:58:30,465
E-ELT czyni inne teleskopy po prostu kartami.

618
00:58:32,838 --> 00:58:36,198
Prawie 800 sterowanych komputerowo lustrzanych segmentéw.

619
00:58:37,917 --> 00:58:41,930
Ztozona optyka ma umozliwié jak najwiekszqg ostro$¢ obrazoéw.

620
00:58:44,510 --> 00:58:47,317
Koputa teleskopu o rozmiarach wiezy koscielnej.

621
00:58:52,520 --> 00:58:56,844
E-ELT to ¢wiczenie z doskonatosci.

622
00:59:00,167 --> 00:59:04,647
Ale prawdziwym cudem jest Wszechswiat.

623
00:59:10,120 --> 00:59:14,415
E-ELT pokaze planety krgzgce wokét innych gwiazd.

624
00:59:18,160 --> 00:59:22,384
Jego spektrografy bedg weszy¢ w atmosferach tych obcych Swiatoéw,



625
00:59:22,409 --> 00:59:24,520
poszukujgc oznak zycia.

626
00:59:28,320 --> 00:59:33,969
A jeszcze dalej, E-ELT ma bada¢ pojedyncze gwiazdy w innych galaktykach.

627
00:59:33,994 --> 00:59:38,480
Przypomina to pierwsze spotkania mieszkancé4w sgsiednich miast.

628
00:59:39,706 --> 00:59:42,181
Dziatajgc jak kosmiczna machina czasu,

629
00:59:42,206 --> 00:59:45,845
ten ogromny teleskop pozwoli nam spojrze¢ w odlegtg o miliardy lat przesztosc.

630
00:59:45,870 --> 00:59:47,800
aby dowiedzie¢ sie jak to wszystko sie zaczeto.

631
00:59:51,680 --> 00:59:55,461
By¢ moze pozwoli rozwigza¢ zagadke przyspieszajgcego Wszechswiata

632
00:59:55,486 --> 00:59:59,955
- tajemniczy fakt wzajemnego odpychania sie galaktyk.

633
00:59:59,980 --> 01:00:02,040
coraz to szybciej.

634
01:00:13,960 --> 01:00:18,320
Astronomia jest wielkg naukg, naukg ogromnych tajemnic.

635
01:00:18,628 --> 01:00:20,195
Czy poza Ziemig istnieje zycie?

636
01:00:20,354 --> 01:00:22,160
Jaki byt poczgtek Wszechéwiata?

637
01:00:23,358 --> 01:00:28,345
Nowy, monstrualny teleskop ESO bedzie pomocny w naszym dgzeniu do zrozumienia.

638
01:00:28,370 --> 01:00:31,994
Jeszcze nie dotarli$my do tego celu, lecz to juz niedtugo.

639
01:00:32,400 --> 01:00:33,720
A wiec co dalej?

640
01:00:33,720 --> 01:00:35,550
C6z, tego nikt nie wie.



041
01:00:35,575 --> 01:00:38,360
Lecz ESO jest gotowe na nowe przygody.



