1
00:00:03,000 --> 00:00:06,000
Bu destansi bir maceranin hikayesidir.

2
00:00:10,320 --> 00:00:15,320
Kozmik merakin, cesaretin ve azmin hikayesi...

3
00:00:19,000 --> 00:00:24,000
Avrupanin, yildizlari kesfetmek ig¢in Glineye nasil gittiginin hikayesi.

4
00:01:13,000 --> 00:01:17,000
Guneye gidis

5
00:01:18,000 --> 00:01:23,000
Avrupa Giney Gozlemevi, ESO' ya hosgeldiniz.

6
00:01:24,999 --> 00:01:28,400
ESO 50 yasinda, fakat hepsinden daha da onemlisi...

7
00:01:34,520 --> 00:01:37,520
...ESO, Avrupa'nin yildizlara a¢ilan kapisidir.

8
00:01:38,280 --> 00:01:41,280
Burada 15 ulkeden gokbilimciler..

9
00:01:41,320 --> 00:01:44,240
...evrenin sirlarini ortaya ¢ikarmak ic¢in gliclerini birlestiriyorlar.

10
00:01:44,960 --> 00:01:45,960
Peki Nasil ?

11
00:01:45,999 --> 00:01:49,400
Yeryiliziindeki en biyiik teleskoplari yaparak.

12
00:01:49,440 --> 00:01:51,840
En hassas kamera ve cihazlari tasarlayarak.

13
00:01:52,280 --> 00:01:54,280
Gokyuzinli dikkatle inceleyerek.

14
00:01:57,000 --> 00:02:00,000
Isleri, bize evrenin emsalsiz bir manzarasini ve yepyeni sezgiler sunan,

15
00:02:00,000 --> 00:02:03,000
gines sistemimizi iskalayan kuyruklu yildizlardan...

16
00:02:03,000 --> 00:02:06,560
uzay ve zamanin ucundaki uzak galaksilere kadar...



17
00:02:06,600 --> 00:02:12,000
...yakin ve uzak cisimlere bakmakti.

18
00:02:42,560 --> 00:02:45,840
Derin gizemlerin ve sakli sirlarin evreni.

19
00:02:46,320 --> 00:02:48,080
Ve sarhos edici glizellik.

20
00:02:50,080 --> 00:02:52,080
Silideki uzak daglarin tepelerinden beri

21
00:02:52,120 --> 00:02:54,880
Avrupali gokbilimciler zoru basariyor.

22
00:02:55,999 --> 00:02:57,160
Peki, neden Sili ?

23
00:02:57,160 --> 00:02:59,400
Gokbilimcileri glineye iten ne idi ?

24
00:03:02,560 --> 00:03:07,800
Avrupa Giney Goézlemevinin genel merkezi Almanya'nin Garching kentindedir.

25
00:03:11,880 --> 00:03:16,000
fakat Avrupa dan goékyiziinin yalnizca bir kismi gorilebilmektedir.

26
00:03:16,000 --> 00:03:19,080
Geri kalant ig¢in Glineye gitmek zorundasiniz.

27
00:03:27,880 --> 00:03:32,999
Asirlar boyunca, giiney gokyilzinin haritalari buyiuk bosluklar gosterirdi.

28
00:03:33,000 --> 00:03:36,000
- gokylizinin 'kesfedilmemis topraklari'ni...

29
00:03:37,200 --> 00:03:38,800
1595.

30
00:03:39,440 --> 00:03:43,320
i1k kez, Hollandali tacirler Dogu Hint Adalari'na yelken actilar.

31
00:03:49,880 --> 00:03:54,320
Geceleyin kaptanlar, Pieter Keyser ve Frederik de Houtman

32
00:03:54,320 --> 00:03:59,400



giney gokyliziindeki 130'dan fazla yildizin konumunu odlc¢tiler.

33
00:04:05,600 --> 00:04:10,600
Kisa slrede, gok kiresi ve haritalar 12 yeni takim yildizini gdsterdi,

34
00:04:10,0640 --> 00:04:14,840
daha once hicbir Avrupali tarafindan gorilmemislerdi.

35
00:04:16,280 --> 00:04:20,280
Kalici bir astronomik yerleskeyi, ilk defa gliney yarimkirede...

36
00:04:20,280 --> 00:04:21,920
...Ingilizler insa etti.

37
00:04:22,320 --> 00:04:27,320
Kraliyet Goézlemevi 1820'de Umit Burnu'nda kuruldu.

38
00:04:28,640 --> 00:04:33,160
Cok geg¢meden, John Herchel, Gliney Afrika'nin Masa Dadglari'na yakin bir yerde

39
00:04:33,160 --> 00:04:36,040
..kendi 6zel gozlemevini insa etti.

40
00:04:37,999 --> 00:04:38,999
Ne manzara ama!

41
00:04:39,920 --> 00:04:44,920
Karanlik gokyilizii, parlak kimeler ve bastan asagi yildiz bulutlari.

42
00:04:46,160 --> 00:04:49,999
Harvard, Yale ve Leiden gozlemevlerinin birbirinin giliney istasyonlarinti...

43
00:04:50,000 --> 00:04:53,720
...taklit etmelerine sasirmamak lazim.

44
00:04:53,760 --> 00:04:57,000
Fakat yine de, Giliney gokyuziinin kesfi

45
00:04:57,000 --> 00:05:01,000
cok cesaret, tutku ve azim gerektirdi.

46
00:05:06,400 --> 00:05:08,600
50 y1l 6ncesine kadar,

47
00:05:08,600 --> 00:05:12,240
neredeyse tim teleskoplar ekvatorun kuzeyine yerlestirilmisti.

48



00:05:13,040 --> 00:05:15,360
Peki, nig¢in glney gokyuzi bu kadar o6nemlidir ?

49
00:05:17,680 --> 00:05:21,640
i1k sebebi cok genis kesfedilmemis topraklar olmasiydi.

50
00:05:22,120 --> 00:05:24,640
Avrupa'dan, gokylziinin tamamini goéremezsiniz.

51
00:05:25,320 --> 00:05:29,320
En bariz 6rnek Samanyolu'nun merkezi, bizim gdkadamizdir.

52
00:05:29,880 --> 00:05:32,880
Kuzey yarimkiireden neredeyse hig¢ gorilmez.

53
00:05:32,920 --> 00:05:34,920
fakat glineyde ise bastan asagiya uzanir.

54
00:05:36,960 --> 00:05:38,960
ve dahasi Macellan Bulutlari vardir;

55
00:05:38,999 --> 00:05:42,280
...samanyoluna iki kiiclik arkadas.

56
00:05:42,440 --> 00:05:47,360
Kuzeyden gorinmez ama ekvatorun giineyindeyseniz oldukca belirgindir.

57
00:05:48,440 --> 00:05:49,440
ve son olarak;

58
00:05:49,520 --> 00:05:53,840
Avrupali gokbilimciler 1sik kirliligi ve kotl hava nedeniyle engellendiler.

59
00:05:53,880 --> 00:05:57,120
Glneye gitmek problemlerin ¢ogunu cdzecekti.

60
00:06:00,080 --> 00:06:04,720
Hollanda'da bir bot gezisi, Haziran 1953

61
00:06:05,000 --> 00:06:07,600
Tam burasiydi, IJsselmeer'de.

62
00:06:07,600 --> 00:06:10,600
Alman/Amerikali gokbilimci Walter Baade ve...

63
00:06:10,600 --> 00:06:13,000
...Hollandal1 gokbilimci Jan Qort..



64
00:06:13,000 --> 00:06:16,000
Guney yarimkirede bir Avrupa gozlemevinden..

65
00:06:16,000 --> 00:06:18,000
arkadaslarina bahsetti.

66
00:06:22,160 --> 00:06:26,720
Tek basina hicbir Avrupa llkesi Amerika ile ¢ekisemezdi.

67
00:06:27,240 --> 00:06:29,240
Fakat birlikte yapabilirlerdi.

68
00:06:29,560 --> 00:06:34,560
Yedi ay sonra, 6 llkeden 12 astronom burada bir araya geldi...

69
00:06:34,560 --> 00:06:37,080
...Leiden Universitesi'nin goérkemli Senato odasinda.

70
00:06:37,960 --> 00:06:39,400
Guney Afrika'da..

71
00:06:39,400 --> 00:06:45,000
bir Avrupa Gézlemevi kurma isteklerini ifade eden bir anlasmaya imza attilar.

72
00:06:45,040 --> 00:06:48,000
Bu ESO'nun dogumuna zemin hazirladi.

73
00:06:48,760 --> 00:06:50,880
Ama dur biraz..Gliney Afrika ?

74
00:06:52,520 --> 00:06:54,440
ee bu mantikliydi tabii ki.

75
00:06:54,600 --> 00:07:00,000
Glney Afrikanin Cape Gozlemevi ve 1909'dan sonra da...

76
00:07:00,000 --> 00:07:03,000
...Johannesburg'daki Transvaal Gozlemevi'ne zaten sahipti...

7
00:07:03,000 --> 00:07:07,600
Leyden gbdzlemevi, Hartebeespoort' da kendi giliney istasyonuna sahipti.

78
00:07:09,960 --> 00:07:11,960
1955 yilinda,

79
00:07:11,999 --> 00:07:17,520
gokbilimciler buiyiuk bir teleskop ig¢in en uygun yeri bulmak amaciyla test ekipmanlarini



olusturdurlar.

80
00:07:17,600 --> 00:07:24,000
Bliyuk Karoo'daki Zeekoegat. Veya Bloemfontein'deki Tafelkopje.

81
00:07:25,000 --> 00:07:27,640
Fakat hava kosullari higbirinde elverisli degildi.

82
00:07:29,000 --> 00:07:34,720
1960 larda, ilgi kuzey S$ili'nin c¢etin arazilerine kaydti.

83
00:07:35,640 --> 00:07:38,999
Amerikali gokbilimciler de kendi Giney yarimkiire gézlemevlerini...

84
00:07:39,000 --> 00:07:41,600
burada yapmayi planliyorlardi.

85

00:07:41,600 --> 00:07:48,000

Zorlu sartlarda, at sirtinda yapilan kesifler, Glney Afrika'da oldugundan ¢ok daha iyi
kosullari ortaya koydu.

86
00:07:48,040 --> 00:07:52,400
1963 yilinda ok yaydan ¢ikmisti. Sili olabilirdi.

87
00:07:53,000 --> 00:07:56,000
6 ay sonra, Cero La Silla, Avrupa Gliney Gozlemevi'nin...

88
00:07:56,000 --> 00:07:59,520
...gelecekteki yerleskesi olarak sec¢ildi.

89
00:07:59,800 --> 00:08:03,000
ESO artik uzak bir riya degildi.

920
00:08:03,240 --> 00:08:10,280
Sonunda, ESO'nun resmi dogum tarihi 5 Ekim 1962'de..

91
00:08:10,840 --> 00:08:15,680
bes Avrupa Ulkesi ESO antlasmasini imzaladi.

92
00:08:15,720 --> 00:08:19,600
Belcika, Almanya, Fransa, Hollanda ve Isvec...

93
00:08:19,600 --> 00:08:24,000
...hep birlikte glineyde zoru basarmak i¢in hedefe sikica kilitlendiler.

94
00:08:25,680 --> 00:08:29,680
La Silla ve ¢gevresi Sili hikimetinden satin alindi.



95
00:08:30,440 --> 00:08:32,720
Kus ucmaz kervan gocmez bir yerde bir yol yapildi.

96
00:08:33,880 --> 00:08:38,999
ESO'nun ilk teleskopu Rotterdam'da bir celik firmasinda sekillendirildi.

97
00:08:40,880 --> 00:08:43,600
Ve Aralik 1966'da,

98
00:08:43,640 --> 00:08:49,000
ESO goziini gokyliziine act1.

99
00:08:49,000 --> 00:08:54,320
Avrupa ihtisamli bir kozmik kesif seferine basladi.

100
00:09:00,000 --> 00:09:05,000
Yukariya bakmak

101
00:09:07,000 --> 00:09:14,640
167,000 y11 o6nce, Samanyolu'nun etrafindaki kiclik bir gokadada bir yildiz patladi.

102
00:09:17,720 --> 00:09:20,160
Uzaklardaki bu patlama esnasinda,

103
00:09:20,200 --> 00:09:24,440
Insan tirli Afrika savanasinda (bilylik ova) bulunuyordu.

104
00:09:26,720 --> 00:09:29,640
Bu 1s1k patlamasi Dinya'ya dogru olan uzun yolculuguna baslarken

105
00:09:29,760 --> 00:09:34,920
hi¢ kimse kozmik havai fiseklerinin farkinda degildi

106
00:09:36,240 --> 00:09:41,280
Slpernova patlamasindan gelen 1isik yolculugununun % 98'ini tamamlarken

107
00:09:41,300 --> 00:09:46,200
Yunan filozoflari evrenin dogasi hakkinda henliz disinmeye baslamislardt.

108
00:09:48,520 --> 00:09:50,840
Isik henlz yeryliziine ulasmadan,

109
00:09:50,920 --> 00:09:56,400
Galileo Galilei ilk basit teleskopu gokyliziine cevirdi.

110
00:09:59,800 --> 00:10:03,000
Ve 24 Subat 1987'de,



111
00:10:03,200 --> 00:10:07,280
patlamadan kaynaklanan foton yagmuru gezegenimize ulastiginda,

112
00:10:07,360 --> 00:10:12,200
gokbilimciler sipernovayi ayrintili olarak incelemek i¢in hazirdilar.

113
00:10:13,760 --> 00:10:15,760
Slipernova 1987 A

114
00:10:15,800 --> 00:10:17,920
gliney gokkiiresinde parladi

115
00:10:17,999 --> 00:10:20,999
Avrupa ve Birlesik Devletlerden goérilemedi.

116
00:10:21,000 --> 00:10:25,560
Fakat bu silire zarfinda, ESO Sili'de ilk buyilik teleskoplarini insa etti,

117
00:10:25,560 --> 00:10:30,000
burasi gokbilimcilere kozmik manzarayi en 6n sirada izleme imkani sunuyordu.

118
00:10:32,560 --> 00:10:35,440
Suphesiz Evrenin gizemlerini ortaya ¢ikarmak ig¢in

119
00:10:35,480 --> 00:10:39,600
teleskoplar en 6nemli araclardir.

120
00:10:40,400 --> 00:10:44,800
Teleskoplar insan goziinden c¢ok daha fazla isik toplarlar,

121

00:10:44,840 --> 00:10:49,480

boylece daha sonik yildizlari goézler oniine sererek uzayin derinliklerinde ne oldugunu
anlamamiz1i saglarlar.

122
00:10:51,480 --> 00:10:55,920
Ayni bilylutecler gibi, cok daha ince detaylari gosterirler.

123
00:10:57,680 --> 00:11:01,720
Ve, hassas kamera ve tayfélcerler ile donatildiklarinda,

124
00:11:01,760 --> 00:11:07,000
Gezegenler, yildizlar ve goékadalar hakkinda zengin bilgiler sunarlar.

125
00:11:14,360 --> 00:11:18,120
ESO'nun La Silla'daki ilk teleskoplari birbirlerine benzemiyorlardi.

126



00:11:18,160 --> 00:11:21,160
Kiglik ulusal aletlerden, blyilik astograf

127
00:11:21,200 --> 00:11:24,040
ve genis-alan kameralarina kadar degisik bigimlerdeydiler.

128
00:11:34,200 --> 00:11:38,360
2.2-metrelik teleskop - simdi 30 yasinda -

129
00:11:38,400 --> 00:11:41,880
halen evrenin en etkileyici goriuntiilerini Uretiyor.

130
00:12:22,720 --> 00:12:25,160
Cerro La Silla'nin en yiksek noktasi

131
00:12:25,160 --> 00:12:30,800
ESO'nun ilk yillarinin en blyik basarisini barindiriyor - 3.6-metrelik teleskop.

132

00:12:31,160 --> 00:12:35,480

35 yasinda olmasina ragmen, gezegen avciligi alaninda ikinci bir donemin liderligini
yurutiyor.

133

00:12:37,000 --> 00:12:42,640

Isvecli goékbilimciler ayrica soguk kozmik bulutlardan gelen mikrodalgalari arastirmak icin
de

134
00:12:42,680 --> 00:12:46,120
15 metre c¢apinda bir radyo teleskop insa ettiler.

135

00:12:47,280 --> 00:12:52,600

Hepsi bir arada bu teleskoplar i¢inde yasadigimiz evrenin gizemlerini ortaya ¢ikarmaya
yardim ediyor.

136
00:13:06,840 --> 00:13:10,840
Dinya Glines Sistemi'ndeki sekiz gezegenden sadece bir tanesi.

137
00:13:16,160 --> 00:13:19,200
Minicik Merkiir'den dev Jupiter'e,

138
00:13:19,240 --> 00:13:24,960
bu kayalik kireler ve gaz toplari Gines'in olusumundan geriye kalan maddelerdir.

139
00:13:30,360 --> 00:13:35,360
Glnes'e gelince, Samanyolu gokadasi i¢inde bulunan yolunun yarisindaki bir yildizdir.

140
00:13:36,800 --> 00:13:42,080
Hizla donen nétron yildizlari, igeriye dogru ¢oken beyaz ciiceler,

141



00:13:42,160 --> 00:13:46,640
kabarmis kirmizi devler gibi

142
00:13:46,800 --> 00:13:49,720
milyarlarca benzer yildiz i1sigi arasinda kiiclik bir nokta.

143
00:13:50,920 --> 00:13:55,840
Samanyolu'nun kollarti isildayan bulutsular ve yeni yildizlari lreten parlak kimelerle

144
00:13:56,000 --> 00:13:59,040
sarmal halde serpilmisken,

145
00:13:59,240 --> 00:14:03,640
yasli kiresel kimeler gokada ig¢inde dolup tasmaktadir.

146
00:14:08,560 --> 00:14:13,400
Ve Samanyolu sadece Blyiik Patlama'dan bu yana ondért milyar yildir genisleyen,

147
00:14:13,400 --> 00:14:18,920
bu genis evrendeki sayilamayacak kadar c¢ok gokadadan bir tanesidir,

148
00:14:26,440 --> 00:14:31,560
Gectigimiz elli yil boyunca, ESO evrendeki yerimizin ortaya ¢ikmasina yardimci oldu

149
00:14:31,760 --> 00:14:36,000
Ve yukariya bakarak, kendi koékenlerimizi de kesfettik.

150
00:14:36,240 --> 00:14:41,999
Bizler biylk kozmik hikayenin bir parcasiyiz. Yildizlar olmasaydi, burada olamazdik.

151
00:14:45,320 --> 00:14:50,320
Evren hidrojen ve helyumla olusmaya basladi, bunlar en hafif iki element.

152
00:14:50,400 --> 00:14:55,720
Ama yildizlar birer nikleer firindir, burada hafif elementler agir olanlara dénistirdliir.

153
00:14:58,040 --> 00:15:01,560
Ve 1987A gibi sipernovalar

154
00:15:01,600 --> 00:15:05,680
Evreni bu yildiz simyasi Urinleri ile besler.

155
00:15:08,440 --> 00:15:13,240
Bundan yaklasik 4.6 milyar y1l once Gilines Sistemi olustugunda,

156
00:15:13,440 --> 00:15:16,960
eser (az) miktarda bu agir elementlerden bulunuyordu.



157
00:15:17,080 --> 00:15:21,400
Metaller ve silikatlar yanisira, karbon ve oksijen de.

158
00:15:22,600 --> 00:15:27,600
Kaslarimizdaki karbon ve kanimizdaki demir ve kemiklerimizdeki kalsiyum,

159
00:15:27,600 --> 00:15:31,240
hepsi ilk yi1ldiz nesilleri tarafindan olusturuldular.

160
00:15:31,280 --> 00:15:34,000
Sen ve ben tam olarak goklerde olusturulduk.

161
00:15:35,440 --> 00:15:38,800
Fakat cevaplar her zaman yeni sorulari ortaya ¢ikariyor.

162
00:15:39,080 --> 00:15:42,640
Daha cok 6grendikce, daha derin gizemler ortaya ¢ikiyor.

163
00:15:45,040 --> 00:15:48,560
Gokadalarin koékeni ve nihai sonlari nedir?

164

00:15:52,560 --> 00:15:57,560

Disarda bir yerde baska giines sistemleri var mi, ve buralardaki dinyalarda yasam olabilir
mi?

165
00:16:05,080 --> 00:16:10,480
Ve Samanyolu gokadamizin karanlik merkezinde gizlenen seyler neler?

166
00:16:21,240 --> 00:16:25,000
Gokbilimciler acikca cok daha glicli teleskoplara ihtiyac duyuyorlar.

167
00:16:25,000 --> 00:16:28,720
Ve ESO onlari devrimsel yeni araclarla desktekliyor.

168
00:16:39,880 --> 00:16:44,440
Keskin Goris

169
00:16:45,800 --> 00:16:49,360
Bliyuk daha iyidir - en azindan teleskop aynalarindan bahsederken

170
00:16:49,360 --> 00:16:54,440
Ancak biyilk aynalar kendi agirligindan dolayi deforme olmamasi ic¢in kalin olmak zorundadir

171
00:16:55,120 --> 00:16:59,400
Ve cok blyik aynalar her halukarda deforme olur, ne kadar kalin ve agir olsalar da

172
00:17:00,480 --> 00:17:07,160



Peki ¢ézim? Ince, hafif aynalar - ve aktif optik denen sihirli bir numara.

173
00:17:08,120 --> 00:17:11,360
ESO bu teknolojiye 1980'lerin sonlarinda oncilik etmisti,

174
00:17:11,440 --> 00:17:13,840
New Technology Telescope (Yeni Teknoloji Teleskobu) ile.

175
00:17:15,240 --> 00:17:17,480
Ve bu en son teknoloji.

176
00:17:17,480 --> 00:17:23,560
VLT (Very Large Telescope=(Cok Blylik Teleskop) aynalari 8.2 metre genisliginde...

177
00:17:23,560 --> 00:17:26,280
. ancak sadece 20 santimetre kalinliginda.

178
00:17:27,120 --> 00:17:28,120
Ve sihir burada:

179
00:17:28,760 --> 00:17:31,120
bilgisayar kontrollu destek Ulnitesi

180
00:17:31,120 --> 00:17:36,880
aynanin her zaman nanometre seviyesinde ayni bigimde olmasini sagliyor.

181
00:17:53,200 --> 00:17:56,960
VLT, ESO'nun amiral gemisidir.

182
00:17:57,120 --> 00:18:03,600
Ayn1i boyutta dort teleskop, Sili'nin kuzeyi Cerro Paranal'da gili¢lerini birlestiriyorlar.

183
00:18:03,640 --> 00:18:05,840
1990'1arin sonunda insa edilmis olup

184
00:18:05,840 --> 00:18:10,520
astronomlara en son teknolojiyi sunmuslardir.

185
00:18:15,240 --> 00:18:20,720
Atacama Co6li'nlin ortasinda, ESO astronomlar igin bir cennet olusturmustur.

186
00:18:36,040 --> 00:18:38,360
Bilimciler La Residencia'da kalirlar

187
00:18:38,360 --> 00:18:41,760
burasi neredeyse toz ve moloz yiginlari altinda gomilmis bir misafirhane olmasinin yaninda

188



00:18:41,800 --> 00:18:44,160
dinyanin en kuru yerlerinden birindedir.

189
00:18:44,640 --> 00:18:50,720
Ancak iceride, yemyesil palmiyeler, yiizme havuzu ve ... mikemmel Sili tatlilari.

190
00:18:53,640 --> 00:18:54,520
Elbette,

191
00:18:54,5060 --> 00:18:58,800
Cok Buylik Teleskopun size sundugu ylzme havuzu degildir,

192
00:18:59,000 --> 00:19:02,560
ama essiz evreni gozleme imkani vermesidir.

193
00:19:07,400 --> 00:19:11,480
Ince aynalar ve aktif optik sistemi olmasaydi VLT olamazdi

194
00:19:12,000 --> 00:19:13,080
Ama dahasi var

195
00:19:13,080 --> 00:19:18,320
Yildizlar bulanik gorinir, hatta en iyi ve en biylk teleskopla goézlense bile.

196
00:19:18,320 --> 00:19:22,360
Sebep? Dinya'nin atmosferi goérintiyld bulaniklastirir.

197
00:19:26,920 --> 00:19:31,200
Burada ikinci sihirli bolim giriyor: Uyarlanabilen Optik (Adaptive Optics)

198
00:19:32,880 --> 00:19:39,200
Paranal'da, laser isinlari karanlik gokyiiziini yararak yapay yildizlar olustururlar.

199
00:19:39,200 --> 00:19:43,720
Alicilar da bu yildizlari kullanarak atmosferdeki dalgalanmalari Olcer.

200
00:19:43,840 --> 00:19:46,080
Ve saniyede yilizlerce kez,

201
00:19:46,160 --> 00:19:50,200
gorinti bilgisayar kontrollu deforme edilebilen aynalarla diuzeltilir.

202
00:19:52,240 --> 00:19:57,480
Ve son etki? Sanki hareketli atmosfer tabakasi tamamiyla ¢ikartilmis gibi.

203
00:19:57,840 --> 00:19:59,200
Su farka bir bakin!



204
00:20:06,240 --> 00:20:09,680
Samanyolu dev bir spiral galaksidir.

205
00:20:09,680 --> 00:20:14,440
Ve merkezi - 27 000 1sik yili uzaklikta -

206
00:20:14,440 --> 00:20:19,400
yatan, ancak ESO'nun Cok Bliylik Teleskobu'nun yardimi ile ¢oéziilen bir gizemdi.

207
00:20:21,640 --> 00:20:25,560
Yuksek kitleli toz bulutlari Samanyolu'nun merkezini gérmemizi engeller.

208
00:20:25,640 --> 00:20:29,520
Ancak hassas kirmizidtesi kameralar bu toz bulutlarinin ig¢inden gecebilir

209
00:20:29,600 --> 00:20:31,880
ve altinda yatan gizemi ag¢idga ¢ikarabilir.

210
00:20:37,640 --> 00:20:43,080
Uyarlanabilen Optik sistemi onlarca kirmizi dev yildizi ag¢iga ¢ikarmistir.

211
00:20:43,640 --> 00:20:47,520
Ve yillar igerisinde, bu yildizlarin aslinda hareket ettigi gdzlemlendi!

212
00:20:47,640 --> 00:20:52,320
Samanyolu'nun merkezinde goérinmez bir nesnenin etrafinda yoériingede donlyorlardt.

213
00:20:53,760 --> 00:20:59,440
Yildizlarin hareketlerinden ¢ikararak, bu goérinmez cisim c¢ok yliksek kiitleli olmaliydi.

214
00:21:00,200 --> 00:21:06,800
Bir canavar karadelik, kitlesi Gines'in kitlesinin tam 4.3 milyon kat1i!

215
00:21:07,520 --> 00:21:11,600
Astronomlar ayni zamanda gaz bulutlarindan enerji fiskirmalarinin

216
00:21:11,600 --> 00:21:13,640
karadeligin ig¢ine dogru distiguni de gbzlemlediler.

217
00:21:13,800 --> 00:21:18,160
Bunlarin hepsi iste Uyarlanabilen Optik sisteminin glicii ile oldu.

218
00:21:20,120 --> 00:21:25,160
Yani ince aynalar ve aktif optik sistemi dev teleskoplarin insa edilmesine sebep oldu.

219
00:21:25,200 --> 00:21:28,680
Ve Uyarlanabilen Optik de, atmosferdeki dalgalanmalari c¢dzerek



220
00:21:28,680 --> 00:21:31,200
bize ¢ok keskin goériintilerin ulasmasini sagladi.

221
00:21:32,000 --> 00:21:34,640
Ama heniliz sihirli buluslarimiz bitmedi.

222
00:21:34,680 --> 00:21:38,240
Ve Uclinctsl. Girisimoélcerler (Interferometreler).

223
00:21:40,680 --> 00:21:44,360
VLT dort tane teleskoptan meydana geliyor.

224

00:21:44,360 --> 00:21:49,960

Hep beraber birlestirildiginde, 130 metre genisliginde bir sanal teleskop gibi
davranabiliyorlar.

225
00:21:52,520 --> 00:21:57,560
Herbir teleskoptan gelen 1sik, tlinellerle tasinarak

226
00:21:57,560 --> 00:22:00,800
bir yeralti laboratuvarinda toplaniyor.

227
00:22:03,000 --> 00:22:09,000
Burada 1sik dalgalari lazer &lglici ve gecikme ¢izgileri kullanilarak birlestiriliyor.

228
00:22:13,960 --> 00:22:19,240
Sonu¢ olarak, doért tane 8.2 metrelik teleskobun i1sik toplama glici ve

229
00:22:19,280 --> 00:22:25,440
ve kartal goézi gibi gorintl olusturan sanal teleskop 50 tenis kortu biylkligine ulasiyor.

230
00:22:28,040 --> 00:22:32,080
Dort ek teleskop da aga daha cok esneklilk kazandiriyor.

231
00:22:32,120 --> 00:22:35,840
Belki 4 dev teleskobun yaninda ufacik gibi durabilir.

232
00:22:35,960 --> 00:22:40,400
Ama, 1.8 metre genisliginde aynalari vardir.

233
00:22:40,800 --> 00:22:45,360
Bu da yaklasik 100 y1il once diinyadaki en biyilk teleskoptan bile daha bulylktir.

234
00:22:47,040 --> 00:22:50,360
Optik Girisimdlcer mucize gibi birseydir.

235



00:22:50,640 --> 00:22:54,400
Yildiz 1siginin sihirli gilcl, ¢olin ortasinda dize geliyor.

236
00:22:54,960 --> 00:22:58,160
Ve sonuc¢lar inanilmaz.

237
00:22:59,920 --> 00:23:05,120
Cok Buylik Teleskobu Girisimélceri, 50 kat daha fazla detayli bilgiyi

238
00:23:05,160 --> 00:23:07,160
Hubble Uzay Teleskobuna nazaran sunuyor.

239
00:23:09,640 --> 00:23:14,440
Ornek vermek gerekirse, vampir bir ¢ift yildizin cok net gérintiisiini sunuyor.

240
00:23:15,960 --> 00:23:19,320
Bir yi1ldiz, yoldasit olan dider yildizdan madde caliyor.

241
00:23:23,480 --> 00:23:28,240
Diizensiz y1ldiz tozu esintileri Betelgeuse yildizinin c¢evresinde tespit edildi

242
00:23:28,240 --> 00:23:32,200
dev bir yildiz, siUpernovaya dontsmek lizere.

243
00:23:34,560 --> 00:23:40,360
Ve yeni dogmakta olan yildizlarin cevresindeki disklerde, astronomlar...

244
00:23:40,480 --> 00:23:44,280
. Diinya benzeri gezegenler olusturmak i¢in gerekli hammaddeyi buldular.

245
00:23:44,760 --> 00:23:50,400
Cok Blytk Teleskop insanoglunun gokyiizine bakan en keskin gozidir.

246
00:23:51,200 --> 00:23:54,880
Ama astronomlar ufuklarini gelistirmek icin

247
00:23:54,880 --> 00:23:57,320
farkli metodlar da kullaniyorlar

248
00:23:57,320 --> 00:23:59,999
Avrupa Guney Goézlemevi'nde

249
00:24:00,000 --> 00:24:05,400
evreni cok farkli cesit bir 1sik ile gbdzlemeyi &grendiler.

250
00:24:11,920 --> 00:24:18,720
'Bakist Degistirmek’



251
00:24:24,400 --> 00:24:25,720
Mithis mizik, dedgil mi?

252
00:24:26,880 --> 00:24:29,640
Fakat, duyma 6zirli oldugunuzu farzedin!

253
00:24:29,640 --> 00:24:32,720
Ya da alcak frekanslari duymasaydiniz?

254
00:24:34,080 --> 00:24:35,880
Veya yuksek frekanslari?

255
00:24:37,640 --> 00:24:40,320
Gokbilimciler de benzer br durumdaydt.

256
00:24:41,080 --> 00:24:46,400
insan gézii, evrendeki i1sinimin yalnizca cok kiiciik bir kismina duyarlidir.

257
00:24:46,400 --> 00:24:50,400
Mor 1sigin dalgaboyundan daha kisa dalgaboylu isiklari goéremeyiz.

258
00:24:50,400 --> 00:24:52,480
ya da kirmizidan daha uzun dalgaboylarinti.

259
00:24:53,160 --> 00:24:56,320
Tim kozmik senfoniyi algilayamayiz.

260
00:24:58,160 --> 00:25:03,880
Kizilotesi, yani 1s1i isinimi, ilk kez William Herschel tarafindan 1800 yilinda kesfedildi.

201
00:25:07,480 --> 00:25:10,560
Karanlik bir odadayken beni géremezsiniz.

262
00:25:11,720 --> 00:25:15,960
Fakat kizilotesi gozliklerinizi takin ve simdi vicut 1isimi gorebilirsiniz.

263

00:25:18,760 --> 00:25:25,160

Benzer sekilde, kizilotesi teleskoplar gorinir isik salmak ig¢in ¢ok soguk olan kozmik
nesneleri ortaya ¢ikarir.

264
00:25:25,160 --> 00:25:29,800
Tipkt yildizlarin ve gezegenlerin dogdugu yerler olan karanlik gaz ve toz bulutlari gibi.

265
00:25:38,880 --> 00:25:39,880
On yillardir,

266
00:25:39,920 --> 00:25:42,640



ESO Gokbilimcileri, kizildétesi dalgaboylarinda evreni kesfetmeye...

267
00:25:42,640 --> 00:25:44,560
...bir hayli ilgililer.

268
00:25:45,120 --> 00:25:48,240
Fakat ilk dedektodrler kiicik ve bu ylzden etkisizdiler.

269
00:25:48,600 --> 00:25:52,000
Bize kizildétesi gokyliziinin ancak bulanik bir manzarasini verebilmislerdi.

270
00:25:54,160 --> 00:25:58,120
Bugiinki kiz1l6tesi kameralar devasa ve gigluler.

271
00:25:58,720 --> 00:26:02,800
Hassasiyetlerini artirmak i¢in cok disik sicakliklara kadar sogutulurlar.

272
00:26:04,400 --> 00:26:09,240
ESO'nun Cok Blyilik Teleskobu onlari iyi kullanmak ig¢in tasarlandt.

273

00:26:14,080 --> 00:26:20,960

Aslinda, bazi teknolojik hileler,mesela girisim 6lc¢lmi gibi, yalnizca kizilétesinde
calisirlar.

274
00:26:23,120 --> 00:26:27,560
Yeni bir 1sikta evreni su yilzine ¢ikarmak i¢in bakis ag¢imizi genislettik.

275
00:26:31,040 --> 00:26:37,440
Bu karanlik bdélge bir kozmik toz bulutudur. Arkaplandaki yildizlari gozden kaybeder.

276
00:26:37,480 --> 00:26:41,960
Fakat kizilétesinde, toz bulutunu gecerek dogruca bakabiliriz.

277
00:26:43,840 --> 00:26:47,600
Ve iste burada Orion Bulutsusu, bir yildiz yuvasti.

278
00:26:47,640 --> 00:26:52,480
Yenidogan bebek yildizlarin c¢odgu toz bulutlari tarafindan gizlenir.

279
00:26:52,480 --> 00:26:58,160
Ve yeniden kizilétesi yardima gelir, yapim asamasindaki yildizlari ag¢iga c¢ikarmaya.

280
00:27:09,080 --> 00:27:13,160
Yildizlar yasamlarinin sonunda gaz kabarciklari puskirtirler.

281
00:27:13,160 --> 00:27:16,880
Optik dalgaboylarinda kozmik gosteriler gibidir.



282
00:27:16,880 --> 00:27:21,000
Fakat, kizilotesi resim c¢ok daha fazla ayrintiyi gosterir.

283
00:27:23,280 --> 00:27:25,600
Yildizlarin ve gaz bulutlarinin Gdékadamiz,

284
00:27:25,600 --> 00:27:30,680
yani Samanyolunun kalbindeki devasa karadelikler tarafindan yakalandiklarini unutmayin!

285
00:27:30,720 --> 00:27:34,400
Kiz116tesi kameralar olmadan, onlari asla goéremezdik.

286
00:27:36,360 --> 00:27:37,720
Kiziloétesi calismalar,

287
00:27:37,720 --> 00:27:42,880
kendi glinesimiz gibi baska galaksilerdeki yildizlarin gercek dagilimlarini ortaya koydu.

288
00:27:45,920 --> 00:27:49,920
En uzaktaki galaksiler yalnizca kizilétesi dalgaboylarinda calisilabilir.

289
00:27:49,920 --> 00:27:52,640
Isiklari, evrenin genislemesi nedeniyle...

290
00:27:52,640 --> 00:27:54,880
bu uzun dalgaboylarina kayar.

291

00:27:57,200 --> 00:28:01,640

Paranal yakinlarinda lzerinde korunumlu bir yapinin bulundugu kiicik bir tepecik
bulunmaktadir.

292
00:28:02,160 --> 00:28:05,880
Bu yapinin i¢inde 4.1 metrelik VISTA teleskobu var.

293
00:28:06,280 --> 00:28:09,960
ESO'nun onuncu lye Ulkesi olan Ingiltere'de yapildi.

294
00:28:17,120 --> 00:28:20,640
Simdilik, VISTA sadece kizilétesinde calistiyor.

295
00:28:20,640 --> 00:28:25,400
Bir kamyonet agirliginda kocaman kameralar kullanir.

296
00:28:25,400 --> 00:28:31,960
Ve evet, VISTA kizildétesi evrenin esi benzeri gorilmemis manzaralarini sunuyor.

297
00:28:33,320 --> 00:28:37,080



ESO, 50 y11l 6nce dogdudgundan bu yana gériilebilir dalgaboyunda astronomi calisiyor.

298
00:28:40,080 --> 00:28:43,240
Ve 30 y1l civarinda da kizilotesi astronomisi calisiyor.

299
00:28:48,480 --> 00:28:51,480
Buna ragmen kozmik senfoniye ¢ok katkilar yapmistir.

300
00:28:53,160 --> 00:28:57,640
Sili Andlarinin tepesi, deniz seviyesinden 5000 metre yiksekte...

301
00:28:57,640 --> 00:28:59,800
...Chajnantor platosu var.

302
00:29:01,040 --> 00:29:04,160
Astronomi buradan daha ylksede ¢ikamaz.

303
00:29:07,320 --> 00:29:10,160
Chajnantor ALMA'nin evidir.

304
00:29:11,200 --> 00:29:14,640
- Atacama Blyluk Milimetre ve Milimetrealti Dizgesi.

305
00:29:15,720 --> 00:29:17,560
ALMA hala yapim asamasinda.

306
00:29:17,600 --> 00:29:21,400
Nefes almanin bile zor oldudgu, oldukca elverissiz bir alandadir.

307
00:29:24,360 --> 00:29:27,560
66 antenin yalnizca 10'unu kullanarak,

308
00:29:27,560 --> 00:29:32,080
ALMA, 2011 Agustosunda ilk gdézlemlerini yapti.

309

00:29:36,200 --> 00:29:42,600

Uzaydan gelen milimetre dalgalar...Onlari gézlemlemek ig¢in, yliksek ve kuru bir yerde
olmalisiniz.

310
00:29:42,640 --> 00:29:47,240
Chajnantor bunun ig¢in dinyadaki en iyi yerlerden biridir.

311
00:29:51,840 --> 00:29:57,440
Carpisan bir galaksi ciftinde, soguk gaz ve karanlik toz bulutlari goriilebilir hale gelir.

312
00:29:58,040 --> 00:30:02,880
Burasi yildizlarin dogdugu yer dedil tohumlarinin atildigi yerdir.



313
00:30:05,880 --> 00:30:09,560
Ve 6len yildizlarin akintisindaki bu spiral galaksiler...

314
00:30:09,560 --> 00:30:12,640
-Yoringede dolasan bir gezegen olabilirler mi?

315
00:30:17,040 --> 00:30:18,880
Bakis ac¢imizi degistirerek...

316
00:30:18,880 --> 00:30:23,080
...gezegenlerin, yildizlarin ve galaksilerin kokenlerine yaklasiyoruz.

317
00:30:23,560 --> 00:30:26,880
Kainat senfonisinin tamamina...

318
00:30:37,999 --> 00:30:42,640
Uzanmak

319
00:30:44,640 --> 00:30:47,720
Stephane Guisard yildizlari seviyor.

320
00:30:48,800 --> 00:30:51,240
Hi¢ stphe yok kuzey Sili'yi de dyle.

321
00:30:52,280 --> 00:30:56,560
iste, evrenin goriinisi, diinyadaki en iyiler arasinda.

322
00:30:58,080 --> 00:31:01,280
Ve hig stphe yok o Avrupa Giliney Gozlemevi'ni de seviyor

323
00:31:01,320 --> 00:31:03,640
— Avrupa'nin uzaya ag¢ilan goézi.

324
00:31:04,760 --> 00:31:08,320
Stephane 6dullu Fransiz fotograf¢i ve yazardir.

325
00:31:10,240 --> 00:31:14,080
Ayrica kendisi ESO'nun Fotograf Elg¢ileri'nden biridir.

326
00:31:18,760 --> 00:31:23,880
Nefes kesen resimleriyle, Atacama ¢olinin yalnizligint

327
00:31:23,880 --> 00:31:26,920
ylksek teknoloji Uriini teleskoplarin kusursuzlugunu

328
00:31:26,960 --> 00:31:30,640
ve geceleyin gokyilzinin gorkemini yakalamaktadir.



329
00:31:38,440 --> 00:31:42,280
Dinyanin her yerinden onun gibi fotograf el¢ileri,

330
00:31:42,320 --> 00:31:45,640
Stephane ESO'nun mesajini iletmeye yardim ediyor.

331
00:31:47,160 --> 00:31:51,240
Merak, hayranlik, ve ilhamin mesaji,

332
00:31:51,240 --> 00:31:54,720
bu mesaj isbilirligi ve halkla iliskiler sayesinde iletiliyor.

333
00:31:57,800 --> 00:32:01,360
Isbirligi her zaman ESO'nun basarisinin temeli olmustur.

334
00:32:01,560 --> 00:32:02,560
E1li y1l once,

335
00:32:02,720 --> 00:32:04,240
Avrupa Guney Gozlemevi

336
00:32:04,280 --> 00:32:07,160
dort kurucu lye ile basladr:

337
00:32:07,160 --> 00:32:11,240
Belcika, Fransa, Almanya, Hollanda ve Isvec.

338
00:32:11,640 --> 00:32:14,080
Daha sonra onlari diger Avrupa Ulkeleri takip etti.

339
00:32:14,400 --> 00:32:20,560
1967'de Danimarka, 1982'de Italya ve Isvicre, 2001'de Portekiz.

340
00:32:20,560 --> 00:32:22,720
2002'de Ingiltere.

341
00:32:23,600 --> 00:32:28,080
Ge¢tigimiz on y1l ic¢inde ise Finlandiya, Ispanya, Cek Cumhuriyeti ve Avusturya da

342
00:32:28,080 --> 00:32:31,480
Avrupa'nin en blylk gokbilim organizasyonuna katildz.

343
00:32:32,480 --> 00:32:36,200
Son olarak Brezilya ESO'nun 15. Uye Ulkesi oldu.

344
00:32:36,240 --> 00:32:39,080



ve katilan ilk Avrupali olmayan Uyesi.

345
00:32:39,480 --> 00:32:41,320
Gelecedin neler getirecegini kim bilir?

346
00:32:42,280 --> 00:32:47,120
Birlikte, Uye Ulkeler, diinyanin en biyik gézlemevlerinde goékbilim

347
00:32:47,160 --> 00:32:49,640
yapma imkanina sahip oluyorlar.

348
00:32:55,040 --> 00:32:57,200
Bu onlarin eknonomileri i¢in de iyi.

349
00:32:58,040 --> 00:33:02,640
ESO hem Avrupa'da hem de $ili'de sanayi ile yakin iliskiler kuruyor.

350
00:33:13,440 --> 00:33:15,840
Ulasim yollari insa edilmeli.

351
00:33:16,760 --> 00:33:18,640
Dag zirveleri basamaklandirilmalz.

352
00:33:20,160 --> 00:33:23,200
Italyan sanayi kurulusu AES

353
00:33:23,240 --> 00:33:27,440
dort VLT teleskopunun ana yapisini insa etti.

354
00:33:27,999 --> 00:33:32,560
Her bir teleskop 430 agirliginda.

355
00:33:34,240 --> 00:33:40,080
Her biri on katli bir bina yilksekligindeki dev kubbeleri de kurdular.

356
00:33:42,880 --> 00:33:47,999
Alman cam sirketi Schott hassas VLT aynalarini lretti

357
00:33:48,000 --> 00:33:52,240
— her biri sekiz metreden daha genis ve sadece yirmi santimetre kalinliginda.

358
00:33:53,400 --> 00:33:55,400
Fransa2daki REOSC'ta

359
00:33:55,400 --> 00:33:59,960
Paranal'a olan uzun yolculuklarindan énce,

360



00:33:59,960 --> 00:34:03,160
aynalar, milimetrenin milyonda biri hassaslikta cilalandt.

361
00:34:08,200 --> 00:34:12,040
Bu sirada Avrupa genelindeki Universiteler ve arastirma enstitileri

362
00:34:12,080 --> 00:34:15,720
duyarli kamera ve tayfdlcerler gelistirdiler.

363
00:34:17,640 --> 00:34:20,400
ESO'nun teleskoplari vergi mikelleflerinin parasiyla insa edildi.

364
00:34:20,400 --> 00:34:21,800
Sizin paraniz.

365
00:34:21,880 --> 00:34:24,880
Bu yilizden siz de bu heyecanin bir parcasi olabilirsiniz.

366
00:34:24,920 --> 00:34:30,080
Ornegin, ESO'nun web sitesi gokbilim bilgileri iceren zengin bir kaynaktir,

367
00:34:30,120 --> 00:34:33,560
burada binlerce gilizel fotograf ve video bulunuyor.

368
00:34:35,800 --> 00:34:39,600
Ayrica ESO dergiler, basin biltenleri,

369
00:34:39,640 --> 00:34:44,240
ve su anda izlediginiz gibi video yayinlari hazirliyor.

370
00:34:46,480 --> 00:34:48,080
Ve diinya genelinde,

371
00:34:48,080 --> 00:34:53,880
Avrupa Gliney Gozlemevi sergilere ve bilim fuarlarina katkida bulunuyor.

372
00:34:58,960 --> 00:35:03,560
Evrenin kesfine katilmak i¢in sayilamayacak kadar ok secenek mevcut.

373
00:35:05,640 --> 00:35:08,960
Dért VLT teleskopu'nun isimlerinin

374
00:35:08,960 --> 00:35:11,560
Sili'li geng¢ bir kiz tarafindan disinildiginig biliyor muydunuz?

375
00:35:12,240 --> 00:35:14,880
17-yasindaki Jorssy Albanez Castilla



376
00:35:14,880 --> 00:35:19,840
Antu, Kueyen, Melipal, ve Yepun isimlerini o6nerdi

377
00:35:19,880 --> 00:35:26,320
— Mapuce dilinde Glines, Ay, Giiney Hag¢1i ve Veniis anlamlarina geliyorlar.

378
00:35:27,200 --> 00:35:31,320
Jorssy gibi okul c¢ocuklarini ve 6grencileri bu ise katmak ¢ok onemli.

379
00:35:32,880 --> 00:35:36,160
iste burada ESO'nun egitim faaliyetleri devreye giriyor,

380
00:35:36,520 --> 00:35:39,800
ogrenci alistirmalari ve okul dersleri gibi

381
00:35:41,960 --> 00:35:46,120
2004 yi1linda Venus Glines'in oOniinden gecerken,

382
00:35:46,160 --> 00:35:50,560
Avrupali Ogretmen ve 6grencileri hedefleyen 6zel bir program gerceklestirildi.

383
00:35:53,400 --> 00:35:58,000
Ve 2009'da, Dinya Astronomi Yili boyunca,

384
00:35:58,040 --> 00:36:02,880
ESO dinya genelinde milyonlarca cocuga ve 6grenciye ulastti.

385
00:36:02,880 --> 00:36:07,320
Hepsinden onemlisi, buglinin ¢ocuklari yarinin gokbilimcileri aslinda.

386
00:36:12,320 --> 00:36:16,960
Halkla iliskiler ag¢isindan, higbir sey evrenin kendisinin yerine gecemez.

387
00:36:24,320 --> 00:36:26,800
Gokbilim gorsel bir bilimdir.

388

00:36:26,800 --> 00:36:33,080

Gokadalarin, yildiz kimelerinin, ve yildiz dogum evlerinin gérintileri hayalglicimizi
ateslemektedir.

389
00:36:37,800 --> 00:36:39,320
Bilim yapilmadigi zaman,

390
00:36:39,320 --> 00:36:44,080
ESO'nun teleskoplari bazen Kozmik Miicevherler Programi ig¢in kullaniliyor

391
00:36:44,080 --> 00:36:49,160



- sadece egitim ve halkla iliskiler amag¢li fotograflar cekiliyor.

392
00:36:57,000 --> 00:37:00,680
Hepsinden 6nemlisi bir gorintil binlerce sbziin yerine gecebiliyor.

393
00:37:03,880 --> 00:37:08,320
Toplumdan herhangi biri Gizli Hazineler yarismasi sayesinde

394
00:37:08,320 --> 00:37:11,000
bu sasirtici gorintileri olusturma isine girebiliyor.

395
00:37:14,160 --> 00:37:20,560
Rus gokbilim meraklisi Igor Chekalin 2010 yilindaki yarismayi kazandt.

396
00:37:22,080 --> 00:37:26,080
Olaganiistu gorintileri gercek bilimsel verilere dayanilarak hazirlandi.

397
00:37:31,840 --> 00:37:34,840
Uye Ulkeler, endiistri ve lniversiler.

398
00:37:34,840 --> 00:37:37,640
Olas1i tim asamalarda isbirligi yaparak,

399
00:37:37,0640 --> 00:37:42,640
ESO diinyadaki en basarili gokbilim organizasyonu haline geldi.

400
00:37:43,040 --> 00:37:48,040
Ve toplumla bitiinlesmesiyle, sizler de bu maceraya davet edildiniz.

401
00:37:48,080 --> 00:37:51,160
Evren kesfedilmek lizere sizi bekliyor.

402
00:37:57,680 --> 00:38:04,480
Is1g1 Yakalamak

403
00:38:09,920 --> 00:38:11,480
Yarim ylizyildir

404
00:38:11,480 --> 00:38:16,880
Avrupa Guney Gozlemevi evrenin ihtisamini sergiledi.

405
00:38:23,040 --> 00:38:25,440
Yildizlarin i1sigt bir nevi Dinyamiza yadar.

406
00:38:27,200 --> 00:38:30,400
Dev teleskoplarla kozmik fotonlari yakalayarak,

407



00:38:30,440 --> 00:38:34,320
en son teknoloji kamera ve tayfdlcerlere gonderirler.

408
00:38:37,160 --> 00:38:41,960
Bugiliniin astronomi goriintileri 1960'larda gordiklerimizden c¢ok farklidir.

409
00:38:43,400 --> 00:38:46,520
ESO'nun basladigi zamanlar olan 1962 yilinda,

410
00:38:46,520 --> 00:38:50,480
gokbilimciler biytk cam fotograf plakalari kullanirdi.

411
00:38:51,480 --> 00:38:56,120
Islemek icin cok hassas ve kesin degildi.

412
00:39:00,600 --> 00:39:04,280
GUnUmazin elektronik dedektérlerinin meydana getirdigi farka bakin!

413
00:39:04,960 --> 00:39:07,880
Neredeyse gelen her fotunu yakaliyorlar.

414
00:39:08,400 --> 00:39:11,200
Goruntller aninda olusturulabiliyor.

415
00:39:11,240 --> 00:39:13,320
Ve en o6nemlisi de,

416
00:39:13,320 --> 00:39:17,320
bilgisayar programlariyla islenip analiz edilebiliyor.

417
00:39:17,920 --> 00:39:21,600
Astronomi gercekten dijital bir bilim haline gelmistir.

418
00:39:28,600 --> 00:39:31,120
ESO teleskoplari diinyanin en buyik

419
00:39:31,160 --> 00:39:33,840
ve en hassas dedektorlerini kullanir.

420
00:39:33,840 --> 00:39:40,840
VISTA kamerasinin toplam 67 milyon piksel olmak lzere, 16 tane dedektéri vardir.

421
00:39:43,080 --> 00:39:48,160
Bu devasa enstriman kozmik toz bulutlari arasindan gelen kirmizidtesi 1sidgr yakalar,

422
00:39:48,200 --> 00:39:49,520
yeni dogan yildizlar



423
00:39:49,520 --> 00:39:52,600
ve uzak gokadalar.

424
00:39:59,880 --> 00:40:05,600
Sivi helyum, dedektdrleri -269 derece sicaklikta tutar.

425
00:40:05,600 --> 00:40:09,320
VISTA, gliney gokylzinin envanterini ¢ikarir

426
00:40:09,320 --> 00:40:13,040
bilinmeyen bir kitay1i tarayan bir kasif gibi.

427
00:40:15,640 --> 00:40:19,080
VLT Tarama Teleskobu, baska bir kesif makinesi,

428
00:40:19,120 --> 00:40:22,040
ama bu gorinir dalga boylarinda calisir.

429
00:40:27,960 --> 00:40:31,880
OmegaCAM olarak adlandirilan kamerasi, hatta daha buyuktir.

430
00:40:32,520 --> 00:40:37,480
32 CCD'si ile mikemmel goriintiler sunar

431
00:40:37,480 --> 00:40:42,480
hatta akil almaz derecede 268 milyon piksel ile!

432
00:40:44,680 --> 00:40:47,999
Goris alani bir derece kare

433
00:40:48,000 --> 00:40:51,360
- yani dolunaydan doért kez kadar daha biyik.

434
00:40:53,520 --> 00:40:58,040
OmegaCAM her gece elli gigabayt veri Uretir.

435
00:40:59,400 --> 00:41:02,160
Ve bunlar gercekten harika gigabaytlardir.

436
00:41:05,800 --> 00:41:09,200
VISTA ve VST gibi tarama teleskoplari

437
00:41:09,200 --> 00:41:12,920
ayrica gokyitzindeki nadir ve ilgin¢ nesneleri de ararlar.

438
00:41:13,360 --> 00:41:17,240
Astronomlar daha sonra VLT'nin essiz glicini kullanarak



439
00:41:17,240 --> 00:41:20,880
bu nesneleri en ince detaylarina kadar calisabilirler.

440
00:41:23,320 --> 00:41:25,760
VLT'nin dort teleskobundan herbiri

441
00:41:25,760 --> 00:41:28,200
kendine 6zgli essiz enstrimanlara sahip oldudgu gibi

442
00:41:28,200 --> 00:41:31,200
kendilerine 6zgl farkli gli¢lii oldugu alanlari da vardir.

443
00:41:31,999 --> 00:41:39,200
Bu araclar olmadan, ESO'nun gokyiiziine bakan dev gézi herhalde kér olmus olurdu.

444
00:41:40,280 --> 00:41:46,920
Onlarin ISAAC, FLAMES, HAWK-I ve SINFONI gibi hayali isimleri var.

445
00:41:47,800 --> 00:41:52,400
Dev yiksek teknoloji Urini makineler, her biri kiiclik bir otomobil biylkligiinde.

446
00:41:54,200 --> 00:41:55,760
Bunlarin amaci:

447
00:41:55,760 --> 00:42:00,920
kozmik fotonlari kayit altina alip ve gelen her bitlik bilgiyi islemek.

448
00:42:03,240 --> 00:42:07,840
Aslinda biutin enstrimanlar essizdir, ama bazilari biraz daha 6zeldir.

449
00:42:08,120 --> 00:42:14,360
Ornegin, burada NACO ve SINFONI, VLT'nin uyarlamali optik sistemini kullaniyor.

450
00:42:17,920 --> 00:42:20,840
Lazerler yapay yildizlar lreterek

451
00:42:20,840 --> 00:42:24,600
astronomlara atmosferik kaynakli bulanikligi diizeltmek ig¢in yardim ediyor.

452
00:42:30,760 --> 00:42:35,360
NACO'nun cektigi goriuntiler sanki uzaydan cekilmis gibi keskindir.

453
00:42:38,080 --> 00:42:43,720
Ve sonra MIDI, ve AMBER. Iki girisimélcer enstimanlar.

454
00:42:45,160 --> 00:42:49,720



Burada iki veya daha fazla teleskoptan gelen 1isik dalgalari birlestirilerek

455
00:42:49,720 --> 00:42:53,120
sanki tek bir dev ayna tarafindan goérintilenmis gibi oluyor.

456
00:42:55,560 --> 00:42:56,920
Sonug:

457
00:42:57,320 --> 00:42:59,800
hayal edebilecedginiz en keskin gorinti.

458
00:43:03,760 --> 00:43:06,720
Ama astronomi sadece gorinti almaktan ibaret degil.

459
00:43:06,760 --> 00:43:08,480
Eger, detaylarin pesindeyseniz

460
00:43:08,480 --> 00:43:12,400
o zaman yildiz 1sigini ayirip, yapisini drastirabilirsiniz.

461
00:43:15,360 --> 00:43:19,080
Tayfbilimi (spektroskopi) astronominin en glicli arag¢larindan biridir.

462
00:43:24,800 --> 00:43:29,120
Sasirmamak gerekir ki ESO, dinyanin en gelismis tayfcekerleri dretir

463
00:43:29,160 --> 00:43:31,640
ornedgin, X-Shooter.

464
00:43:32,240 --> 00:43:37,240
Goruntller daha ¢ok guizellik goésterir, ama tayflar daha fazla bilgi ortaya ¢ikarir.

465
00:43:41,560 --> 00:43:42,840
Kompozisyonlari.

466
00:43:43,920 --> 00:43:45,160
Hareketleri.

467
00:43:46,080 --> 00:43:47,360
Yaslari.

468
00:43:53,480 --> 00:43:58,000
Uzak yildizlarin etrafinda dolanan 6tegezegenlerin atmosferleri.

469
00:44:01,520 --> 00:44:05,680
Veya gozlemlenebilir evrenin kenarlarinda dogan yeni bir godkada.

470



00:44:09,480 --> 00:44:14,480
Tayfbilimi olmadan, sadece gilizel bir manzaraya bakan kasifler gibi olacaktik.

471
00:44:14,920 --> 00:44:16,360
Ancak tayfbilimi ile,

472

00:44:16,360 --> 00:44:21,360

sanki bir bolgenin topografyasi, jeolojisi, evrimi ve kompozisyonu hakkinda bilgi
ediniyoruz.

473
00:44:31,160 --> 00:44:32,999
Ve bir sey daha var.

474
00:44:36,999 --> 00:44:41,880
Dingin glzelligine radgmen, Evren siddetli bir yerdir.

475
00:44:43,920 --> 00:44:45,800
Geceleri bazi seyler birbirine carpar,

476
00:44:45,800 --> 00:44:49,0640
ve astronomlar bu olan her olay1 yakalamak isterler.

477

00:44:53,400 --> 00:44:58,680

Blyuk kitleli yildizlar, titanic gibi silipernova patlamalariyla hayatlarini sona
erdirirler.

478
00:45:04,600 --> 00:45:07,480
Baz1 kozmik patlamalar o kadar giclidir kij;

479
00:45:07,520 --> 00:45:11,040
kendi bulundudu galaksinin parlakligini bile gdlgede birakarak,

480
00:45:11,040 --> 00:45:16,240
galaksilerarasi ortama goriinmeyen, yiksek enerjili gama isinlari yayinlarlar.

481
00:45:18,200 --> 00:45:24,120
Kiclk robotik teleskoplar da uydulardan gelen otomatik uyarilari alirlar.

482
00:45:24,600 --> 00:45:30,800
Ve saniyeler i¢inde, bu patlamalarin oldugu bdlgeye ybnlendirilerek calismaya baslarlar.

483
00:45:32,120 --> 00:45:35,920
Diger roboskoplar (robot teleskoplar), daha az dramatik olaylara odaklanirlar,

484
00:45:35,920 --> 00:45:40,000
yani yildizlarinin oniinden gecen uzak gezegenler gibi.

485
00:45:42,800 --> 00:45:46,400



Evren bir nevi sabit bir durumdadir.

486
00:45:46,440 --> 00:45:50,080
ESO evrendeki tek bir kalp atisini bile kag¢irmamaya calisir.

487
00:45:51,999 --> 00:45:55,999
Kozmoloji evreni bir bitin olarak calismaktir.

488
00:45:56,000 --> 00:46:00,440
Onun yapisi, evrimi ve kokeni.

489
00:46:04,3060 --> 00:46:08,960
Burada, mimkiin oldugunca en cok 1si1gi yakalamak en 6nemli unsurdur.

490
00:46:09,320 --> 00:46:14,640
Bu gokadalar o kadar uzaktirlar ki, isiklarinin sadece ¢ok az bir kismi Dinya'ya ulasir.

491
00:46:17,080 --> 00:46:20,520
Ancak bu fotonlar kozmik ge¢mise yonelik ipug¢lari tutarlar.

492
00:46:22,320 --> 00:46:24,760
Onlar milyarlarca yildir seyahat ederek geldiler.

493
00:46:25,160 --> 00:46:28,840
Onlar evrenin ilk zamanlarina dair olan resmi ¢izmemizi saglarlar.

494
00:46:29,240 --> 00:46:34,160
Bu nedenle biylk teleskoplar ve hassas dedektdrlere sahip olmak ¢ok onemlidir.

495
00:46:35,320 --> 00:46:37,440
Son elli yilda,

496
00:46:37,440 --> 00:46:41,920
ESO teleskoplari ile evrenin en uzak gdkadalarini ve kuazarlarini

497
00:46:41,920 --> 00:46:43,960
gozleyebildik.

498
00:46:47,360 --> 00:46:51,320
Hatta, karanlik maddenin dagilimi ortaya ¢ikarmak i¢in bile yardimci oldu

499
00:46:51,360 --> 00:46:53,920
ve dogast hala bir bilinmeyen bir sir.

500
00:47:00,560 --> 00:47:04,360
Gelecek elli yilin ne getirecedini kim bilebilir?

501



00:47:10,320 --> 00:47:15,000
Yasami Bulmak

502
00:47:17,520 --> 00:47:20,480
Evren®de yasami hi¢ merak ettiniz mi?

503
00:47:20,480 --> 00:47:23,600
Uzak yildizlarin etrafinda dolanan yasanilabilir gezegenler ?

504
00:47:23,600 --> 00:47:26,520
Gokbilimciler merak ediyorlar hem de asirlardir.

505
00:47:26,520 --> 00:47:30,960
Cok sayida galaksiler ve herbirinde cok sayida yildizlara ragmen...

506
00:47:30,960 --> 00:47:33,160
Dinya nasil essiz olabilir ?

507
00:47:34,520 --> 00:47:39,120
1995 yilinda, Isvecli gékbilimciler, Michel Mayor ve Didier Queloz...

508
00:47:39,120 --> 00:47:43,680
normal bir yildizin etrafinda gezinen, glines sistemimiz disi bir gezegen kesfettiler.

509
00:47:44,000 --> 00:47:48,480
0 zamandan bu yana, gezegen avcilari ylizlerce yabanci dinyalar buldular.

510
00:47:48,480 --> 00:47:53,800
Buyilik-kiicik, sicak-soguk ve c¢ok cesitli yodriingelerde dolanan dunyalar.

511
00:47:54,600 --> 00:47:58,800
Ve simdi, dinyanin ikiz kardesini kesfetmenin esigindeyiz.

512
00:47:59,040 --> 00:48:04,840
Ve gelecekte: ig¢inde yasam bulunan bir gezegen -goékbiyologlarinin kutsal kasesi.

513
00:48:11,560 --> 00:48:15,080
Avrupa Glney Gozelemevi, ESO, giines sistemi disi gezegenlerin arayisinda...

514
00:48:15,080 --> 00:48:17,320
...0nemli bir rol oynuyor.

515
00:48:18,200 --> 00:48:22,560
Michel Mayor un takimi Cerro La Silla sayesinde bunlardan yiizlercesini buldular.

516
00:48:22,560 --> 00:48:25,880
ESO nun Sili‘deki ilk gbézagrisi.



517
00:48:26,680 --> 00:48:28,880
Burasi CORALIE nin tayfolceridir.

518
00:48:28,880 --> 00:48:32,120
Isvec Leonhard Euler Teleskobunun iizerine oturtulmustur.

519

00:48:33,840 --> 00:48:39,800

Dénen gezegenlerin yer cekiminin etkisiyle olusan yildizlardaki kicik yalpalanmalari
Olcger.

520
00:48:40,000 --> 00:48:46,520
ESO nun pek saygidedger 3.6 metrelik teleskobu da glines sistemi disi gezegenlerin pesinde.

521
00:48:47,760 --> 00:48:51,320
HARPS dinyadaki en kesin tayfdlceridir.

522
00:48:51,320 --> 00:48:55,560
Simdiye kadar, 150 den fazla gezegen kesfetti.

523
00:49:00,600 --> 00:49:02,360
En buyiuk zaferi ise;

524
00:49:02,360 --> 00:49:08,680
en az 5 ve belki de 7 kadar sayida yabanci dinya iceren zengin bir sistemdir.

525
00:49:20,160 --> 00:49:22,560
Fakat diinya benzeri gezegenleri bulmanin baska yollari da vardir.

526
00:49:30,760 --> 00:49:37,360
2006 yilinda, 1.5 metrelik Danimarka teleskobu, dinyadan tam olarak 5 kat daha agir...

527
00:49:37,360 --> 00:49:40,360
...uzak bir gezegen kesfetmeye yardim etti.

528
00:49:44,160 --> 00:49:48,160
Bu isin pUf noktasi ise “Kitlecekimsel Mercekleme™ dir.

529
00:49:48,880 --> 00:49:54,160
Gezegen ve ev sahibi yildiz arkaplanlarindaki parlak bir bir yildizin onlinden gecerken...

530
00:49:54,160 --> 00:49:56,320
...gOrintisu buytyor.

531
00:49:58,120 --> 00:50:03,280
Ve bazi durumlarda, bu gezegenleri kameranizda yakalayabilirsiniz bile.

532
00:50:06,720 --> 00:50:13,240



2004 yilinda, NACO, "Cok Bliyik Teleskop™ Ulzerindeki uyarlamali optik (Adaptive Optics)
kamerast,

533
00:50:13,240 --> 00:50:17,240
glnes sistemimiz disi ilk gezegenin o zamana kadar ki ilk gérintisini aldi.

534

00:50:17,240 --> 00:50:23,040

Bu gorintudeki kirmizi nokta bir kahverengi-ciice yildizin etrafinda dolanan kocaman bir
gezegendir.

535
00:50:26,560 --> 00:50:31,640
2010 yilinda, NACO bir adim daha ileri gitti.

536
00:50:33,160 --> 00:50:37,320
Bu yildiz dinyadan 130 isik yili uzakliktadir.

537
00:50:37,320 --> 00:50:43,600
Glnesten daha gen¢ ve daha parlak olan bu yildizin genis yoringesinde 4 gezegen dolanir.

538
00:50:45,720 --> 00:50:50,960
NACO nun sahin gozliu gorisi gezegen c nin 1sigint 6l¢meyi sadgladi:

539
00:50:50,960 --> 00:50:55,480
- JUpiter den 10 kat daha agir, kocaman bir gaz kitlesi.

540
00:50:56,840 --> 00:50:59,440
Ev sahibi yildizin parlamasina ragmen,

541
00:50:59,440 --> 00:51:03,440
gezegenin zayif 1s1gi, atmosferiyle ilgili detaylari ortaya ¢ikaran...

542
00:51:03,440 --> 00:51:06,400
...bir tayfa dokulebilir.

543

00:51:08,080 --> 00:51:14,680

Bugilin, ¢ok sayida glines sistemi disi gezegen ev sahibi yildizlari boyunca gecerlerken
kesfedildi...

544
00:51:14,7060 --> 00:51:18,040
Gezegenin yoriingesinin kenarini gormeyi gerceklestirebilirsek,

545
00:51:18,040 --> 00:51:21,400
yildizin her bir turunda 6niinden gecebilecek.

546
00:51:21,400 --> 00:51:25,880
Bu ylizden, bir yildizin 1isigindaki kiiclicik ve diizenli parlak azalmalar...

547
00:51:25,880 --> 00:51:29,320



etrafinda dolanan bir gezegenin varligini ele verir.

548

00:51:31,760 --> 00:51:36,600

La Silla daki TRAPPIST teleskobu bu anlasilmasi zor gecislerin aranmasinda yardimci
olacak.

549
00:51:37,240 --> 00:51:38,560
Ayni zamanda,

550
00:51:38,560 --> 00:51:45,120
Cok Biiylik Teleskop bir gezegenin ge¢isini c¢ok hassas bir sekilde calisti.

551
00:51:45,920 --> 00:51:53,840
GJ1214B ile tanisin, evimiz dinyadan 2.6 kat daha biyiik bir siper dinya.

552
00:51:55,920 --> 00:52:01, 800
Gecisler esnasinda, gezegenin atmosferi kismen ev sahibi yildizin i1sigini emer.

553
00:52:06,080 --> 00:52:11,760
ESO " nun hassas FORS tayf 6lceri GJ1214°nin sicak ve buharli bir...

554
00:52:11,760 --> 00:52:16,000
...sauna dinya olabilecedgini aciga ¢ikardt.

555
00:52:18,600 --> 00:52:23,080
Gaz devleri ve sauna dinyalari yasama elverissiz yerlerdir.

556
00:52:23,080 --> 00:52:25,840
Fakat, av henuz bitmedi.

557
00:52:26,800 --> 00:52:31,640
Yakinda, yeni SPHERE teleskobu °Cok Biyik Teleskop™, VLT ye yiklenecek.

558
00:52:31,680 --> 00:52:37,080
SPHERE, ev sahibi yildizlarinin isigindaki sénik gezegenlerin yerini saptayacak.

559
00:52:38,400 --> 00:52:44,120
2016 yi1linda, ESPRESSO tayfélgeri VLT ye kavusacak. ..

560
00:52:44,120 --> 00:52:48,120
...ve bilylk oranda su anki HARPS teleskobunu gbélgede birakacak.

561
00:52:49,760 --> 00:52:53,840
Ve ESO nun “Asiri Bilyilik Teleskobu™ tamamlandiginda,

562
00:52:53,840 --> 00:52:57,800
lizerinde yasam olan yabanci kiireler ig¢in kanit arayacak.



563
00:53:05,160 --> 00:53:08,080
Yeryiiziinde yasamdan bol ne var!

564

00:53:09,720 --> 00:53:18,200

Kuzey Sili akbabalari, kicilik develeri, yaban tavsanlarini ve kocaman kaktiisleri paylasima
sunar.

565
00:53:20,680 --> 00:53:25,320
Atacama ¢olunin kurak topraklari bile dayanikli mikro organizmalar ile dolup tasar.

566
00:53:29,600 --> 00:53:33,960
Yildizlararasi ortamda yasamin temel yapitaslarini bulmustuk.

567
00:53:35,000 --> 00:53:37,800
Gezegenlerin ne kadar bol oldugunu 6grendik.

568

00:53:41,800 --> 00:53:46,840

Milyarlarca yil o6nce, kuyruklu yildizlar yeryiiziine suyu ve organik molekiilleri
getirmislerdi.

569
00:53:49,240 --> 00:53:52,960
Ayni seyin baska yerler i¢inde gerceklesmesi beklenemez mi ?

570
00:53:58,440 --> 00:54:00,200
Ya da yalniz miyiz ?

571
00:54:01,800 --> 00:54:03,840
Simdiye kadar ki en biyiik soru !

572
00:54:05,160 --> 00:54:08,200
Ve cevaba neredeyse ulasilmak lizere.

573
00:54:18,697 --> 00:54:24,816
Buylk Yapilari Insa Etmek

574
00:54:29,320 --> 00:54:32,240
Gokbilim buyilk bir bilim dalidir.

575
00:54:34,800 --> 00:54:36,817
Disarida kocaman bir Evren var

576
00:54:36,842 --> 00:54:41,000
ve evrenin kesfi i¢in devasa aletlere ihtiyacimiz var.

577
00:54:45,760 --> 00:54:50,519
Bu Palomar Dagi'ndaki 5-metrelik Hale aynali teleskopu.

578



00:54:50,544 --> 00:54:55,470
E111i y1l once, Avrupa Gliney Gozlemevi kurulurken

579
00:54:55,495 --> 00:54:58,600
dinyadaki en blylk teleskoptu.

580
00:55:00,175 --> 00:55:05,455
ESO'nun Cerro Paranal'daki Cok Bliyilk Teleskopu simdi bir son teknoloji harikast.

581
00:55:06,299 --> 00:55:09,212
Tarihteki en gil¢li teleskop olarak

582
00:55:09,237 --> 00:55:13,080
Icindeki yasadigimiz Evrenin tim gdérkemini gézler oniine seriyor.

583
00:55:15,720 --> 00:55:20,089
Fakat gokbilimciler hedeflerini daha da buyilik aletler lizerine kuruyorlar.

584
00:55:20,114 --> 00:55:23,360
Ve ESO bu hayalleri gerceklestiriyor.

585
00:55:37,822 --> 00:55:40,142
Atacama'da bulunan San Pedro.

586
00:55:41,424 --> 00:55:45,410
Olaganistli manzaranin ve doga harikalarinin arasinda kalan,

587
00:55:45,435 --> 00:55:49,484
bu ilgin¢ kasaba yerli Atacamefiolara ve

588
00:55:49,509 --> 00:55:52,040
maceraperest gezginlere evsahipligi yapmaktadir.

589
00:55:54,280 --> 00:55:58,080
Ve tabi ki ESO gokbilimci ve teknisyenlerine.

590
00:56:03,400 --> 00:56:07,696
San Pedro'dan ¢ok uzak olmayan bir yerde, ESO'nun ilk riya makinesi olusmaya basliyor.

591
00:56:07,721 --> 00:56:13,080
Adi ALMA - Atacama Biyik Milimetre/milimetre-alti Dizgesi.

592
00:56:14,160 --> 00:56:19,491
ALMA, Avrupa, Kuzey Amerika ve Dogu Asya ortakligi projesidir.

593
00:56:19,889 --> 00:56:23,057
Dev bir yakinlastirici mercek gibi calisiyor.



594
00:56:23,082 --> 00:56:28,076
Birbirine yakin 66 anten bir genis-a¢i gorisi sagliyor.

595

00:56:28,101 --> 00:56:33,838

Aralarindaki uzaklik arttiginda, gokyiiziinde daha kiicik bir alanin ¢ok daha detayli bir
gorintusini elde edebiliyor.

596
00:56:35,760 --> 00:56:40,643
Milimetre-alti dalgaboylarinda, ALMA evreni farkli dalgaboylarinda gérmektedir.

597
00:56:40,668 --> 00:56:42,120
Fakat neyi ortaya ¢ikaracak?

598
00:56:43,663 --> 00:56:49,160
Buylik Patlama'nin baslangicinda Evrendeki ilk gdkadalarin dogumunu.

599
00:56:51,880 --> 00:56:54,746
Molekiiler gazin soguk ve tozlu bulutlarini

600
00:56:54,771 --> 00:56:58,600
- yeni glines ve gezegenlerin dogdudgu yildiz dogumevlerini.

601
00:57:02,200 --> 00:57:04,760
Ve: evrenin kimyasinti.

602
00:57:08,560 --> 00:57:13,560
ALMA organik molekiillerin izini arayacak - bunlar yasamin yapitaslaridir.

603
00:57:17,0680 --> 00:57:21,480
ALMA antenlerinin insasi tim hiziyla devam ediyor.

604
00:57:22,440 --> 00:57:26,095
Lore ve Otto adli iki dev tasiyici,

605
00:57:26,120 --> 00:57:30,101
tamamlanan antenleri Chajnantor Platosu'na tasiyor.

606
00:57:36,200 --> 00:57:38,286
Deniz seviyesinin 5000 metre Uzerinde,

607
00:57:38,311 --> 00:57:42,399
dizge, mikrodalga evrenin essiz bir goériuntisini sagliyor.

608
00:57:49,662 --> 00:57:51,688
ALMA neredeyse tamamlanmak Uzereyken,

609
00:57:51,713 --> 00:57:55,961



ESO'nun bir sonraki riya makinesi hala birka¢ yil uzakta.

610
00:57:55,986 --> 00:57:57,868
Suradaki dagi goériyor musunuz?

6011
00:57:57,893 --> 00:58:00,160
Oras1 Cerro Armazones.

612
00:58:02,320 --> 00:58:04,048
Paranal'a ¢ok uzak degil,

613
00:58:04,073 --> 00:58:09,286

burasi insanlik tarihindeki en blylik teleskopa ev sahipligi yapacak.

614
00:58:09,659 --> 00:58:14,080
Avrupa Asiri Blylik Teleskopu ile tanisin.

615
00:58:14,520 --> 00:58:17,240
Dinyanin gokylizini izleyen en biylk gozi.

616
00:58:22,000 --> 00:58:25,500
Yaklasik kirk metre capindaki gosterisli aynasi

617
00:58:25,525 --> 00:58:30,465
E-ELT basitce daha 6nce insa edilmis tim teleskoplari

618
00:58:32,838 --> 00:58:36,198
Neredeyse sekiz yiliz bilgisayar kontrolll ayna parcasi

619
00:58:37,917 --> 00:58:41,930

gblgede birakacak.

Karmasik optik yapi mimkiin olan en keskin goériintiileri saglamaktadir.

620
00:58:44,510 --> 00:58:47,317
Yaklasik bir kilise kulesi kadar yiiksek bir kubbe.

621
00:58:52,520 --> 00:58:56,844
E-ELT, bir en iyiye ulasma cabasidir.

622
00:59:00,167 --> 00:59:04,647

Yine de gercek harika, tabi ki, disardaki evrende bulunmaktadir.

623
00:59:10,120 --> 00:59:14,415

E-ELT didger yildizlarin etrafinda dolanan gezegenleri ortaya ¢ikaracak.

624
00:59:18,160 --> 00:59:22,384
Tayfolceri bio-isaretc¢ilere bakarak,

625



00:59:22,409 --> 00:59:24,520
bu uzayli dinyalara ait atmosferlerin kokusunu alacak.

626
00:59:28,320 --> 00:59:33,969
Daha da 6tesinde, diger gdkadalarda bulunan tekil yildizlari arastiracak.

627
00:59:33,994 --> 00:59:38,480
Komsu sehirlerde bulunan kimselerle ilk kez goériismeye benziyor.

628
00:59:39,706 --> 00:59:42,181
Kozmik bir zaman makinesi gibi calisarak,

629
00:59:42,206 --> 00:59:45,845
dev teleskop bizi herseyin basladigi

630
00:59:45,870 --> 00:59:47,800
milyarlarca yi1l 6ncesine gotirecek.

631
00:59:51,680 --> 00:59:55,461
Ve belki de

632
00:59:55,486 --> 00:59:59,955
— gbkadalarin hizla artan sekilde birbirlerinden uzaklasmasini

633
00:59:59,980 --> 01:00:02,040
saglayan gizemli bir gercek.

634
01:00:13,960 --> 01:00:18,320
Gokbilim blytk bir bilim, ve buylk gizemlerin bilimidir.

635
01:00:18,628 --> 01:00:20,195
Diinya disinda yasam var mi?

636
01:00:20,354 --> 01:00:22,160
Evrenin kodkeni nedir?

637
01:00:23,358 --> 01:00:28,345
ESO'nun yeni canavar teleskopu bunlari anlamak i¢in arastirmalarimiza yardimci olacak.

638
01:00:28,370 --> 01:00:31,994
Henliz orada degiliz, fakat bu uzun silirmeyecek.

639
01:00:32,400 --> 01:00:33,720
Peki sonrasi?

640
01:00:33,720 --> 01:00:35,550
Aslinda kimse bilmiyor.



641
01:00:35,575 --> 01:00:38,360
Fakat ESO maceraya hazir.



